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Вычислительная система

Вычислительная система (ВС) - 
совокупность аппаратно-
программных средств, образующих 
единую среду, предназначенную для 
решения задач обработки 
информации.



История появления термина
Первоначально универсальные ВС создавались 
на основе однопроцессорных ЭВМ с целью увеличения их 
быстродействия. 
В первых ЭВМ процессоры сами управляли операциями 
ввода-вывода. Однако скорость работы внешнего 
устройства значительно меньше скорости работы 
процессора, поэтому во время операций ввода-вывода 
процессор фактически простаивал. 
Чтобы сбалансировать их работу, в кон. 1950-х – нач. 1960-
х гг. ЭВМ начали комплектовать независимыми 
процессорами ввода-вывода для параллельного 
выполнения вычислений и операций обмена данными, 
тогда и появился термин «Вычислительная система». 



Вычислительная система

Комплекс средств вычислительной 
техники, содержащий не менее двух 
[основных] процессоров или ЭВМ с 
единой системой управления, имеющих 
общую память, единое программное 
обеспечение ЭВМ и общие внешние 
устройства.



Критерии оценки 
эффективности работы ВС и 

режимы работы ЭВМ
• Удобство работы пользователя
• Производительность ВС

• Однозадачный
• Пакетный 

• Разделения времени



Системы пакетной обработки

Предназначались для решения задач в 
основном вычислительного характера, не 
требующих быстрого получения 
результатов. Главной целью и критерием 
эффективности систем пакетной 
обработки является максимальная 
пропускная способность, т. е. решение 
максимального числа задач в единицу 
времени.



Системы пакетной обработки. Схема функционирования

В начале работы 
формируется пакет  
заданий.

Каждое задание 
содержит требование к 
системным ресурсам.

Из этого пакета 
заданий формируется 
мультипрограммная 
смесь, т. е. множество 
одновременно 
выполняемых задач.



Схема этапов выполнения 
задания



Общая структура пакета 
заданий



Системы пакетной обработки. 
Недостатки.

Переключение процессора с выполнения 
одной задачи на выполнение другой 
происходит только в случае, если активная 
задача сама отказывается от процессора, 
например из-за необходимости выполнить 
операцию ввода-вывода. 
Поэтому одна задача может надолго занять 
процессор, что делает невозможным 
выполнение интерактивных задач.
Невозможно гарантировать то или иное 
задание будет выполнено в течение 
определенного периода времени.



Системы пакетной обработки. 
Недостатки.

Взаимодействие пользователя с ЭВМ, на 
которой установлена система пакетной 
обработки, сводится к тому, что он 
приносит задания, отдает его диспетчеру-
оператору, а в конце дня после 
выполнения всего пакета задания 
получает результат. 

Очевидно, что такой порядок снижает 
эффективность работы пользователя.



Системы разделения времени. Организация 
работы.

Каждому пользователю ЭВМ 
в системе разделения 
времени предоставляется 
терминал, с которого он 
может вести диалог со своей 
программой. 
Каждой задаче выделяется 
только квант процессорного 
времени, ни одна задача не 
занимает процессор надолго, 
время ответа оказывается 
приемлемым.
Если квант выбран 
достаточно небольшим, то у 
всех пользователей, 
одновременно работающих 
на одной и той же машине, 
складывается впечатление, 
что каждый из них 
единолично использует 
машину.



Системы разделения времени.
«За» и «против».

Системы разделения времени обладают 
меньшей пропускной способностью, чем 
системы пакетной обработки, так как на 
выполнение принимается каждая запущенная 
пользователем задача, а не та, которая 
«выгодна» системе.
Кроме того, имеются накладные расходы 
вычислительной мощности на более частое 
переключение процессора с задачи на 
задачу.
Критерием рациональности построения 
систем разделения времени является не 
максимальная пропускная способность, а 
удобство и эффективность работы 
пользователя.



Доступ к ЭВМ

Непосредственный доступ

Доступ через оператора

Удаленный доступ



Непосредственный доступ
«Непосредственный доступ - это 
однопрограммный режим, при котором все 
ресурсы ЭВМ используются последовательно.
Машина на некоторое время предоставляется в 
полное распоряжение пользователя. 
По окончании решения задачи или по истечении 
времени пользователь оставляет машину, 
освобождая все ее ресурсы».  
Бородин А.И. Основы алгоритмизации и 
программирования на ЭВМ

Важно! Пользователь имеет 
непосредственный доступ к пульту 
управления ЭВМ.



Доступ через оператора
Доступ через оператора - это режим, при котором 
пользователь не имеет непосредственного доступа к ЭВМ.
Между пользователем и ЭВМ появляется посредник – 
оператор ЭВМ, который, используя непосредственный 
доступ к ЭВМ, запускает на выполнение задания 
пользователей.

Пользователь должен знать специальный 
язык управления заданиями 
(Job Control Language, JCL) для оформления
пакета заданий.

Важно! Пользователь НЕ имеет 
непосредственного доступа 
к пульту управления ЭВМ.



Удаленный доступ
«Удаленный доступ - это многопользовательский 
режим, при котором для  пользователей, не имеющих 
непосредственного доступа к ЭВМ, доступ к пульту 
управления ЭВМ имитируется средствами 
терминального доступа.

Терминальный доступ — доступ к информационной 
системе (ИС), организованный так, что 
локальная машина-терминал не выполняет 
вычислительной работы, а лишь осуществляет 
перенаправление ввода информации 
(от мыши и клавиатуры) на центральную машину 
(терминальный сервер) и отображает графическую 
информацию на монитор. Причём вся вычислительная 
работа в терминальной системе выполняется на 
центральной машине.



Состав вычислительной 
системы

Вычислительная система

Аппаратное обеспечение
Программное 
обеспечение



Эволюция ОС



Классификация программного обеспечения



Классификация ПО



Понятие «операционная система»

Операционная система (ОС) – 
комплекс управляющих и 
обрабатывающих программ, который, с 
одной стороны, выступает как интерфейс 
между аппаратурой компьютера и 
пользователем с его задачами, а с другой 
– предназначен для наиболее 
эффективного использования ресурсов 
вычислительной системы и организации 
надежных вычислений.



Эволюция ОС



Эволюция ОС



Эволюция ОС



Эволюция ОС



Эволюция ОС


