Paznen 07. MexaHu4yeckue m
3NIeKTPOMarHUTHbIE
Koned6aHus u BOJTHbLI

BIIOK A



[Mepunopg konebaHun
MaTeMaTU4YeCcKoro MasgsTHuUKa npu
yBeJiIndeHNU ero macchbl B 2 pa3sa ...
1) yMeHbLUNTCA B 2 pasa

2) BO3pacTeT B pasa

3) He UAMEeHUTCH

4) yBEnuUYnTCA B 2 pasa



Ecnu maccy rpy3a yBenimuuThb B
4 pa3a, TO nepuoa KoriebaHunn
MaTeMaTU4eCcKoro MadTHUKaA ...
1) yMeHbLNTCA B 4 pa3a

2) yBennuunTcsd B 2 pa3a

3) He U3BMeHUTCH

4) yMeHbLUUTCA B 2 pa3a

5) yBennunuTtcsd B 4 pa3a



'py3 Ha NnpyXuHe coBepLuaeT
CcBOOOAHbIE rApMOHMYECKUue
KonebaHuna cornacHo rpaduky,
npenctaBrieHHOMY Ha PUCYHKe.

¢ 02 04 06 08 1,0 :c
ITocne yBennyeHmnsa maccbil
rpy3a rpacpmk cBoOOAHbIX
KonebaHnn MasiTHUKa oypeTt
UMeTb BUA, NOKa3aHHbIU Ha
PUCYHKe ...

: i ! -
02 04 06 08 10 ¢

A
2) o
_____ e T
T ey
02 04 06 08 10 t ¢
3) A
_______ N LN
— »>

4)

02 04 06 08 10 ¢, ¢

<A

02 04 06 08 . ¢



neooJIbLUOU TPY3,
noaBelleHHbIN Ha ANTIMHHOU
HUTK, coBepLUaeT cBOOOAOHLIe
rapMoHun4yecKkue KonedaHus
cornacHo rpaduky,
npeacraBneHHOMY Ha
pPUCYHKe.
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NMocne ymeHbLIEeHUA ANUHDI
HUTK rpadmk cBOOOAHbIX
KonebaHnm massiTHUKa oyget
UMeTb BUA, NOKa3aHHbIN Ha
PUCYHKe ...
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MaTepuanbHas TouKa coBepluaeT
rapMoHu4YecKue KonebaHma no

3aKOHY
X = O,3cos(ﬂt ﬂj

2 3
NMepuoa KonedbaHUn TOYKN PaBEH ...
1) 2cC
2) 4cC
3)0,5¢C

4)0,25cC



MaTepuanbHasa TO4YKa coBepLiaeT

rapMoHuYyeckune KornedbaHus No 3aKply :
x=0,9 cos(Tt + 5)

Moayrnb CKOPOCTU TOYKM B Ha4YarnbHbIN MOMEHT
BpeMeHU t = 0 paBeH ...

1) 0 m/cC

2) 0,45 m/c
3) 0,9 Mm/cC
4) 0,611 M/C



MaTepuanbHasa TOYKa coBepLiaeT

rapMoHun4yeckue KOJ't?gaHVI lfdt'sakoﬂyj
X =

COS !
3 4

MakcumarnbHoe 3Ha4yeHune CKOPOCTU TOHKU

paBHo ...
1) M/C

JC
2) 2 M/C

0,17



MaTepuanbHasa TOYKa coBepLiaeT
rapMoHun4veckKkue KonebaHus n ,3aKOHY:
4

x=0,9cos Tﬂt+—

MakcumanbHoe 3Ha4YeHUNe-yCKOPEHNA TOYHKN PaBHO

) T wkc’
3) 047" M/c



MaTepuanbHasi TO4Ka coBepLUaeT rapMOHu4Yeckme KonebaHus
No 3aKOHY:

27 T
x=0 9cos£—t +—el
YpaBHeHue 3aBUCUMOC |/|3yC|<0|cf1 NSl TOYKU OT
BpeMeHU umeeT BUA ...

a=-0,6m sin( t+ j

2
a=-—04r cos

a=-04r" sm

4
a=0,47" cos t+Zj



MaTepMaanaﬂ TO4YKa coBepLliaetT rapMmoHn4yeckKkume

KonebaHus No 3aKOHY (271 T
_H_j

x =0,3cos
4

YpaBHeHMne 3aBUCUMOCTU CKOPOCTU TOUYKM OT BPEMEeHM
uMeeT BUL ...

1) v=-0,27 sin(z—ﬂt+£)
34
2) L — 0.3sin(=22% 7+ 7%
3 4
3) 0 =027 sin(2Et+ %)
’ 3 4

4) v=-0.2r sin(z—ﬂt — E)
3 4
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Ha pucyHkax nzobpaxeHbl 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHM
KOOpPAUHATbI U YCKOPEHUA MaTepuaribHOM TOYKM,
Koneonowencst N0 rApMOHUYEeCKOMY 3aKOHY.

Linknuyeckasn 4yacrtorta KosiedaHM TOUYKN paBHa ...
1) 4

2) 1
3) 3
4) 2
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Ha pucyHkax nsoopaxxeHbl 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHU CKOPOCTHU
U YCKOPEHUA MmaTtepuaribHOMN TOYKM, KoneonwLwencsa no
rapMOHMNYECKOMY 3aKOHY.

Linknuyeckasn yacrtorta KosiedbaHM TOUYKUN paBHa ...

1) 4 ¢
2) 1 -
3) 3 -
4) 2 -



MaTepuanbHasa Touyka coBepLlaeT rapMOHUYeCcKue
konebaHua c amnnutygon A=4cm unnepuogom T=2c.
Ecnu cmeweHne TOYKN B MOMEHT BPEMEHU, NPUHATbLIU 33
HavanbHbIU, PaBHO 2 CM, TO TOYKa Korebnerca B
cooTBeTCcTBUM C ypaBHeHuem (B CH) ...

1) x=0,04sin(4n1+—7g )
T T

= 0,04 cos(=1 +—

2) X cos(2 +3)

3)  x=0,04sin(m + %)

4) x =0,04cos(4nt + %)



MaTtepuanbHasa ToO4YKa coBepLUaeT rapMoOHUYeckune
KonebaHua c amnnutyaon A=4cm mnyacroron v=21Iu.
Ecnu cmelleHne TOYKN B MOMEHT BPEMEHU, NPUHATLIN
3a HavarbHbIW, PaBHO 2 CM, TO TOYKa KonebneTtcH B
cooTBeTCTBUU C ypaBHeHUuem (B CH) ...

1) x=0,04sin(4nt + %)

2)  x=0,04cos(nrt + %)

x = 0,04sin(7t + )

3
6
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4)  x=0,04cos(4nt + %)



MaTtepuanbHasa TO4YKa coBepLuaeT rapMoOHUYecKue
KornebaHus c amnnutygoun A=4cmumyacroronv=2Iu.
Ecnu cmeweHne TOYKN B MOMEHT BPEMEHU, NPUHATLIU
3a HaYanbHbIU, paBHO CBOEMY MaKCUMaribHOMY
3Ha4YeHu1Io, TO TOYKa KoriedreTcs B COOTBETCTBUU C
ypaBHeHuem (B CH) ...

1) x=0,04sinnt
2)  x=0,04cosnt
3) x=0,04sm4nt

4) x = 0,04 cos 47t



Mepuopn cBOO6OAHLIX KONe6AHUN NMPYXKXNUHHOIO
MaATHUKA paBeH T. B HEKOTOPbIX MOMEHT
BpeMeHU KNHeTUn4YecKas aHeprus rpysa
pocturaeT makcumyma. KuHeTnyeckasa aHeprus
rpysa cHoBa OOCTUFrHET MakKCUMyMa 4yepes
MUHUMarbHOE BpeMs, paBHoOe ...

1) T/4
2) T
3) 3T/4

4) T/2



[paduk 3aTyxarowmx KkonedbaHnm
NPY>XMHHOIO MasiTHUKa
NpeacTaBieH Ha PUCYHKE.

YacTtoTa 3aTyxatowmx KornebaHum
paBHa ...

1) 2Ty

2) 0,21y

3) 5Ty

4) 0,68y

95) 1,36y
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YMeEHbLUEHNE aMnNnTyabl KorebaHum B
CUCTEME C 3aTyXaHMEM XapaKTepusyeTcs
BpeMeHeM penakcauun. Ecnu npu
HEN3MEHHOM KO PULMNEHTE TPEeHUS
cpenbl YBENNYUTL B 2 pa3a Maccy rpysuka
Ha NPY>XXWHe, TO BpeMs penakcauum ...

1) yMeHbLUIUTCA B 2 pasa

2) yBenuyutcAa B 4 pasa

3) yBenuynTcAa B 2 pasa

4) yMeHbLIUTCA B 4 pasa



YMeHbLUeHne aMmnnmTyabl konebaHun B
CUCTEME C 3aTyxaHUeM XxapakTepunsyeTcs
BpeMeHeM penakcauunun. Ecnn npyu Hen3ameHHOM
Koa(ppuruneHTe TpeHua cpeibl YMEHbLUUTL B 2
pasa mMaccy rpysunka Ha rnpyxuHe, To Bpems
penakcauuu ...

1) yMeHbLIUTCA B 2 pa3a

2) yBenuuuTca B 4 pasa

3) yBenuuuTCcd B 2 pasa

4) yMeHbLUNTCHA B 4 pasa



MasiTHUK coBeplLuaeT cBoO6oaHble rapMOHU4YecKune
KonebaHus Tak, YTO CKOPOCTb rpy3a MasiTHUKa
N3MEHSIeTCA C TeYeHMEeM BpeMeHU cornacHo rpacduky,
npeCcTaBrneHHOMV Ha DUCVHKe.

3

Ha MaaTHUK Ha4MHaEeT 4eNCTBOBaATb NEPUOANYECKN
n3MeHsauascsa BelHyXgatruwas cuna. KonebaHua sonayt
B P€30HAaHC Npu YacToTe BblHYXaatoLewn cunsbl ...

1) 3,751y
2) 038Ilu
3) 1,251y

4) 2,57u



YTBepxXaeHue, cnpaBseanuBoe ons
cchepnyeckoun BOJSIHbLI ...

1) amnnuTyaa BONMHbI HE 3aBUCUT OT
pacCcTOAHUA 00 UCTOYHUKA KornebdbaHunu (npw
YCIIOBUMU, UTO NoOrnoweHnem cpeabl MOXHO
npeHedpeyb)

2) BONMHOBbLIE NOBEPXHOCTU UMEKOT BUA
napannenbHbIX ApYyr Apyry NyIoOCKoCcTeun

3) aMnnuTyAaa BONHbI 00paTHO
nponopuuoHanbHa pacCTossHUIO A0
UCTOYHUKA KonebaHuu (B HenornoLjaroLien

cpeae)



YTBepxaeHue, cnpasennBoe AnA
NMOCKOW BOJIHbI ...

1) aMnnuTyAaa BOSIHbI HE 3aBUCUT OT
pPacCTOAHUA 00 UCTOYHMKA KonebaHnn
(npu ycnoBuwm, 4TO NornoLieHnem cpeabl
MOXHO npeHeobpeYb)

2) BOJTHOBbIE NOBEPXHOCTU UMEIOT BUA
KOHLEeHTpH4YecKkux cgep

3) amnnuTyAa BOSIHbI 00paTHO
nponopLuuoHaribHa pacCToSHUIO A0
UCTOYHMKA KorebaHuu (B
Henornowiaroweun cpege)



3BYKOBagd BOMHa pacrnpocTpaHAETCA B BO3ayxe OT
MCTOYHUKa KorebaHun. [pu yBennmyeHmnmn 4actoThbl
KonebaHnn UCTOYHKKA B 2 pa3sa ...

1) AnuHa BOSHbI A YMEHbLUUTCA B 2 pa3a, a
CKOPOCTb pacnpocTpaHeHUsa BOSTHbl He N3BMEHUTCH
2) AnnHa BOJSHbI A 1 CKOPOCTb pacnpocTpaHeHus
BOJTHbl HE U3MEHATCH

3) AnnHa BOMHbI A 1 CKOPOCTb pacnpoCTpaHeHuns
BOJTHbl YMEHbLLATCA B 2 pasa

4) ONuHa BONHbI A YMEeHbLUUTCA B 2 pasa, a
CKOPOCTb pacnpocTpaHeHns BOSTHbI YBENUYNTCSA B
2 pasa



YpaBHeHue nNyIoCKon CUHyconaaribHON BOJHbI,
pacnpocTpaHsarweunca saosib ocn OX co CKOpoCTbIO
500 M/c, uMeeT BUA

& =0,01sin(10°¢ — k)

BonHoBOe YuCro paBHO ...

1) 05 M
2) 5 M
3) 2 M

4 50 ™M



YpaBHeHUue NrocKon cuHycoupanbHOU
BOJIHbI, pacnpocTpaHaowenca saonb ocu OX,

AMEET BER 0,01sin(10% 7 — 2x).

CKOpoOCTb pacnpocTpaHeHUs BOSIHbI paBHa ...
1) 2m/c

2) 1000 m/c

3) 500 m/c

4) 100 m/c



YpaBHeHUue nNrocKon cuHyconparnbHOU
BOJIHbI, PaCNpPoOCTPaHAIOLWENCA BAOSIb OCHU

OX. UMeeT B in(10°7 — 2x)

JnvHa BOonHbLI paBHa ...
1) 3,14 m

2) 2 M

3) 0,5m

4) 6,28 M



YpaBHeHUe NIoCKon cuHyconaaribHON BOJIHbI,
pacnpocTtpaHsaowenca sagonb ocn OX co
cKopocTbto 500 m/c, nmeeT BUA

¢ =0,01sm(wt — 2x).

LI,MKnMLleCKasll YacToTa paBHa ...

1) 0,001 C
2) 1000 7!
3) 157 ¢!

4) 628 ¢!



[1py yMeHbLLeHUN eMKOCTI
KOHOeHcaTopa B RLC-KOHTYype
yacToTa KonebaHum ...

1) yBenunuyunBaeTcH

2) yMeHbllaeTcH

3) He nameHseTcH

4) CcHadanayBennuinBaeTcH,
NOTOM YMEHbLUAETCH



B konebaTtenbHoOM LC-KOHTYype
MaKCcuMaribHoOe 3Ha4YeHue 3Hepruu
3rIeKTpMU4YecKoro nosns KoHaeHcartopa
paBHO 50 [1X, MaKcCuManbHoe 3Ha4YeHue
3Heprun MarHUTHOro norsis coneHonaa
50 k. NonHan aHeprus
3NIeKTPOMarHUTHOro NONA KOHTypaA ...
1) nameHsieTcsa B npeagenax ot 0 oo 100
K

2) He usMeHsieTcAa v paBHa 50 [Ix

3) nameHseTcd B npegenax ot 50 go 100

K

N 11 12 naniIcanTA~res 1242 namitas 10N MNar



YMeHbleHe aMnnntyabl KonedbaHum B
CUCTeMe C 3aTyXaHMeM XapaKTepusyeTcH
BpeMeHeM penakcauuu. Ecnv npu
HEen3MeHHOM OMUYEeCKOM CONPOTUBIIEHUU B
KonebaTenbHOM KOHTYpe yBeNnU4iuTb B 2
pa3a MHAYKTUBHOCTb KaTyLKW, TO BpeMs
penakcauuu ...

1) yMeHbLUUTCA B 2 pa3a

2) yBenunyuuTcA B 2 pasa

3) yMeHbLINTCA B 4 pa3a

4) yBenu4yuTcA B 4 pa3a



Ha pucyHke nokasaHa opmMeHTaLuna BEKTOPOB
HaNPSYKEHHOCTM 3MEKTPUYECKOr®) W MarHUTHOTQY)
norfen B aNeKTpomMarHMTHOW BOSHeE.

BeKkTop NfOTHOCTKU NOTOKa Z
SHEPrum 3NeKTPOMarHUTHOro
Nnosnsi OpUEeHTUPOBAH B HanpaeneHy-*

1) 3 X 2
2) 1
3) 4
4) 2



Ha pucyHke noka3saHa opMeHTaLuus BeKTOpPOB

A A
HanpPs>XKeHHOCTU 3NIeKTPU4YeCKaro u (H)
MarHMTHOIro Nonemn B aNIeKTPOMarHNTHOW BOJIHe.

BekTop NNOTHOCTU NOTOKA
3HEepPrmmn aNeKTPomMarHMTHoOro
Nnons oOpueHTUpoBaH B
HanpaBrieHUM ...

1) 4

2) 1

3) 2

4) 3




Ha pucyHke nokasaHa opueHTaumng BEKTOPOB

HaNPsKEHHOCTU aneKkTpu4eckorE) v MarHMTHOro
A4 IAI 7

Nnonen (H) B 3NEKTPOMarHUTHOM BOJTHE.

BekTop NNOTHOCTK NOTOKA
9HEepPruun anekTpPoMarHMTHOro
Nona OpUEHTUPOBAH B
HanpaBneHun ...

1) 2
2) 4
3) 3
4) 1




Ha pucyHke noka3zaHa opueHTauunsi BeKTOPOB
HanpPsi>XeHHOCTU 3NeKTPUYeckK

MarHUTH norieu r{egl()rpomam UTHOM
W)

BOJIHE.

BeKToOp NNOTHOCTM NOTOKAa 3Heprumn
3M1eKTPOMarHMTHOro Nosii OpUeHTUPOBaH B
HanpaBNeHWM ...

1) 1
2) 3
3) 2
4) 4




O0bLemMHasa NNTIOTHOCTb 3HEpPrumn
ynpyrux BosfiH yBenu4ymnachb B 2 pasa
U CKOPOCTb pacnpocTpaHeHUus
ynpyrux BosfH yBenuymnachb B 2 pasa,
cnepnoBaTenbHO, NNIOTHOCTbL NOTOKA
JHeprum ...

1) yBennuyunachb B 2 pa3sa

2) yBenunuunach B 4 pa3sa

3) He n"3MeHunacb

4) ymeHblUUIACb B 2 pa3a



O0bLemMHasa NSIOTHOCTb 3HEpPrun
ynpyrux BosfiH yBenuymnachb B 2 pasa, a
CKOpPOCTb pacnpocTpaHeHUsA ynpyrux
BOJIH YMEeHbLUUNAacCh B 2 pa3a,
cnepgoBaTesibHO, NJIOTHOCTbL NOTOKA
JHeprum ...

1) yBenuuunachb B 2 pa3sa

2) yBenunuyunachb B 4 pa3sa

3) He nsmMeHunachb

4) ymMmeHbLUUNachb B 4 pa3a



AMNNnTyabl KonebaHUM BEeKTOPOB
HanpAXeHHOCTU 3NIeKTPUYecKoro u
MarHUTHOrO Nnosiem yBesindunuchb B 2
pa3a, crieqoBaTenbHO, NIOTHOCTL
NOTOKA SHEepPrum ...

1) yBenuuunachb B 2 pa3a

2) yBenunuyunachb B 4 pa3sa

3) He nsmeHunachb

4) ymMmeHbLUUNachb B 2 pa3a



BIIOK B

Ha pucyHKe npencraBrneHa 3aBUCUMOCTb

aMnnuUTyAbl KonebaHuu rpy3a Ha NpyXxuHe ¢
XeCTKOCTbIO k=10 H/M OT YyacTOTbI BHellHeu
CUnbI.

“;‘\,CM
Macca konebntowerocs s sy
rpy3a paBHa B rpammax ... T
(Yncno). il 1;

0125 15 Wypanls



Ha pucyHKe npeacraBneHa 3aBUCUMOCTb
aMnnuTyAabl Koneb6aHuM MaTeMaTUyYeCcKou
MasTHMUKA OT YaCTOTbl BHELUHeN CUnbl.

[1NnMHa HUTKM MasaATHMKa pPaBHa ... (YNCIO) CM.
10




Ha pucyHkKe npeacraBneHa 3aBUCUMOCTDb
aMnnuUTyAbl KonebaHuu rpy3a Ha NnpyxunHe ¢
XXecTKoCcTbro k=10 H/M OT YacTOTbl BHEeLLHEeW
CUnbI.

MakcumanbHasa 3Heprusi B 3Tom cucteme
paBHaA ... (4 44

R wleias tanloy aleray! plapted | olmele peiame plotosk it

2

1.5
1

0.5

0 2:5° 30: F5 10,0:12.3 15



Ha pucyHkKe npencraBneHa 3aBUCUMOCTb
aMnnuTyAabl Koneb6aHuum rpy3a maccom 0,1 Kr Ha
NMPYy>XWHe OT YaCTOTbl BHELUHEWN CUNbI.
KoadhhnLuUMEeHT XKeCTKOCTU NPY>KNHbI PaBeH ...
(ymcno) H/m.

A‘A,CM
73 el ety patea] Rl vl ) plostskate
15F

10H/ m 1

1457




Ha pucyHke npeacrasneHa 3aBUCUMOCTb
OTHOCUTESIbHOU aMNNNTyAbl KonedbaHnm cunbl
TOKa B KaTyLUKe MHAYKTUBHOCTbLIO 0,5 MIH,
BKITIOMEHHOM B naearibHbIN KornebaTenbHbIU
KOHTYP.
EMKOCTb KOHAeF ~;~~ =" ==~~~ == ">~ paBHa
... (Yncno) (HD).
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Ha pucyHke npeacraBneHa 3aBUCUMOCTD
OTHOCUTENIbHOU aMNNUTyAbl KonedbaHunu
HanpshXeHUs Ha KoHOaeHcaTope eMKOCTbHO 1

H®D, BKNOYeHHOM B naeanbHbIN

KorneodaTtesribHbIN KOHTYP.
MHOYKTUBHOCTDL KaTyLUKN 3TOro KOHTYypa

paBHa ... (Yucno)
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Ha pucyHKe npeacraBneH KonedaTenbHbIW
KOHTYpP U3 nocrneanoBaTesibHO COeAUHEHHbIX
KOHOeHCcaTopa, KaTyLWKN MHAYKTUBHOCTU U
pe3ucropa.

K KOHTYpY noakno4yeHO nepeMeHHoe
HanpsxeHue. [1pu HEKOTOpPOU YacToTe
BHELUHEro HanpsXeHus amnnutTyabl NnageHumn
Hanps)XXeHUs Ha aNeMeHTax uenu
COOTBETCTBEHHO paBHbl U =4B,U =3B, U_=6
B. [Mpu atoMm amnnut R L c
Hanps>XeHus1 paBHa ] Ly

7
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Ha pucyHKe npeacraBneH KoneodaTenbHbIW
KOHTYpP U3 nocnenoBaTeribHO
COeAUHEeHHbIX KOHAeHCcaTopa, KaTyLUKN
MHOYKTUBHOCTU U pe3ncTopa.

K KOHTYpY noaKno4yeHoO nepemMeHHoe
HanpsxeHue. [1pun HEKOTOPOU YacToTe
BHELUHero HanpsXXeHus aMmnuTyAbl
nageHUn HanpsaXXeHUs Ha ANeMeHTax uenu
COOTBETCTBEHHO paBHbI U _=4B, U =3B, U, =
3 B. Mpu aToM amnnutyaa npunoXxXeHHoOro

HanpsXeHusa paBHa 1~
4
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