KA. HBIOTOH
Pbl.



HvHaMMKaHBIH MaKcaThI

HviHaMuKa eHe (HyKTe) KO3f
TeKCepe/. .

bapsibik KO3FaJIbIC CaTbICTRIPMAaT
KaparaHzia Oip KO3FaJIbICThIH 63
AJ1 Ker10ip caHaK XyViecl Typ
Tycinaipuieni. Conman caHa

JyHaMMKa MeXaHVKaHBIH F
Heri3gestei. byt sannap oraH [e
e31HiH OaKbUIlayJIapbIHbIH FEUIBIMU
mbIkKaH «Taburn prtocodmstHbIH N
eHOeriHjie KeJITipiireH

Onna nMHaAMMKa eri3ri MakcarT
OHBI KOPIIIAMTHIH 1€ yceprecy
KO3FaJIbIC 3aHBIH a ¥ oop
dyHKOMACHI peT -

OpUHe MaTep
OHBIH KOpLIaraH Jie
eKIHIIIl Ke3eHIeri M

bytapnbin exkeyin
OypbIH KMHeMaT
XBbUTTAMABIK, YIey
eHT13yiMi3

AN




Kes - KesireH IeHelep/IiH XbUTIaMJIbIFbI IlIaMa JKaFbIHaH J1a,
OaFbIThI J1a OFaH Oacka [JeHeJlep acep eTKeH/le FaHa JXepre KaThICThI
e3repe/ii. AVITasIbIK, )XOFaphl JIaKTHIPBUIFaH JOIITHIH yiiey ajly cebeOi
Oi3711H KOJIBIMBI3[IbIH OYJIIIIBIK €eTTEePiHiH ocepiHeH Oosiaibl. OHbI
KaFblIIl aJIbIIl, TOKTATY YIIIiH Jie KOJIMEH ocep eTeMmis.

ATBUIFaH OK OT aJIFaH ra3/iblH 9CepiHeH XXbUIIaM/IbIK ajica,
ayaHBIH CaJllapbIHAH XXbUITAMIIBIFBIH a3aiTalIbl. >K0fapp1 :
JIAKTBIPbUIFaH TACTBIH XbUIIAMIBIFbI JKePA1H TapTy KyIIIiHIH
cayiTapblHaH KeMWM/I]. OcbI anTbUIFaH MBICAJTap/Ia JKoHe Oacka 1a
HeHeeP/IiH XKbUTTaMIIBIKTaPbIHBIH 63repyl, SIFHM YIey ajTybl COI
IleHeslepre Oacka JIeHeJIep/AlH acep eTy ca/iiapbIHaH.

Erep con meHere Oacka JeHesiep dcep ermece He Dos1ap emi?
OHaa neHe >Kepre KaTbICThI THIHBIIIITHIKTA, HeEMece OFaH KaThICTHI
OilpKaJIBIIITHI JKdHE TY3y ChI3BIKIIEH, AFHW Yeyci3 KO3Fasiap exl.

OpMHE ChIPTKBI 9CEPIIl MYJIJIe )KOFaJITY MYMKIH eMec. ©Ocipece
KO3FraJIaThIH JIeHe MeH eKIHIII JIeHeHIH apachbIHIaFbl YIMKeIIICT] JKOO
MYMKiH eMmec. 2Ka3bIk OeTIieH JoMaslaFraH 0o0JIaT MIapblH JKOJIbIHA
KYM CeIICeK, OJI Te3 TOKTavigbl. Erep cosl mrapabl KbUITBIPATHII OHIel],
Ka3bIK IIIBIHBIHBIH OeTiMeH JoMaJslaTcak, OJI KO3FaJIbIChIH, api
KbUIIAMJIBIFbIHBIH IIIaMaChIH Y3aK YaKbIT CaKTalIbl.



[leHertep/1iH KO3FaJIBICHIH aJIFalll PeT TaXKipmoe Xy3iHiae XVI
racbIp/ibiy agreiHa X VII raceipiipiy OackiHia 3eprrereH [amien
Oosibl. OHBIH eHOeKTepiHiH Heri3iHae HbI0TOH KO3FaJIbICThIH
MbIHa/1avi OipiHII 3aHBIH TYKBIPBIM/IA/IbL: erep Oip JeHere eKiHIIi
Oip OeHe ocep eTrmece, 0J1 TBIHBIIITHIK KYMIH caKTanabl HeMece
O1pKaJIBIITHI TY3Y CHI3BIKTBI KO3FaIaJbl.

BipKaJIbITIThI TY3Y CBHI3BIKTBI KO3FaJIbICIIEH THIHBILITHIK KyIAre
OpTax IapT-JieHesIep/AiH yeyiHiH Hojibre TeH 001y bl. OJian 0oJica
neHe JXepre KaTbICTHI yey ajly YIIiH, OFaH Oacka JIeHeslep acep eTyl
KepeK.

CeIpTTaH acep bosMaraH/a JIeHeIep/iH KXbUiaMIbIKTapbIH
caKkTay KacUeTiH MHepIMs Jell aTavbl. (JIaTBIHHBIH «inertia» -
SpeKeTCi3[IiK JereH ce3iHeH ajsibiHFaH). COHJIBIKTaH JKOFapblIaFbl
3aH/Ibl MHEPIIVA 3aHbl, aJI CBIPTKBI acep OoJIMaca [ia JieHeJlep/liH
KO3FaJTybIH VIHEPIIAA OOWBIHIIIA KO3FraJIy JeIl aTavabl.

Erep nieHesepiiH op HyKTeciHe apTypJii acep OoJica, OHIa OJI
OestikTep TYpJIi Yey ajlajibl Ja, OeJIriyli yaKbITTaH KeliH TypJii
XbUITaM/IbIKIIeH Ko3Fasta/ibl. COHBIH cajllapblHaH JieHeJlepIiH
KO3faJIbICBIHBIHCUIIATHI TOJIBIK 63reperti. MbIicasiel, IiaybIrt Kejie
KaTKaH aTThIH YCTiHJIET1 ajJlaM aT KUIT TOKTaraH/la, ajlfa Kapan
enkerierni. OHBIH ceOedi aTThiH Oesti MeH amaM OeKCeciHIH
XbUITaM/IBIFbI YVIKEJTiC cajiiapbIiHaH Oip/ien KypT asasiibl, ajl ajam
Key/eci OachIHBIH KbUITaM/IbIFbI aJIFAIIKbIIali OOJIFaHIBIKTaH
(e3repmerisii) OeKcelleH XXbUIaMbIpaK KO3FaJIbIll, ajifa YMThUIA/IbL.



Erep aT TypraH OpHBIHAH YPKIII KO3FaJjica, SFHM XbUITaMIbIFbI
KYPT apTca, OHJla aJIFralllkblfa KepiciHIlle, alaMHBbIH OeKceci
aTIleH Oip/ien XbUIIaMIbIK aJIFaHIbIKTaH ajlfa Kapan Kosfajica,
OHBIH Oachl MeH KeyJ1eCiHiH JKbUIIaMIbIFbl HOJIbI'e TeH
OoJIFaHIBIKTaH (aT aJIFalllKblla THIHBIIITHIKTA TYpPallbl)
VIHEePLIVACHIH CaKTall, «OPHBIHIA KaJIbIIl KOSIbD», COHIBIKTAH
apTKa Kapan [IaIKasibl.

My#Hziar Melcarap/ibl TYPMBICTaH Kl KeJITipyre OoJiaibl.
[ITasFer OpakileH el 111aly, KypeKieH TOIBIPaKThI Kyperl
JIAKTBIPY, TOCEK — OPBIH/IAPIIBIH IIIaHBIH KaFy, TEPMOMETPIIeH
ChIHAIITaH CUIKUIEII TYCIPY OCHI IeHeTIePAIH MHe P
KaceTiHe CyVeHesIl.

OcpI 3amMaH TYpFeIcbIHAaH HbIOTOHHBIH 6iPiHIJ_Ii 3aHbI
ObL1aVt auTBIJIAZbIL: «erep JeHere dcep eTylll KOPBITKBI KYIIl
HOJIbI'e TeH 00JIca (meHere dcep eTyIni OapJIbIK KYIITepaiH
BEKTOPJIBIK KOCBIHIBICHI HOJIbIE TE€H), OH/1a TeHeJIepaiH
YOeyi HOJIbre TeH >KdHe JeHEeHIiH >KbUIZaMOBIFbI TYPAKTHI
Oomagpl», ArHM HeMece, . byl 3aHia Kyl TypaJibl aHbIKTaMa
OepuIMeriIi, MyH/Ia JIeHeJIeP/iH acepi Typasibl Y¥bIM FaHa
A ThbUIAIbL.

Z[V[H.aleMKana} KapaJiaThlH KO3FaJIbICTap YIIIH CaHaK
XKYVIECIHIH POJTi 30p, OVITKEHI Oip KO3aJIbIC TYPJIi CaHaK
KVIIeciHIIe apTVDIIl kaObUn1adanbl. Oran 0osica, MHeDIINS



bip-OipiHe KaTBICTHI YleyMeH KO3FaJlaThIH eKi CaHaK >Ky/eciH
KapacThIpaIbIK. [leHe (MaTepuasiblKk HYKTe) OHBIH OipeyiHe KaThICThI
TBIHBIIITHIKTA 00JIca, eKiHIITICiHe KaThICThI OeIriIl Oip yieyMeH Ko3rajla/ibl.
Ors1ai 6os1ca, HbIOTOH 3aHBI €Ki caHakK XXyMeciHjle Oip/ien OpbIHIaJIMaIbI.

Kiaccnkanbik MexaHMKaga 0apsibIK epKiH fAeHesiep 0ipKa/IbInThI
JKOHe TY3Y CBhI3BIKThI KO3Fa/IaThIH JKY/MeH1 MHepOMAJIbIK CaHaK >KyMecl
JIeIl aTavabl.

by anbikTamManaH Hpr0TOHHBIH OipiHIII 3aHBI OPbIHAAIATHIH CAHAK
JKYMeCiH MHepUVSIIBIK Jell aTaiabl Ja, OJ1 3aH OpbIHJAJIMAMThIH CaHaK
JKYVIeCIH MHepLMUIbIK eMec [ell aTaribl. VHepIiMsaIblK caHak JXyiecl
KeITTell Ke3jieceri. CoHbIH Oipi reIMoleHTPIIIK (FeIMOC-IPEeKTIH «KyH»
JlereH ce3i) caHak XXyreci HeMece KonepHuK Xyweci. byii XXyeHiH 6ac
HykTeci KyHHIH 1IeHTpiH/e, ajI KOOpAMHAT OChTepi Oip *Ka3bIKTHIKTa
KaTHANTBIH YII XXYIIbI3Fa Kapal OarpITTajIFaH Ty3yJiep 0osiaapl. KornepHuK
Kymteci Oi3[IiH TUTaHeTasIap XKyVeCciHiH MacIITaObIH/Ia KO3FaJIaThIH JIeHeslep
YIIIiH 6Te JIJI T/IH;‘[{DHT/IaJIBIK caHak Xyvieci 6omagbl. OHBIMEH
casIbIcTBIpraHa 2KepaiH e3iH MHepLMSUIBIK eMec Jell ajlyFa 0oj1aisl,
eniTkeHi JKep KyHre >xoHe XXyapI3gapsa KaTbICTbl (DOPMACHI SJUIVIIC TOPI3Il
KVICBIK TPAeKTOPMSAMEH KO3FaJlaibl. AJI KMCBIK CBI3BIKTBI KO3FaJIBICKA o
yakbITTa yaey ToH. OHbIH ycTiHe JKep ToyJliriHe o3 OCiHeH Jie arHajlalbl.
Ortant 6osica, 2Kepre KaTbICTBI aJIbIHFAH caHaK XKyveci KyH Jxyreci 6ovibiHIIIa
Y)J;egMeH KO3faJlaJibl, COHABIKTaH MHEePLSIIBIK eIl ajlyfa OojIMangbl. OmTce
le OyI KacueT OHBIH OeTiH/Ierl JeHeslepre OHIlla acep eTIIereH/IiKTeH,
KeITereH MacesIesiepal mernyae Kepzl MHePpLAUIbIK XXyvie Jell aly
KeJIICUITeH.



HpbroTOHHBIH eKIHIII 3aHbI — UIrepljieMesil KO3faIbIC
JIVIHaAMMKaChIHbIH Herisrl 3aHbl, OJ1 KYILUTIH CaJljlapblHaH
MaTepUaJIIbIK HYKTeHIH JeHeHIH MeXaHMKaIbIK KO3FaIbIChI
KaJiam e3repejii [ereH cypakka Jkayarl 0epejii.

Maccace! TypakThl Oip geHere OipHellle KyIITep acep eTciH
nertik . byr ariTkaHpl TeMeHT] ToXiprberiep apKbUIbl
OaKbUIAVIBIK.

1-Ttoxipu0Oe. Teric ropm3oHTasIb OeTTiH ycTiHAeri A apOartiia
coJ1 OeTIeH YVIKeJIicCi3 KO3FaJIChIH. A apOalllafa HIaMachl
JITHAMOMETPMEH 6eJIIIIeHEeTiH ropr3aHTallb OafbITTa TYPaKThI
KYIII1 ocep eTe.

KYILTiH 9cepiHeH apOaliia OipKaJIbIIIThI yeMeli KO3Falalbl,
oJ1avt OoJsica yaeyai TaOy yIiiH Oippert yakbIT apaIbiFbIHIa
KYpUIreH >Xosmapyel esiiey kaxer. Ocel apbara bipHeriie
KYLIIIEH acep eTil (IIamMaiapbl 9p TypJii, Olpak OaFbITTaphl
Oipment), ToXXipnOeHi OipHellle peT KaiTalaliMBbI3 Ja
MbIHa/Iavi KOPBITBIH/IbI JKacaiMbI3:

OapJIbIK Xaraavia Yaey/diH OaFbpIThl KyIlilleH OaFbpITTac:
2. KYIII IIIaMaCbIHBIH YOeY/I1H MOHIHEe KaTbIHACHI 9P YaKbITTa
TYPaKTBL. N [X|

F/a=const



2 - ToxXipube. ApOa
TYPaKTBL KYIITIH CaJIl

YaeyMeH KO3faJlaThIHE
OPTYPJILKYK OpHAaJI
OipHellle peT KaviTaJl
HOTVDKECiHITe MbIHAJIa
OoJ1azIbI:

Macca apTKaH (
JcepiHeH JIeH




2.KYIII IIIaMaChIHBIH, V1€
op yakbITTa apba MeH |
KOCBIH/IBICBIHA ITPOIIOPI]

Ocsl ToXiprOeIepais

eKIHIII 3aHbIH ObUIaM

[deHeHiH yaeyl oFraH Jce
IIpOHOPIIVIOHAI 14, OHBI
IIPOIOPILIIOHA e yae

)

(4



MYHJIA - JeHere acer
TIeHeHiH Maccachl,
OipsiiKTepiHe Taye
ITPOTIOPITOHAIb
Ocel popmyItata
[IaMaiapael O1pe

JKyVieCIMEH ¢
xyrie CHU
K=1 GoJtam
TIer JKa3az]




Macca HerypiIbIM yJIKel
COFYPJIbIM MHEPTT1 KeJle
inIrepisieMerIi KO3FaIbIChI
KBbIH. by1 3aHFa HBIOTC
aHbIKTaMa Oepyii: KO3
eTyIli KYILIKe Typa IIpC
KYIUTIH OaFbITHIMEH 03Te]

bys1 >xepoe Herc KO3FaJIb
[IereHzIe yYaeya '
HproTOHHBI

TYpAe KOOpPH [

OoJ1asIbI:

- /\
a




—

JIaHBIH HEeT131HIIe

JeHEeHIH VIMITYJILCl peTiH/e
00JI2,j3E!, Q) VIIIH eKeH1H

KaJIbIK MeXaHMKa 7 yCIHI|
MBIHIIIA Macca F'V]:aKThbl I11aMa, OH/Ia

OOWBIHIIIA OoJIFaHIIbIKTaH,

TeHiH (0e/IIeKTiH) KO3FaIbIC TeHaeyi, Oyt
BIOTOHHBIH €KIHIII 3aHbIHBIH JXaJITTbIJTaMa
A TYpi: MaTepMaIabIK HYKTeHIH MMITY/IbCiHiH
yaKbIT OOVbIHIIIA TYBIHABICHI KYIIIKE TEH.
0 IMITYJIBCTIH Y/Iey MeH XbUITaM/IbIKTaH

©3relllesIiri cojI, OJI KO3raJIaThIH JeHeHIH FaHa
cUIIaTTaMachl. (2-6) dopmytagaH

v



€ a3 yakpIT dtinmiHgeri Kyl MMITYJIbCl, OHIa
reHeyl JeHe MMITYJIbCIHIH 03repici oraH
1 KYII MMITyJIbCiHE TEeH [1ell

eJlep/iiH (MaTepualJIbIK HyKTeJIepIiH) e3apa
pirecyl HerOTOHHBIH YIMIHII 3aHbIMEH
ATTaJIa/Ibl:

VlaTepraigbIK HYKTeslepaiH (IeHesiepain) Oip -
OipiHe acep eTy KyllITepi Moaysibaepi (1mama)
JKarbIHaH TeH, OaFbITTapbl KapaMa — Kapchl JK9HE COJI
HYKTeJIepai (meHen 2pai) Kocay BiH TY3y/diH OOVIBIMeH
OarpITTa/IaabI



KYI_T_?e.p TeH OOJIFaHbIMEH, TeHIepiJIreH KYIIITeP

. OVITKeH1 OJIap SpTYpJIi eHeslepre (HyKTeJiepre)
J11, COHBIH CaJllapblHaH OJIap TYpJil yaey
KyIIITep Oip J1eHere acep eTce KOPBITKBI
OoJstamme 1a,

MBbICaJIJTIap KapacTbhIpalbIK.

pereH ajiaMra IlaHa KaHal acep
e, ajlaM IITaHaFa COHal KyIIeH dcep eTerri. Ajram
IITaHa JXepre KaThICThI KO3FaJTFaH/IbIKTaH, OjilapFa
KYIIITIEH dcep eTce, ajlaM MeH ITlaHa Xepre

IIeH ocep eTeql

AJlaM KalbIKTaH XXarara CeKiOill TYCKeH]Ie,
KaTTbIKKa KYILIIIeH dcep eTKeHIIKTeH, OJI apTKa Kapa
KO3faJIagbl. AJI KavibIK aJaM¥fa aJIJIbIHFBI KYIIIKe
KapaMa-KapCel KYIIIIeH acep eTefi, oman 0osica ekeyi
op OarbITTa Yy2yMeH Ko3¥aslaagbl. Hs¥TOHHBIH 2,3
3aHJapbIH Haviga/IaHbIII

[a] HeMece



JKa3aMbl3, SFHV dcepJieylll AeHesIepaiH yaeysiepiHiH
ThIHACTaphbl 0JIapABIH MaccalapbIHBIH KaTbIHACTapbIHA
IIPOIIOPIIVIOHAJI.

JIBCTIH CaKTaJly 3aHbIH KOPBITY 3aHBIH YIIIIH Keroip
€H TaHbICaVbIK.

[IBIK HYKTeJIep MeH JeHeJIepIiH
TypaTbhIH OipTyTac 3aTThI MeXaHMKAJIbIK

Bip MexaHVKaJIBIK XyVieeri MaTepUaIIbIK HYKTeJIePIIiH
eHeJIeP/IiH) e3apa SCepiIecy KYIIIH IIMKi KyIITep el
Tavipl. JKyriereri MaTepualjIbik HyKTesesiepre (JeHesepre)
aH TBICKaPBI JIeHeJIePI1H 9CePiH CBIPTKBI KYIITEp [erl
avibl.

CBIPTKBI KYLLITEP ocep eTIIeNTIH MexXaHMKaJIbIK XXYVieH1
ABIK (HeMece OKIIayJIaHFaH) XYVie el aTavjibl.

‘bipak TabiiraTTa abCOITIOT OKIITayJIaHFaH XXYVie
Ke3IIecrenmil.omrTce Jie, KyVie JIeHeJIePIHIH ChIPTKBI
JIEHEeJIEPMeH dCepriecy KYII OHBIH iIITKi KyIITepiHeH
JIIexansia Kem 0oJica, OHIaVi XXYVieH] OKITayJlaHFaH JIerT
astyfa Oostajgpl. OraH XXep MeH Ojiar OeriIi OMiKTiKTe TypFraH
Tac xaTaiel. Maccaimapbl m, m,,.....m_>KbUIaAM/IBIKTapbl

N JIeHeJIeH TYPaThIH OKIlIayJIaHFaH XYVeHi KapacThIPaIbIK. -
JIEHEre aCep eTyIili ChIPTKBI KYIITEPIIiH KOPTKbI KYIIIL. N
JIEHeTIeH TYPaThIH MeXaHMKaJIbIK KYVIEHIH op TleHeciHe
HutoTOMHLTEH OK1ETIT RAHETE KOTTTAKATIRTK






KTa/Iy 3aHbIHBIH OyJI epHeri ObuIan
JKYVieH1 KYpauThIH JeHesIep
epiHiH BEKTOPJIBIK KOCBIHIBICHI TYPaKThbI
e IeHeJIepaeH TypaThIH TYVBIK XY VIeHIH
bl YaKbIT 6TKEH CallbIH esrepMeﬂ):Li.
BIK MeXaHVKaHBbIH yaHa emec,
aTTBIH TyOerevuIi 3aHbI OOJIBITI




eHe T/II\;IHYHBCiHiH dpopmyITaceIH Xa3bIHBI3AAP
KosfrasieIcTeIH Havga 0os1y ceOebiH TyciHaipiHizaep

HprOoTOHHBIH 2-1111 3aHBIH TY>XBIPBIMJIAHBI3IaP, BEKTOPJIBIK TYPAE
OpHeKTeHi3ep

HpIOTOHHBIH 2-111i 3aHBIH TYCIHIipeTiH KYObUIbICTapFa MbICaJIIap
KeJITipiHi3aep



| 3aHBIH TYKBIPBIMIAHbBI3IADP.
BIH 111 3aHBIH TYCIHIIpeTIH

Fa MBICAJIIap KeJITIPiHI3IeD.
TKBI KYIIITEep JereHimi3 He?

aJIy 3aHBIHDBIH



