
ГЕНЕТИКА



Основные понятия

• Аллельные гены 
• Доминантные признаки/гены
• Рецессивные признаки/гены
• Гомозигота
• Гетерозигота
•  генотип 
• Фенотип



Независимое наследование 
признаков





Моногибридным называется 
скрещивание двух организмов, 

отличающихся друг от друга по одной 
паре альтернативных 

(взаимоисключающих) признаков.



Альтернативные признаки
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Закон единообразия гибридов первого 
поколения: при скрещивании двух 
гомозиготных организмов, отличающихся друг 
от друга по одной паре альтернативных 
признаков, все первое поколение гибридов 
окажется единообразным и будет нести 
признак одного родителя. 



Полное и неполное 
доминирование
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Закон  расщепления: в потомстве, полученном 
от скрещивания гибридов первого поколения 
наблюдается явления расщепления: четверть 
особей из гибридов второго поколения несет  
рецессивный признак, три четверти- 
доминантный признак

Закон  расщепления: при скрещивании 
двух геторозиготных потомков первого 
поколения между собой во втором 
поколении наблюдается расщепление в 
числовом отношении по фенотипу 3:1, по 
генотипу 1:2:1
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Чистая линия

Единообразие 
Единообразие F1
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Дигибридным называется 
скрещивание двух 

организмов, 
отличающихся друг от 

друга по двум парам  
альтернативных 

(взаимоисключающих) 
признаков.
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Дано:
А-красные томаты
а- желтые томаты
В –округлые 
в - овальные

Фенотип F1- ?

Схема скрещивания 
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n- число гетерозигот в генотипе
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Решетка Пеннета
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Расщепление по фенотипу
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По генотипу

1 ААВВ: 2ААВв: 1 Аавв: 
2 АаВВ:4 АаВв:2Аавв:1ааВВ:
 2ааВв:1аавв



Закон независимого распределения 
признаков: при скрещивании двух 
гомозиготных организмов, отличающихся 
друг от друга по двум (и более) парам 
альтернативных признаков, гены и 
соответствующие им признаки наследуются 
независимо друг от друга и комбинируются 
во всех возможных сочетаниях. 





Действие и взаимодействие 
генов

1. Внутриаллельное
- полное доминирование
- неполное 

- кодоминирование
(система АВО крови 4 группа)



Действие и взаимодействие 
генов

2.Межаллельное
- комплиментарное



Действие и взаимодействие 
генов

2.Межаллельное
- комплиментарное
- Эпистаз 



Действие и взаимодействие 
генов

2.Межаллельное
- комплиментарное
- Эпистаз 
- Полимерия



Сцепленное наследование



• Сцепленные гены - 
• Группа сцепления – 
• Сцепленное наследование –  
• Неаллельные гены – 



Объект исследования 
Моргана – плодовая 
мушка дрозофила

�каждые две недели 
при t= 25 С даёт 
многочисленное 
потомство.
�Самец и самка 

внешне хорошо 
различимы – у самца 
брюшко меньше и 
темнее.
�имеют отличия по 

многочисленным 
признакам.
�могут размножаться в 

пробирках.



   В – длинные крылья                        b – зачаточные крылья

   В – длинные крылья                        b – зачаточные крылья
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Кроссинговер на языке хромосом

8,5% 8,5%
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41,5% 41,5%

83%



Кроссинговер на языке хромосом

8,5% 8,5%
17%

41,5% 41,5%

83%

некроссоверные гаметы кроссоверные гаметы

Нерекомбинантные особи Рекомбинантные особи



Закон Т. Моргана - 
закон сцепленного наследования

Сцепленные гены, 
локализованные в одной 
хромосоме, наследуются 

совместно и не обнаруживают 
независимого расщепления.



Хромосомная теория наследственности Т. Моргана
• Ген  - это определённый участок в хромосоме (локус).
• Различные хромосомы содержат неодинаковое число генов.
• В идентичных локусах гомологичных хромосом находятся 

аллельные гены.
• Гены расположены в хромосомах в определённой линейной 

последовательности.
• Гены, расположенные в одной хромосоме, наследуются 

совместно, образуя группу сцепления; число групп сцепления 
равно гаплоидному набору хромосом и постоянно для 
каждого вида организмов.

• Сцепление генов может нарушаться в процессе 
кроссинговера; это приводит к образованию рекомбинантных 
хромосом.

• Частота кроссинговера между генами пропорциональна 
расстоянию между ними.

• Каждый вид имеет характерный для него набор хромосом – 
кариотип.



Генотип человека – тысячи различных 
признаков – размещается всего в 46 
хромосомах. Это означает, что каждая 
хромосома содержит множество генов. 
Законы Менделя справедливы только для 
генов, локализованных в разных 
хромосомах.



Карта X-хромосомы человека
Генетическая карта 
хромосомы томата

Генетической картой хромосомы называют схему взаимного расположения 
генов, находящихся в одной группе сцепления.



Чем дальше друг от друга находятся гены, тем выше 
частота рекомбинации.

В честь Т.Моргана единица расстояния между 
генами названа морганидой.

Сцепление может быть полным (рекомбинация невозможна) и 
неполным (рекомбинация возможна)






