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Актуальность темы выпускной 
квалификационной работы
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В настоящее время в нефтяной 
промышленности для повышения 
нефтеотдачи пластов используются 
мероприятия по поддержанию 
пластового давления, 
представляющий собой комплекс 
технологического оборудования, 
необходимый       для        подготовки,             
транспортировки, закачки рабочего агента в пласт нефтяного 
месторождения с целью поддержания пластового давления и достижения 
максимальных показателей отбора нефти из пласта.

Используемая для поддержания пластового давления вода не должна 
вызывать образование нерастворимых соединений при контакте с пластовой 
водой, что может привести к закупорке пор, то есть должна обладать 
химической совместимостью с пластовой. 



Актуальность проекта
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Очистка воды является элементом общей подготовки продукции как 
одной из ее возможных компонентов. Требования к качеству подготовки воды 
диктуются не только экологией подземного водного бассейна, но и большой 
зависимостью нефтеотдачи пласта от содержания примесей в водах, 
закачиваемых в пласт.

Очистку пластовой воды от механических примесей проводят по 
заданному технологическому режиму, поэтому для предупреждения 
отклонений от установленных режимов требуется постоянный контроль  за 
работой цеха очистки воды при помощи контрольно-измерительных и 
регулирующих приборов.



Цель и задачи выпускной квалификационной 
работы

      Целью проекта является автоматизация технологического процесса 
очистки воды установки предварительного сброса воды Север-Ванкорского 
месторождения ЗАО “Ванкорнефть”.

Для достижения указанной цели в проекте поставлены следующие 
основные задачи:
1. Произвести описание и анализ технологического процесса очистки воды 

УПСВ, определить основные технологические параметры установки.
2. Спроектировать систему по трехуровневому иерархическому принципу: 

нижний уровень (полевые устройства); средний уровень (контроллер и 
модули); верхний уровень (уровень диспетчера).

3. Произвести анализ и выбрать требуемое оборудование.
4. Реализовать в SCADA-системе автоматизированное рабочее место 

оператора для управления технологическим процессом очистки воды.
5. Определить технико-экономические показатели проекта.
6. Описать основные требования безопасной эксплуатации разработки.
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА АВТОМАТИЗАЦИИ 
ОЧИСТКИ ВОДЫ
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА АВТОМАТИЗАЦИИ
ОГНЕЗАДЕРЖАНИЯ 
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Приборы для контроля и регулирования
Для контроля и регулирования технологических параметров в проекте 

выбраны:
• Датчики расхода ДРС.З(Л) и Prowirl 72F;
• Датчик температуры Rosemount 3144Р
• Датчик давления Rosemount 3051S;
• Пневмопреобразователь DVC 6010;
• Cигнализатор уровня UWT Vibranivo VN5020;
• Электропривод Aumatic SAEx
• Электропривод Belimo BLF230

7



ПЛК MD Plus VE3006
       Выбран программируемый логический контроллер DeltaV MD plus 

VE3006 с модулями аналогового ввода и вывода, дискретного ввода, 
с платой последовательного интерфейса и платой Fieldbus H1. 
Программирование контроллера осуществляется программным 
обеспечением DeltaV.
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Структурная схема автоматизации
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Схема соединения внешних проводок. 
Гидроциклон
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Схема соединения внешних проводок.
 Клапана огнезадерживающиего
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Мнемосхема управления процессом очистки воды
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Экран тренда
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Фрагмент управляющей программы 
на языке  FBD
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Расчет САР
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АФЧХ разомкнутой системы с ПИ-регулятором АФЧХ разомкнутой системы с ПИД-регулятором

Схемы замкнутых АСР в программе Simulink



Расчет САР
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Переходная кривая  с ПИ- и ПИД-регуляторами



Заключение
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    В выпускной квалификационной работе была разработана система 
автоматизация цеха очистки воды установки предварительного сброса воды на 
ЗАО «Ванкорнефть».

     
В проекте разработаны система автоматизации управления 

технологическими параметрами и оборудованием, выбраны приборы, 
удовлетворяющие параметрам технологического процесса и для удобства 
ведения технологического процесса была создана мнемосхема управления 
технологическим процессом в среде DeltaV.

     
 В результате автоматизации процесса очистки воды можно добиться 

заданных параметров технологического процесса и стабильных режимов 
работы оборудования, тем самым обеспечить высокие технико-экономические 
показателей работы за счет автоматизированного поддержания 
технологического режима.
     
     



Спасибо за 
внимание!


