AKCMomMmaTnyeckoe
NOCTPOEHMe CUCTEMDI
HaTypanbHbLIX Yncen



AKcuomamukKka HamypasZibHO20
yucra

B ka4yecTBe OCHOBHOIO MOHATUA NMpw
akcMomMaTu4eckoM NOCTPOEHNN apUPMETUKN
HaTypanbHbIX YMCen B3ATO OTHOLLUEHNE
«HenocpeacTBeHHO creaoBaTth 3a», 3agaHHoe
Ha HEMYCTOM MHOXecCTBe N.

OIIEMEHT, HEMOCPEACTBEHHO CrieayoLLniA 3a
aremMeHToM a, obo3HavaloT a'.



Cymb omHoweHuUsi «HeriocpedcmeeHHO
crredosamsb 3a...» pacKpbleaemcs 6
criedyrowjux akcuomax.

Akcnoma 1. Bo MHoXXecmee N cyuiecmayem
afIeMeHm, HENoOcpPeocmeeHHO He criedyrowuu
HU 3a KakuM 351eMeHImoM 3mo20 MHOoXXecmaea.
byOdem Ha3bieamb e20 eOuHUUedU.

Akcunoma 2. [ns kaxxooeo ariemMmeHma a u3 N
cywecmeayem eOUHCMBEHHbIU 3rieMeHm a',
HernocpeocmeeHHO criedyruwuu 3a a.



Akcnoma 3. [insa kaxoozo arniemeHma a u3 N
cyuwiecmayem He boriee 00HO20 arieMeHma, 3a
KOMmMopbkIM HerlocpeodcmeeHHO criedyem a.

Akcuoma 4. Bcakoe noomHoxxecmeo M
MHo)xxecmea N, obrnadaem ceoucmeamu:

1)eOuHuuya npuHaonexxum mHoxxecmaey M;

2) u3 moao, Ymo a cooepxxumcs 8 M, criedyem,
ymo u a' cooepxkumcs 8 M, mo M cosrnacaem
CO MHOXXecmeom N.

CebopMynUOBaHHIE aKCLOMBI Ha3bIBalom aKcuoMamu TeaHo



OnpeneneHne HaTyparnbHOro Yncna

MHoxecTBO N, 411 9NeMeHTOB KOTOPOro YCTaHOBIIEHO

OTHOWEeHNne «HernocpeacTBeHHoO crieaoBaTb 3a»,
yOOBJIETBOPAKOLLIEE aKCMOMaM 1-4, HAa3bIBaeTCA MHOXXECTBOM

HaTypalibHbIX YACEJS], a €ro 3JIiEMEHTbI - HaTypalibHbIM YNCI1aMMU.



CnoXxeHune

OnpepneneHue. CnoxeHmnem HaTypanbHbIX YNCEN Ha3blBAETCH
anrebpanyeckasi onepawus, obnaaatoLmMm CBONCTBAMMU:

1)((Jla € N)a+1=a',
2) (Da, b € N) a + b'=(a+b)"

Yncno a+b Ha3biBaeTCcsa CyMMoOM Yncenaun b, acammuncnaamnb
chnaraemMbiMN.

Ycrnosumcs o crieayrowmx o603Ha4vYeHmsIX:
1'=2;2'=3;3'=4;4"=5unT.A.



CBouncTBa CIOXEeHUS

Teopema 3. CnoxeHune HaTyparbHbIX YACEN CYLLECTBYET U OHO
edNHCTBEHHO

Teopema 4. ([1a,b,c e N)(a+b)+c=a+(b+c)

Teopema 5. (L1 a, b € N) a+b =b+a



YMHOXeHune

YMHOXEHMEM HaTyparbHbIX YACEN Ha3biBaeTcs anrebpanyeckas
ornepauusd, obrnagatouiasd CBOMCTBAMU:

1)(LJ @ € N) a-1 =3a;
2)(C1a, b e N)ab'=ab+a.

Yucno a-b HasbiBaeTca nponsBegeHneM Yncen a n b, a camm 4mcna
a U b - MHOXUTENAMMU



CBouncTBa YMHOXEHUS

Teopema 7. YMHOXeHNe HaTyparnbHbIX YMCEN CYLLECTBYET, U OHO
€dVHCTBEHHO.

Teopema 8. ([1 a, b, c € N)(a + b)-c=ac+ b-c- AUCTPNOYTUBHOCTb
crnpaBa OTHOCUTENbHO CITOXEHMUS.

Teopema 9. ([l a,b,c € N) a:(b+c)=+ac-aAUCTpUbYTUBHOCTb
clieBa OTHOCUTENbHO CIIOXEHUS.

Teopema 10. ([] a, b, c € N) (a-b) -c = a:(b-C) - accounaTUBHOCTb
YMHOXEHUA.

Teopema 11. ([ a, b € N) a-b = a:-b - KOMMYTaAaTUBHOCTb YMHOXXEHUS



Bonpockl Ang caMmonpoBePKA

1. MoXxHO nn akcmomy 3 cdhopMynupoBaTh B TaKOM BUAE: «[nsa kaxaoro
anemeHTa a n3 N CyLLLeCTBYET €AUHCTBEHHbI SNEMEHT, 3a KOTOPbIM

HenocpeaCTBEHHO criegyeTt a»?

2. Mpogomknte onpeneneHne HaTypanbHOro Yncna: «HatypanbHbIM YACIIOM

Ha3blBA€TCA 3arieMeHT MHO>XeCTBaA ....»

3. BepHo nu, 4To KaXkaoe HaTypanbHOE YNCMNO NONy4YaeTcH U3 NpeablayLero

npundaBneHnemM eanHnLbI?

4. Kakue cBoncTBa YMHOXEHUA MOTYT ObITb UCMOSb30BaHbl NPY HAXOXOEeHUN

3Ha4YEeHUNA BblpaXeHUA:
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