
Эволюция (1 часть) Никитевич 
Алексей



• ЭВОЛЮЦИОННОЕ УЧЕНИЕ – НАУКА, ИЗУЧАЮЩАЯ ИСТОРИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ 
ЖИЗНИ: ПРИЧИНЫ, ЗАКОНОМЕРНОСТИ И МЕХАНИЗМЫ

МИКРОЭВОЛЮЦИЯ – 
эволюционные процессы 

на уровне популяций, 
приводящие к 

образованию новых видов 

МАКРОЭВОЛЮЦИЯ – 
эволюция надвидовых 
таксонов, в результате 
которой формируются 

более крупные 
систематические группы 



АРИСТОТЕЛЬ

Аристотель (384–322 до н. э.) — древнегреческий 
философ. Ученик Платона. По праву считается «отцом 
зоологии». Он изучал видовое разнообразие 
животных, их внешнее и внутреннее строение, 
поведение, эмбриональное развитие. 

В своих сочинениях он описал около 500 видов 
животных, причем создал одну из первых 
классификаций животного мира.

«ЛЕСТНИЦА ПРИРОДЫ»



КАРЛ ЛИННЕЙ
• КРЕАЦИОНИСТ
• ВЕРИЛ В ПОСТОЯНСТВО ВИДОВ, НО 

И ДОПУСКАЛ ВОЗНИКНОВЕНИЕ 
НОВЫХ ВИДОВ ПУТЕМ 
СКРЕЩИВАНИЯ ИЛИ ПОД 
ВЛИЯНИЕМ УСЛОВИЙ СРЕДЫ

• ВИД – универсальная единица и 
основная форма существования 
живого (книга «Система природы»)

• Ввел БИНАРНУЮ НОМЕНКЛАТУРУ
• Описал огромное количество 

растений и животных
• Создал ПЕРВУЮ ИСКУССТВЕННУЮ 

КЛАССИФИКАЦИЮ



СИСТЕМА ЖИВОТНЫХ ПО ЛИННЕЮ



ЖАН БАТИСТ ЛАМАРК
• Создал ПЕРВОЕ ЦЕЛОСТНОЕ 
ЭВОЛЮЦИОННОЕ УЧЕНИЕ

• «Философия зоологии» – выделил 
основное направление эволюционного 
процесса – ПОСТЕПЕННОЕ УСЛОНЕНИЕ 
ОРГАНИЗАЦИИ ОТ НИЗШИХ ФОРМ К 
ВЫСШИМ

• Развил гипотезу происходжения 
человека от обезьяноподобных предков

• Не вскрыл механизмы эволюции

\\ ДСЭ – СТРЕМЛЕНИЕ ОРГАНИЗМОВ К СОВЕРШЕНСТВУ
\\ НАСЛЕДОВАНИЕ БЛАГОПРИОБРЕТЕННЫХ ПРИЗНАКОВ

Органы, необходимые в новых условиях, в результате 
УПРАЖНЕНИЯ развиваются (шея у жирафа), а ненужные 

органы вследствие НЕУПРАЖНЕНИЯ атрофируются 
(глаза у крота)



ЧАРЛЬЗ ДАРВИН • СОДАТЕЛЬ 
ЭВОЛЮЦИОННОЙ 
ТЕОРИИ



«Происхождение 
видов путем 
естественного 
отбора»



УЧЕНИЕ ДАРВИНА
1. Каждая особь того или иного вида обладает индивидуальностью 

(ИЗМЕНЧИВОСТЬ)

2. Черты индивидуальности (хотя и не все) могут передаваться по 
наследству (НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ)

3. Особи производят большее количество потомков, чем доивает до 
половой зрелости и начала размножения, то есть в природе существует 

БОРЬБА ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ

4. Преимущество в борьбе за существование остается занаиболее 
приспособленными особями, которые имеют больше шансов оставить 

после себя потомство (ЕСТЕСТВЕННЫЙ ОТБОР)

В РЕЗУЛЬТАТЕ ЕО ПРОИСХОДИТ ПОСТЕПЕННОЕ УСЛОЖНЕНИЕ УРОВНЕЙ 
ОРГАНИЗАЦИИ ЖИЗНИ И ВОЗНИКНОВЕНИЕ ВИДОВ



ФАКТОРЫ ЭВОЛЮЦИИ ПО ДАРВИНУ

1. НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ
2. ИЗМЕНЧИВОСТЬ
3. БОРЬБА ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ
4. ЕСТЕСТВЕННЫЙ ОТБОР

*БОРЬБА ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ – весь 
комплекс взаимоотношений 
организмов с условиями 
окружающей среды: неживой и 
живой природы.

Внутривидовая борьба

Межвидовая борьба

Борьба с 
неблагоприятными 

абиотическими 
факторами

*ЕСТЕСТВЕННЫЙ ОТБОР – процесс, 
в результате которого выживают и 
оставляют после себя потомство 
преимущественно особи с 
полезными в данных условиях 
наследственными изменениями

ведет



СИНТЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭВОЛЮЦИИ

, естественный
отбор

, дрейф генов
естественный отбор

(трактовка термина)



МИКРОЭВОЛЮЦИЯ
• ВИД – совокупность особей, обладающих наследственным сходством 
морфологических, физтологических и биохимических особенностей, 
свободно скрещивающихся и дающих плодовитое потомство, 
приспособленных к определенным условиям жизни и занимающих в природе 
определенную область – ареал

• ПОПУЛЯЦИЯ – совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, 
которая длительно существует в определенной части ареала относительно 
обособленно от других совокупностей того же вида

*ПАНМИКСИЯ -  СВОБОДНОЕ СКРЕЩИВАНИЕ ОСОБЕЙ – ГЛАВНЫЙ ФАКТОР, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЙ ЕДИНСТВО 
ПОПУЛЯЦИИ И ЕЕ ОТНОСИТЕЛЬНУЮ ОБОСОБЛЕННОСТЬ



2. ГЕНЕТИЧЕСКИЙ 3. ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЙ

3. БИОХИМИЧЕСКИЙ 4. ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ 5. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ

1. МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ

НЕ АБСОЛЮТНЫЕ 
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!



ГЕНЕТИКА ПОПУЛЯЦИЙ
• ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА 
ПОПУЛЯЦИИ – соотношение в 
популяции различных генотипов и 
аллелей

• ГЕНОФОНД – совокупность генов 
всех особей популяции

• ЧАСТОТА АЛЛЕЛЯ – его доля во 
всей совокупности аллелей 
данного гена

• ЧАСТОТА ГЕНОТИПА

p + q = 1

= 1

ЗАКОН ХАРДИ-ВАЙНБЕРГА

1. ПОПУЛЯЦИЯ ВЕЛИКА
2. В ПОПУЛЯЦИИ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ 

СВОБОДНОЕ СКРЕЩИВАНИЕ
3. ОТСУТСТВУЕТ ОТБОР 
4. НЕ ВОЗНИКАЕТ НОВЫХ МУТАЦИЙ
5. НЕТ МИГРАЦИИ НОВЫХ ГЕНОТИПОВ В 

ПОПУЛЯЦИЮ ИЛИ ИЗ ПОПУЛЯЦИИ





ФАКТОРЫ ЭВОЛЮЦИИ
• ЭЛЕМЕНТАРНЫЙ ЭВОЛЮЦИОННЫЙ ПРОЦЕСС – изменение частот аллелей и 
генотипов в популяции

• ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ЭВОЛЮЦИОННЫЕ ФАКТОРЫ – факторы, изменяющие частоту 
аллелей и генотипов в популяции (генетическую структуру популяции)

1.МУТАЦИОННЫЙ ПРОЦЕСС
2.ПОПУЛЯЦИОННЫЕ ВОЛНЫ 

И ДРЕЙФ ГЕНОВ
3.ИЗОЛЯЦИЯ 
4.ЕСТЕТСВЕННЫЙ ОТБОР



МУТАЦИОННАЯ И КОМБИНАТИВНАЯ 
ИЗМЕНЧИВОСТЬ

• Возникновение новых аллелей (или генов) и их сочетаний в 
результате мутаций

• Не обладает НАПРАВЛЕННОСТЬЮ
• Предоставляет льшь элементарный эволюционный материал

• КОМБИНАТИВНАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ – возникает в результате 
образования у потомков новых комбинаций уе существующих генов, 
унаследованных от родителей

• ИСТОЧНИКИ: расхождение гомологичных хромосом в мейозе, 
случайное сочетание гамет при оплодотворении

Переход гена из одного 
аллельного состояния в другое (А-

а)
Изменение гена вообще (А-С)



ПОПУЛЯЦИОННЫЕ ВОЛНЫ И ДРЕЙФ ГЕНОВ

• ПОПУЛЯЦИОННЫЕ ВОЛНЫ –
колебания численности популяции • ДРЕЙФ ГЕНОВ – случайное 

ненаправленное изменение частот 
аллелей и генотипов в популяциях



ИЗОЛЯЦИЯ
ВОЗНИКНОВЕНИЕ 

ФАКТОРА, 
ПРЕПЯТСТВУЮЩЕГО 

СВОБОДНОМУ 
СКРЕЩИВАНИЮ

ПРЕКРАЩЕНИЕ 
ОБМЕНА 

ГЕНЕТИЧЕСКОЙ 
ИНФОРМАЦИЕЙ

различия 
генофондов 
популяций 

увеличиваются 
и закрепляются

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ 
ИЗОЛЯЦИЯ

БИОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ



ЕСТЕСТВЕННЫЙ ОТБОР • НАПРАВЛЯЮЩИЙ ФАКТОР ЭВОЛЮЦИИ



ВИДООБРАЗОВАНИЕ

ОБМЕН ГЕНЕТИЧЕСКОЙ 
ИНФОРМАЦИЕЙ

ИЗОЛЯЦИЯ

ПОПУЛЯЦИИ СТАНОВЯТСЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНЫМИ 

ГЕНЕТИЧЕСКИМИ 
СИСТЕМАМИ

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 
(АЛЛОПАТРИЧЕСКОЕ) БИОЛОГИЧЕСКОЕ (СИМПАТРИЧЕСКОЕ)



МАКРОЭВОЛЮЦИЯ

КОНВЕРЕНЦИЯ ДИВЕРГЕНЦИЯПРОЦЕССЫ 
МАКРОЭВОЛЮЦИИ

• расхождение признаков в ходе 
эволюции у родственных групп, 
развивающихся в разнородных 

условиях

• схождение признаков в ходе 
эволюции у неродственных групп, 
развивающихся в схожих условиях



КОНВЕРЕНЦИЯ ДИВЕРГЕНЦИЯ

Аналогичные органы Гомологичные органы



ГЛАВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ЭВОЛЮЦИИ

БИОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС

БИОЛОГИЧЕСКИЙ РЕГРЕСС

1. УВЕЛИЧЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ ОСОБЕЙ
2. РАСШИРЕНИЕ АРЕАЛА
3. РАСШИРЕНИЕ ВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ ВНУТРИ 

ГРУППЫ
Значение: победа систематической группы в борьбе за 
существование
 

1. УМЕНЬШЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ ОСОБЕЙ
2. СУЖЕНИЕ АРЕАЛА
3. СОКРАЩЕНИЕ ВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ ВНУТРИ 

ГРУППЫ
Моет привести к вымиранию группы
 

А. Н. Северцов и И. И. Шмальгаузен установили главные 
направления эволюции



ГЛАВНЫЕ ПУТИ ЭВОЛЮЦИИ

АРОГЕНЕЗ (АРОМОРФОЗ) АЛЛОГЕНЕЗ 
(ИДИОАДАПТАЦИИ) ОБЩАЯ ДЕГЕНЕРАЦИЯ



ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ЭВОЛЮЦИИ
• 1. ЦИТОЛОГИЧЕСКИЕ
Все организмы (кроме вирусов) 
состоят из клеток, которые имеют 
общее строение и функции

2. БИОХИМИЧЕСКИЕ
Все организмы состоят из одинаковых 
химических веществ: белков и 
нуклеиновых кислот и т.д.



3. СРАВНИТЕЛЬНО-АНАТОМИЧЕСКИЕ
Единство строения организмов в 

пределах типа, класса, рода

ГОМОЛОГИЧНЫЕ ОРГАНЫ

РУДИМЕНТЫ – остатки 
имевшихся у предков органов

АТАВИЗМЫ – внезапное 
появление у отдельных особей 

органов



4. ЭМБРИОЛОГИЧЕСКИЕ
• сходство гаметогенеза, наличие 

в развитии одноклеточной 
стадии  - зиготы, сходство 
зародышей на ранних этапах 
развития, связь между 
онтогенезом и филогенезом

• Закон Геккеля-Мюллера: 
каждая особь на ранних 
стадиях онтогенеза 
повторяет некоторые 
основные черты строения 
своих предков



5. ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЕ
*ПЕРЕХОДНЫЕ ФОРМЫ – организмы, являвшиеся переходными между 
типами, классами и т.д.
*ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ РЯДЫ – последовательности предков



6. РЕЛИКТОВЫЕ
В настоящее время существуют 
потомки переходных форм



7. БИОГЕОГРАФИЧЕСКИЕ
Сходство и различие 
организмов, обитающих в 
разных биогеографических 
зонах



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


