
Лекция 2. 
ЭОР как средство обучения



План 

1. Понятие ЭОР
2. Обзор федеральных коллекций. 

Характеристика современных ЭОР. 
3. Основные направления использования ЭОР в 

процессе обучения 
4.  Группы методов обучения и требования к ЭОР



1. Понятие ЭОР

⚫ Учебные материалы, для воспроизведения 
которых используются электронные устройства.

⚫ В самом общем случае к ЭОР относят также 
учебные видеофильмы и звукозаписи, для 
воспроизведения которых достаточно бытового 
магнитофона или CD-плеера.

⚫ Наиболее современные и эффективные для 
образования ЭОР воспроизводятся на 
компьютере.



ЭОР

   Федеральный центр информационных 
образовательных ресурсов (ФЦИОР)

http://fcior.edu.ru 



   2. Общая характеристика ЭОР

⚫ Модульная архитектура
⚫ Доступность
⚫ Вариативность 
⚫ Мультимедийность
⚫ Интерактивность



Модульная архитектура

   Учебный электронный модуль представляет 
собой законченный мультимедиа продукт, 
решающий определенную учебную задачу

   



Общие требования к модулям

1. Автономность
   всю необходимую информацию ученик 

может получить внутри данного модуля

2. Наглядность
   Максимальное использование 

мультимедиа компонентов



Общие требования к модулям

3. Краткость
    основная информация дается с максимальной 

степенью краткости

4. Универсальность
   модули создаются так, чтобы их можно 

было использовать в процессе 
обучения независимо от учебника



ЭОР по математике



ЭОР по математике

⚫ Информационные модули:
⚪ Интерактивная лекция
⚪ Текст с гиперссылками, анимационными вставками

⚫ Практические модули:
⚪ Лабораторный практикум
⚪ Исследовательские задачи
⚪ Практикум
⚪ Тренажер
⚪ Задания в картинках
⚪ Пошаговое объяснение 

⚫ Комбинированные модули
⚫ Контрольные модули



Интерактивная лекция

● Алгебра 9 класс

• Нули функции. 
Интервалы 
знакопостоянства.

Тип «Информационный»



Исследовательская задача

● Геометрия 8 класс

• Свойства диагоналей 
четырехугольника

Тип «Практика»



Лабораторный практикум

● Математика 6 класс

• Некоторые свойства 
обыкновенных дробей

Тип «Практика»



Практикум

⚫ Математика 5 класс
⚪ Делимость чисел на 45

 
Тип «Практика»

● Геометрия 8 класс

• Теорема Пифагора и 
следствия из нее

Тип «Практика»



Дифференцированный практикум

● Геометрия 9 класс
• Абсолютная величина 

вектора
Тип «Практика»



Тренажер

● Математика 5 класс

• Сложение натуральных 
чисел столбиком

Тип «Практика»



Задания в картинках

⚫ Математика 6 класс
⚪ Задача на концентрацию, 

смеси и сплавы
 
Тип «Практика»

● Математика 6 класс

• Решение уравнений

Тип «Практика»



Контрольные модули

● Алгебра 9 класс

• Бесконечно убывающая 
геометрическая 
прогрессия 
Тип «Контроль»

● Алгебра 9 класс

• Алгебраические 
уравнения 
Тип «Контроль»



Доступность



Вариативность

⚫ Содержательная вариативность:
⚪ Уровень сложности;
⚪ Ориентация на разные учебники

⚫ Стиль изложения учебного материала 
⚫ Форма предъявления учебного материала



Уровень сложности

● Алгебра 8 класс
• Преобразования 

выражений, содержащих 
квадратный корень
 Тип «Практика»-1 ● Алгебра 8 класс

• Преобразования 
выражений, содержащих 
квадратный корень
 Тип «Практика» -2

● Алгебра 8 класс
• Преобразования 

выражений, содержащих 
квадратный корень
 Тип «Практика» -3



Ориентация на разные учебники

⚫ Геометрия 7-9. Л.С.Атанасян
⚫ Геометрия 7-11. А.В.Погорелов
⚫ Другие доказательства



Мультимедийность

⚫ Текст + видео ряд (иллюстрации)
⚫ Текст + аудио ряд 
⚫ Текст + видео ряд (иллюстрации) + аудио 

ряд
⚫ Аудио ряд + видео ряд (иллюстрации)
⚫ ……..

 



Уровни интерактивности 

4 уровня:
1. Уровень условно-пассивных форм 

взаимодействия 
2. Уровень активных форм взаимодействия
3. Уровень деятельностных форм 

взаимодействия
4.  ………



Интерактивные средства

⚫ Интерактивные модели
⚫ Интерактивные анимации
⚫ Трехмерные модели
⚫ Интерактивные задания с автоматизированной 

проверкой ответа:
⚪ на выбор одного или нескольких вариантов ответа
⚪ на заполнение пропусков
⚪ на сортировку (упорядочивание)
⚪ на классификацию и установление соответствия
⚪ на указание и перемещение объектов
⚪ на подписывание фрагментов рисунка
⚪ на ввод строки или числа

⚫ …



ЕДИНАЯ КОЛЛЕКЦИЯ ЦОР

Адрес портала Коллекции в Интернет 
http://school-collection.edu.ru





Типизация ресурсов ЕК ЦОР

⚫ Наборы цифровых ресурсов к учебникам 
⚫ Поурочные планирования
⚫ Методические рекомендации
⚫ Инновационные учебные материалы 
⚫ Электронные издания 
⚫ Коллекции 
⚫ Инструменты учебной деятельности 



Наборы ЦОР к учебникам

«Математика», 5 класс, 6 класс, Волович М.Б.
⚫  Диктанты
⚫ Отдельные интерактивные задания
⚫ Конспекты
⚫ Лекции
⚫ Задания для самоконтроля (неинтерактивные)
⚫ Справочник
⚫ Шпаргалка



Наборы ЦОР к учебникам

Математика, 5 класс, 6 класс, 
Зубарева И.И., Мордкович А. Г.

Все выполнено в виде презентаций
⚫ Диктанты
⚫ Основа объяснения
⚫ Основа проверки
⚫ Игровые задания: 1 и 2
⚫ Уроки-игры
⚫ Иллюстрации-модели



Наборы ЦОР к учебникам

Алгебра, 7 класс, 8 класс 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г. и др.

⚫ Ресурсы по каждой теме, требуют для установки 
дополнительного ПО, включают демонстрации и 
задания по теме













Наборы ЦОР к учебникам

Геометрия, 7-9 классы, Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., 
Кадомцев С.Б., 

Позняк Э.Г., Юдина И.И. 
⚫ Задачи
⚫ Контрольные работы
⚫ Наборы заданий
⚫ Презентации
⚫ Вопросы для опроса



Наборы ЦОР к учебникам

Геометрия 7-9 классы, Шарыгин И.Ф. 
⚫ Мини-презентации
⚫ Интерактивные задания



Инновационные учебные материалы

«Алгебра в основной школе», 7-9 классы 
⚫ Демонстрационные материалы
⚫ Бумажные материалы: учебники, задачники, 

рабочие тетради
⚫ Наборы ЦОР:
⚪ Демонстрации: 1
⚪ Интерактивные задания: тесты 
⚪ Презентации 

⚫ Игры
⚫ Модели-инструменты 

















Инновационные учебные материалы

«Виртуальная математика. Задачи с 
параметрами». 7-11 класс

⚫ Презентации: 1 и 2
⚫ Наборы заданий: 1 и 2



Инновационные учебные материалы

Компетентность. Инициатива. Творчество
⚫ Математика 5-6
⚪ Методические материалы
⚪ Рабочие тетради
⚪ ЦОР

⚫ Наглядная геометрия 5-6
⚪ Методические материалы
⚪ Рабочие тетради
⚪ Наглядная геометрия 5-6 (сетевая версия)
⚪ ЦОР



Инновационные учебные материалы

Компетентность. Инициатива. Творчество
⚫ ЦОР
⚪ Мультфильмы: 1 и 2
⚪ Моделяторы: 1 и 2
⚪ Игры 
⚪ Тесты
⚪ Набор программ по геометрии



Инновационные учебные материалы

«Конструктивные геометрические задания», 5-11 
классы

⚫ Модели: ломаная и параллелограмм
⚫ Набор задач



Инновационные учебные материалы

«Математика на компьютерах» 
⚫ Программный комплекс «Математика на 

компьютерах»
⚫ Редакторы: Матграф, тестовая оболочка
⚫ Тренажеры и тестирующие программы
⚫ Развивающие программы
⚫ Задачник Остера



Инновационные учебные материалы

ЦОР по математике «График квадратичной 
функции» и «Вписанная и описанная 

окружности», 7-9 класс 
⚫ Анимационные ролики: 1 и 2
⚫ Интерактивные упражнения: 1 и 2
⚫ Интерактивные рисунки
⚫ Тесты 
⚫ Определения с аудиосопровождением



Инструменты учебной деятельности

⚫ Математический конструктор
⚪ Среда, требующая установки
⚪ Коллекция моделей

⚫ Функции и графики – построитель графиков 
Графер

⚫ Интерактивные задачники по комбинаторике и 
целым числам
⚪ Среда, требующая установки
⚪ Текстовая версия задачника
⚪ Демонстрационные материалы











Коллекции 

⚫ Анимационные ресурсы по математике
⚫ Видеозаписи лекций по математике
⚫ Дидактические игры на уроках математики: 

граф; диктант; доска 1 и 2; кроссворд; пары; 
стрелки; таблица; цепочка

⚫ История математики
⚫ Памятники науки и техники в собрании 

Политехнического музея



Основные характеристики

⚫ Доступность:
⚪ большой объем мультимедийных ресурсов
⚪ размещены в свободном доступе
⚪ необходимость дополнительного программного 

обеспечения

⚫ Интерактивность
⚫ Мультимедийность
⚫ Структура – не определена
⚫ Вариативность 



Проблемы

⚫ Технологические:
⚪ отсутствие соответствующего программного обеспечения
⚪ сложности при загрузке (большой объем)

⚫ Методические:
⚪ отсутствие однозначности при распределении ресурсов по 

этапам обучения



4. Направления использования ЭОР в процессе 
обучения математике

⚫ в условиях традиционного обучения:
⚪ при подготовке учителя к уроку
⚪ учителем на уроке
⚪ основа самостоятельной деятельности учащихся на 

уроке
⚫ реализация инновационных педагогических 

технологий
⚫ основа для перехода к новым нетрадиционным 

моделям обучения



При подготовке учителя к уроку

⚫ Дополнительное содержание 
(http://school-collection.edu.ru)

⚫ Наглядность:
⚪ Иллюстрации 1
⚪ Таблицы 
⚪ Памятки
⚪ Чертежи  

⚫ Разные подходы и уровни к изложению и 
формированию математических знаний



На уроке учителем

Условие: наличие компьютера и мультимедиа 
проектора или интерактивной доски

⚫ Использование (индивидуальных) раздаточных 
материалов

⚫ Использование наглядности (в печатном или 
электронном виде) 

⚫ Использование в форме презентации



Объяснение



Обсуждение



Урок – решение задач



Урок – контроль



Готовые презентации



Моделяторы



Мультфильмы



Деятельность учителя

⚪ Формулирует вопросы, на которые будут даны ответы в 
процессе презентации

⚪ Определяет содержание
⚪ Определяет целесообразность использования ресурса
⚪ Определяет фрагменты ресурса или ресурс в целом, 

которые будут положены в основу презентации



Самостоятельная деятельность учащихся на уроке

Условия: работа в компьютерном классе
⚫ Практикум
⚫ Индивидуализированный практикум 
⚫ Лабораторный практикум  
⚫ Практическая работа 
⚫ Исследовательская работа 
⚫ Контроль



Индивидуализированный практикум

Делимость натуральных чисел 
Признаки делимости на 10, 2, 5. Признаки 

делимости на 3, 9 
⚫ Признаки делимости на 10, 2, 5. П1 
⚫ Признаки делимости на 3, 9. П2 
⚫ Делимость чисел на 45. П6 
⚫ Числа, которые делятся на 5, на 3 и на 15. П8 
⚫ Исследование закономерности в числах, 

которые делятся на 11. П10 
⚫ Признак делимости на 25. П11 
⚫ Признаки делимости на 10, 2, 5, 3, 9. К1 



Исследовательская работа



Математические игры



Контроль

⚫ Ресурсы:
⚪ модули, допускающие выполнение заданий в любом 

порядке
⚪ модули, допускающие переход  к следующему заданию 

только после выполнения предыдущего
⚪ цифровые ресурсы – тесты



Деятельность учителя

⚫ определяет индивидуальный набор ресурсов;
⚫ формулирует вопросы, на которые должны 

получить ответы учащиеся в процессе работы с 
ресурсами;

⚫ определяет вид отчетности



Вопросы для самоконтроля и размышления

⚫ Как могут быть использованы ЭОР в 
процессе обучения математике?

⚫ Что изменяется в деятельности учителя 
математики при использовании в качестве 
средства обучения ЭОР при организации 
традиционного обучения?

⚫ Необходима ли дополнительная подготовка 
учителя математики к использованию в его 
деятельности ЭОР? 

⚫ Будут ли изменяться формы проведения 
уроков при использовании в качестве 
основы их проведения ЭОР?



История математики



Обозначения натуральных чисел



Обозначения натуральных чисел



5. Группы методов обучения и 
требования к ЭОР

Объяснительно-иллюстративные
ЭОР: 
⚪ наглядные, мультимедийные, много иллюстраций, 

мало текста
⚪ ориентация на учителя

Репродуктивные
ЭОР:
⚪ много заданий разного уровня, образцы, шаблоны, 

схемы
⚪ ориентация на учителя и репродуктивную 

самостоятельную работу 



Группы методов обучения и 
требования к ЭОР

Проблемные 
ЭОР: 
⚪ разные подходы к решению проблемы, история (решения 

проблемы, развития понятия и т.п.)
⚪ ориентированы на учителя и самостоятельную работу 

ученика в соответствии с рекомендациями учителя
Частично-поисковые

ЭОР: 
⚪ интерактивные, ориентированные на активную 

продуктивную деятельность учащихся, новые способы 
деятельности; обобщающий характер содержания

⚪ ориентированы на ученика



Группы методов обучения и 
требования к ЭОР

Исследовательские
ЭОР: 
⚪ основа для формулировки гипотез, возможность выбора 

способа решения проблемы
⚪ ориентированы на ученика


