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Работа бурильной колонны в скважине



Тип 
трубы

Диметр наружный, мм Толщина 
стенки, мм

В 73,89, 114, 127, 140 От 9до 11 

ВК 73,89, 114, 127, 140 От 9до 11 

П 73,89, 114, 127, 140, 146, 155 От 9до 13 

ПК 73,89, 114, 127, 140, 146, 155 От 9до 13 

ЛБТ 73,89, 114, 129, 140, 147 От 9до 18 

НАЗНАЧЕНИЕ: M MR (ТРУБОПРОВОД)
ФУНКЦИИ: (В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБА БУРЕНИЯ); 
СОРТАМЕНТ:



Трубы стальные с высаженными  наружу и внутрь 
концами 



Трубы стальные бурильные с коническим 
стабилизирующим пояском

А) конец трубы с 
высаженными внутрь 
концами и коническими 
стабилизирующими 
поясками

Б) конец трубы с 
высаженными наружу 
концами и коническими 
стабилизирующими 
поясками



В глубоком бурении применяют горячекатаные 
бесшовные стальные (СБТ) и легкосплавные 
(ЛБТ, АБТ) бурильные трубы с номинальными 
диаметрами (60, 73, 89, 102), 114, 127 и 140 мм. 
Толщина стенок труб от 7 до 11 мм, длина 11,5 м. 



Труба бурильная с 
приваренными замками

ПК



Легкосплавные бурильные трубы (ЛБТ) 

Выпускаются легкосплавные бурильные 
трубы с высаженными внутрь концами 
диаметром 73, 93, 114, 129 и 147 мм.

На концах ЛБТ нарезается стандартная 
трубная резьба. Свинчиваются они при 
помощи стальных бурильных замков. 
40ХНМА

Д16Т, или АК4 - 1Т1 (термостойкий) и 1953Т1 
(высокопрочный коррозионно-стойкий) с 
навернутыми на безупорной треугольной 
резьбе облегченными стальными замками 
типа ЗЛ. 

Д16 системы А1 - Си-Mg. Химический состав этого сплава Д16 (ГОСТ 
4784-65) следующий: медь 3 8 - 4 9 %; магний 1 2 - 1 8 %, марганец 0 3 - 0 9 
%, примеси 1 5 %, алюминий - остальное.



Центраторы и калибраторы

Центратор упругий
1 - ствол, 
2 - каркас с упругими опорными планками, 
3 - радиальная опора, 
4 - осевая опора, 
5 – переводник.

Передвижной центратор 
забойного двигателя 3-ЦДП

прямойспиральный
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ПАРАМЕТРЫ ПРОФИЛЯ СКВАЖИН 
УСТЬ-ТЕГУССКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

3D проекция скважин на кустовой 
площадке

Вертикальная проекция скважин на 
кустовой площадке



 

КОМПОНОВКА НИЗА БУРИЛЬНОЙ 
КОЛОННЫ



УСЛОВИЯ РАБОТЫ БК В СКВАЖИНЕ

Наиболее существенные факторы:
• величина и характер действующих нагрузок;
• концентрация напряжений в местах сопряжения 

элементов БК;
• коррозионное воздействие среды;
• абразивное воздействие стенок скважины и БШ;
• трение БК об обсадную колонну;
• колебательные процессы и резонансные явления в 

бурильной колонне.

В процессе бурения БК подвергается действию 
статических, динамических и переменных (в т.ч. 
циклических) нагрузок.



Основные нагрузки на БК



Основные нагрузки на БК
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Скачки долота Прерывистое вращение Изгиб Закручивание КНБК

Осевое Торсионное Поперечное Эксцентричное

Вращательные удары Смещение долота

ДИНАМИКА РАБОТЫ КНБК





Условные обозначения: 1 - бурильная 
колонна; 2 - забойный двигатель; 3 – 
долото; 4 – скважина; G - осевая нагрузка; 
Foт – отклоняющая сила на долоте; Wз - 
реакция забоя; Wо, Wн, Wк - реакция стенок 
скважины; φ - зенитный угол; β* - угол между 
осями скважины и долота; γ - угол перекоса 
осей секций двигателя

Схема действия сил в системе 



эпюры осевых усилий и  моментов в БК с включением в 
КНБК забойного двигателя (а) и роторным способом (б).





Расчет растягивающих 
напряжений



расчет результирующих напряжений
(статический расчет с учетом растягивающих и 

касательных напряжений) 
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E - модуль Юнга, Па
I - осевой момент инерции, м4

P - осевая нагрузка на долото, Н
q - вес одного метра БК, Н
qн - вес в зависимости от угла наклона скважины, Н
lкнбк - длина КНБК, м

ПРОЕДЕЛЕНИЕ КРИТИЧЕСКОЙ ДЛИНЫ СТЕРЖНЯ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИТИЧЕСКОЙ УГЛОВОЙ СКОРОСТИ 
ВРАЩЕНИЯ БУРИЛЬНОЙ КОЛОННЫ

µ - коэффициент  трения
rбк - средний радиус бурильной колонны, м
Rскв - радиус скважины, м
Dд - Диаметр долота, м

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ НА ДОЛОТО И 
КОЭФФИЦЕНТА ТРЕНИЯ БК О СТЕНКИ
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h - время работы ВЗД, час
N - количество циклов переменных напряжений (1*1010) 
ω

2
 - частота вращения ВЗД относительно стенки скважины, с-1 

ωпереносное - угловая скорость вала ВЗД (переносное движение), с-1

ωв.взд - частота вращения вала ВЗД относительно собственной оси, с-1
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