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Комплексное планирование рейса рефрижератора из 
порта Паго-Паго (Самоа) в порт Хошимин 
(Вьетнам) для перевозки мороженой рыбы.  

Обеспечение безопасности судна при проведении 
грузовых операций в открытом море

  Дипломная работа
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Комплексное планирование рейса рефрижератора «SALGIR» 
из порта Паго-Паго (Американское Самоа) в порт Хо Ши 
Мин (Вьетнам). Обеспечение безопасности судна при 
проведении грузовых операций в открытом море.

Цель перехода: перевозка 3633 тонн мороженной рыбы 
(тунца).

Задача перехода: обеспечить навигационную безопасность 
перехода, экономичность рейса и минимальные затраты времени 
и ресурсов.

Графический материал состоит из:
- Графического плана перехода по маршруту из порта Паго-Паго 

(Американское Самоа) в порт Хо Ши Мин (Вьетнам)
- Плана выхода из порта Паго-Паго
- Плана прохода пролива Balabac strait 
- Плана захода в порт Хо Ши Мин 
- Плана связи на переход

2



Актуальность дипломной 
работы

Судоходство, несмотря на конкуренцию других видов 
транспорта,  играет решающую роль в перевозках различных 
грузов, таких как зерно, нефть, уголь, удобрения, руда, прокат, 
машины и т.д.

В настоящее время грузовые и швартовные операции 
в открытом море или на открытых рейдах продолжают 
широко применяться для перегруза рыбопродукции с 
промысловых судов на принимающие суда (плавбазы, 
транспортные рефрижераторы и т.п.). 

Также применяться при доставке снабжения в 
пункты, расположенные на побережье, не имеющем 
портовой инфраструктуры. Погрузочно-разгрузочные 
операции в море проводятся, в основном, контактным 
способом.
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Общий вид рефрижератора «SALGIR» 
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Общие сведения и главные 
размерения судна
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Лоцманская карточка
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Гирокомпас «TOKIMEC TG-8000». Отработка до 75 градусов/сек. 
Погрешность до 0,3 градусов.

Магнитный компас марки «Nunotani SR-165». Максимальная  
погрешность  измерения компасного  курса  на  неподвижном  судне  ±  
0,4°,  на  движущемся  судне  ±0,6°.

Лаг  «JRC JFE-680» рассчитан  на измерение скорости судна от -10.0 до 
+40 узлов относительно воды. Точность определения скорости: 1.0%. 
Точность определения пройденной дистанции: 1.0%.

Эхолот JRC JFE-570.  Используются для получения и передачи 
эхограмм в электронно-цифровом формате, с их последующим 
отображением на дисплее. Функция плэйбэк позволяет просматривать 
эхограммы за последние сутки.

 Две навигационные РЛС кругового обзора фирмы  «Furuno» и 
«JRC». Шкалы дальности: 1/8 до 96 морских миль. Необходимое 
электропитание бортовой сети - 220 Вольт переменного тока, либо 
Дисплей 220 В& Антенна 3х380 В.

Технические средства навигации
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Два  приёмника навигационной системы GPS-32 японской  фирмы  
«FURUNO».  Одновременно отслеживает до 13-ти спутников (12 спутников GPS 
и 1 спутник WAAS). 

Автоматическая  идентификационная система AIS Furuno FA—150.  
Предназначена  для  обмена  навигационными данными  между  судами  при  
решении  задач  предупреждения  столкновений,  для  передачи данных  о  
судне  и  его  грузе  в  береговые  службы,  а  также  для  передачи  с  судна 
навигационных  данных  в  береговые  системы  управления  движением  судов  
(СУДС)  и обеспечения более точной и надежной его проводки в зоне действия 
системы.

УКВ радиостанция двусторонней связи. ПВ/КВ радиоустановка — 
обеспечивает радиотелефонию, узкополосное буквопечатание и ЦИВ на 
больших расстояниях.

Станция INMARSAT  "С"  —  Inmarsat Fleet Broadband FB500. 
Приемник NAVTEX фирмы JRC(NCR-300A). Международная  

автоматизированная  система передачи  навигационных  и  метеорологических  
предупреждений  и  срочной  информации  в режиме  узкополосного  
буквопечатания. JRC(NCR-300A).

Аварийный радиобуй фирмы JRC-156c системы КОСПАС/SARSAT 
предназначены для передачи аварийных сигналов и сигналов о бедствии на 
частотах 406.025 и 121.5 МГц.

Средства связи
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Судно укомплектовано современным 
радио- навигационным оборудованием 

согласно требованиям СОЛАС – 74
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Произведена оценка планируемого 
перехода: изучены районы плавания, 
рассмотрены условия прибрежного 
плавания, а также плавания с лоцманом 
на борту, составлен маршрутный лист.

 Выполнена проверка и  оценка 
факторов влияющих на навигационную 
безопасность мореплавания и 
выполнение рейсового задания судна.

Навигационная  проработка 
рейса
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Среднестатистические гидрометеоусловия 
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Движение тихоокеанских течений
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Средства навигационного оборудования
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Таблица  освещённости  горизонта
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Доклада VTS  для захода в 
порт Хо Ши Мин
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Плановая таблица обсерваций 

Разница между локсодромией и ортодромией равняется 1 миле, что 
несущественно и не оправдывает добавления нескольких путевых 
точек в маршрут. Вследствие этого заданный переход будет выполнен 
по локсодромии.
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Расчет протяженности перехода

Протяженность маршрута Sобщ составляет 5219.37 мили. Средняя скорость 
на переходе составляет 11,32 узла. Скорость при плавании в портовых 
водах составляет 5 - 7 узлов. Предварительная продолжительность 
плавания Tобщ составляет 461 час 00 мин. (19 суток 05 часов 00 мин). 
Расчётное время прибытия в порт Хо Ши Мин 11 часов 00 минут 12 января.
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Количество груза, представленного к 
перевозке

3633 т

Наименование груза Тунец, мороженный 

Температура транспортировки -18 °C 

Информация о грузе
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Грузовой план

Tср= 6.24 m Tн = 6,16 m Tк = 6,33 m 

Dism = 6516 t
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Расчёт посадки судна
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Диаграмма статической остойчивости

Диаграмма динамической остойчивости
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Оценка критерия погоды

Расчет остойчивости и критерия погоды
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Оценка экономической  эффективности   
рейса
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При проработке и проведении рейса были учтены требования международные 
конвенции и кодексы:
     1) SOLAS − 74;
     2) MARPOL − 73/78;
     3) STCW − 78/95;
     4) MLC − 2006;
     5) COLREG − 72;
     6) LL − 66;
     7) ISM Code; 
     8) ISPS Code; 
     9) Code of Safe Practice For Cargo Stowage and Securing (Resolution A.714(17);
   10) International Convention for the Control and Management of Ships' Ballast 
Water and Sediments, 2004. 

Использование международных конвенций 
и кодексов на борту судна
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Охрана труда на судне соответствует требованиям конвенции MLC-2006, 
ISM Code, SMS компании, а так же требованиям национальных 

нормативных документов. 

Охрана труда на судне
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
СУДНА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ГРУЗОВЫХ 

ОПЕРАЦИЙ В ОТКРЫТОМ МОРЕ.

В настоящее время грузовые и швартовные операции в 
открытом море или на открытых рейдах продолжают широко 
применяться для перегруза рыбопродукции с промысловых 
судов на принимающие (плавбазы, транспортные 
рефрижераторы и т.п.), а также при доставке грузов в 
отдалённые пункты морей, в которых отсутствует портовая 
инфраструктура.
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Кранцевая защита

1 - кранец плавучий из трех 
баллонов размером 2000х3600 мм;
2 - кранец подвесной из четырех 
баллонов размером 960х3000 мм;
3 - носовая оттяжка;
4 - кормовая оттяжка;
5 - вставка-амортизатор;
6 - подъемник;
7 - междукранцевая вставка.
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Постановка судна на шпринг
Одним из способов повысить безопасность  и 
обеспечить возможность выполнения 
грузовых операций на незащищённых 
акваториях при ветре и волнении, при 
наличии благоприятных для постановки на 
якорь глубин, является, в настоящее время 
редко применяемый, способ постановки судна 
на шпринг.
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В настоящее время данный способ может применяться при 
проведении грузовых операций на открытых рейдах или в слабо 

защищённых от погодных явлений бухтах и при наличии грунтов, 
обеспечивающих высокую держащую силу якорей.  В этом случае 

грузовые работы проводят с одного (подветренного) борта, который в 
этом случае достаточно защищён от прямого воздействия ветра и 

волнения, чем обеспечивается большая безопасность подходящего для 
проведения грузовых операций малого судна. 
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1 - такелажный в "обхват" обыкновенного звена; 
2 - такелажный способ за удлиненное звено;  
3 - с помощью стропа за удлиненное звено; 
4 – узлом «штык» за удлиненное звено.

Способы крепления шпринга к якорной цепи

35



                                            АНАЛИЗ
Положительные стороны рассматриваемого метода:

-  Под любым углом (от 0 до 90°) к линии ветра или 
волнения.
- Меньше подвержено рысканию и надёжно прикрывает 
подходящие малые суда и плавсредства от воздействия ветра 
и волнения. 
- Увеличиваются допуски по гидрометеорологической 
обстановке.

Как отрицательные стороны следует отметить:
- Время сьёмки и постановки на якорь увеличивается, 
существуют определённые риски (появляться опасность 
намотки шпринга на винт).
- Работать с судами можно только на один, подветренный 
борт.
-Для постановки на шпринг необходим хорошо держащий  
грунт. 36



В дипломной работе рассмотрены вопросы комплексного планирования рейса и расчёты по переходу рефрижератора «SALGIR» 
из порта Паго-Паго (Американское Самоа) в порт Хо Ши Мин (Вьетнам) для перевозки 3633 тонны мороженной рыбы (тунца). 
Рассмотрены вопросы обеспечения безопасности судна при проведении швартовных и грузовых операций в открытом море. В 
результате выполненной можно сделать следующие выводы:
▪ Планирование перехода было произведено с учетом требований всех Международных конвенций IMO (ИМО), документов, 

регулирующих безопасность человеческой жизни на море (SOLAS) и охрану морской окружающей среды (MARPOL).
▪ Были подобраны необходимые карты и навигационные пособия на переход,   проведены   мероприятия  по  корректуре  карт  и  

пособий, произведена  метеорологическая   и   гидрологическая   характеристики  района плавания;
▪ Плавание проходит в субэкваториальном и экваториальном поясах в зимнее время.  Гидрометеорологические условия не должны 

оказать влияния на безопасность перехода,  но возможность получения гидрометеорологической информации на переход должна 
быть обеспечена.

▪ Оснащенность рассматриваемого района системами  навигационного оборудования   позволяет  обеспечить  безопасность   перехода   
при минимальной дискретности обсерваций.

▪ В порту Паго-Паго (Самоа) на день выхода приливы достигают 0,8 метра. На переходе в Тихом океане величина прилива не 
превышает 1,5 м. В порту Хо Ши Мин (Вьетнам) величина прилива  на день прихода достигает 3,6 метра, что необходимо учитывать 
при плавании в портовых водах и стоянки у причала.

▪ Рефрижератор «SALGIR» со скоростью 5 узлов может безопасно двигаться в портовых водах, так как полученная расчётным путём 
глубина безопасного прохода Нбез = 7,64 м. меньше существующей минимальной глубины у причала в порту Хо Ши Мин = 12  
метров.

▪ Исходя из полученных данных допустимой и ожидаемой погрешности судна для каждого участка пути, проходящего вблизи 
навигационной опасности, можно сделать вывод, что погрешность обсервации Мо не превышает Мд, что видно из расчетов.

▪ Протяженность маршрута Sобщ составляет 5219.37 мили. Средняя скорость на переходе составляет 11,32 узла. Скорость при 
плавании в портовых водах составляет 5 - 7 узлов. Предварительная продолжительность плавания Tобщ составляет 461 час 00 мин. 
(19 суток 05 часов 00 мин). Расчётное время прибытия в порт Хо Ши Мин 11 часов 00 минут 12 января.

▪ Рассмотрены транспортные характеристики груза и требования безопасной морской практики к его размещению. Изложены порядок 
загрузки и документирования перевозимого груза, рассмотрены грузовые устройства судна и их использование. Рассмотрены 
вопросы составления грузового плана.

▪ Рассчитаны параметры поддержания судна в мореходном состоянии на основе обязательного Кодекса остойчивости и Морского 
Регистра судоходства России.

▪ Предстоящий рейс при описанных условиях будет экономически выгодным, а это означает, что рейс будет рентабельным и 
прибыльным. При этом уровень доходности будет равен 1,49 > 1; прибыль составит 209734 долларов США,  рентабельность = 49 %.

ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ДИПЛОМНОЙ РАБОТЕ
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Список программ, использованных в 
дипломной работе

▪ Admiralty Digital Catalogue
▪ Microsoft Excel 2007
▪ Max Sea 10
▪ Photoshop CS 5.1
▪ Sky Mate Pro
▪ World Ports Guide 2010
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