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ЭПР применяется для исследования 
систем, содержащих неспаренные 
электроны. В химии – это смолисто-
асфальтеновые вещества и комплексные 
соединения металлов переменной 
валентности с гетероатомными 
соединениями нефти (такие как Fe, Cu, Co, 
Ni, Mn, порфирины, смолы, асфальтены).

Применение спектроскопии 
ЭПР



Электронный парамагнитный 
резонанс (ЭПР) — физическое 
явление, открытое Завойским 
Евгением Константиновичем в 
Казанском государственном 
университете. На основе этого явления 
был развит метод спектроскопии, 
который зарегистрирован как научное 
открытие № 85 с приоритетом от 12 
июля 1944 года.  При исследовании 
поглощения электромагнитной энергии 
парамагнитными солями металлов, он 
заметил, что монокристалл CuCl

2
, 

помещенный в постоянное магнитное 
поле 40 Гаусс (4 мТл) начинает 
поглощать микроволновое излучение с 
частотой около 133 Мгц.
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• Количество электронов, имеющих ту или иную 
энергию, будет определяться в соответствии с 
распределением Больцмана, а именно 

где n
1
 и n

2
 количество электронов на более высоком 

или более низком энергетическом уровне, 
соответствующем магнитному моменту электрона со 
спином +1/2 или -1/2 

Основное уравнение резонанса



Устройство радиоспектрометра 
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• Для определения концентрации измеряют 
площади под кривой поглощения у эталона с 
известной концентрацией парамагнитных 
центров у измеряемого образца и 
неизвестную концентрацию; находят из 
пропорции, при условии, что оба образца 
имеют одинаковую форму и объем 






