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СВАРИВАЕМОСТЬ 

СТАЛЕЙ



СТАЛЬ

углеродистая легированная

►обыкновенного 
качества

Ст1
ВСт4Гпс

Ст6сп

S и P 0,05%

► качественная

08пс
10

15кп
35

S и P       0,035%

09Г2С
15ХМ

08Х20Н14С2

20ХГСА  (0,025% S и P)
45ХН3МФАА (0,015% S и P)



Углеродистые 
сталиПо содержанию углерода:

► низкоуглеродистые  
 (С до 0,25%)
► среднеуглеродистые 
(С от 0,25 до 0,45%)
►высокоуглеродистые 
(С от 0,45 до 0,7%)



Степень раскисления 
углеродистых сталей



По степени раскисления:

► спокойная (сп) 
killed steel

► полуспокойная (пс)
semikilled steel

► кипящая (кп)
rimmed steel



⦿ СП - Сталь, полностью раскисленная при 
выплавке марганцем, кремнием, алюминием и 
содержащая 0,15-0,3% кремния

⦿ ПС - Сталь, не полностью раскисленная при 
выплавке только марганцем и кремнием и 
содержащая 0,05 - 0,15% кремния и до 1% 
марганца

⦿ КП - Сталь не полностью раскисленная 
марганцем при выплавке, и содержащая не 
более 0,05% кремния.



Маркировка сталей 
обыкновенного качества







Маркировка качественных 
углеродистых сталей







Легированные стали
► низколегированные 
(ЛЭ менее 2,5%)

► среднелегированные 
(ЛЭ от 2,5 до 10%)

► высоколегированные 
(ЛЭ более 10%)



Маркировка легированных 
сталей



Буква А, стоящая в конце марок низко- и 
средне- легированных сталей, 
свидетельствует о низком содержании 
вредных примесей !!!

1. Высококачественные 
S  и P  до 0,025 % (в конце марки А)
Пример: 30ХГСА, 40ХМФА

2. Особовысококачественные (в конце 
марки АА, или Ш) 
S и P до 0,015 %
Пример: 10ГН2МФАА



ТЕСТ



Свариваемость сталей

Груп
па 

Свариваемость С экв, %

I ХОРОШАЯ  до 0,25 

II УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНАЯ 0,25 – 0,35 

III ОГРАНИЧЕННАЯ 0,35 – 0,45

IV ПЛОХАЯ От 0,45 



I ХОРОШАЯ:



II 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНАЯ



III ОГРАНИЧЕННАЯ



IV ПЛОХАЯ



Cэкв, % Марки углеродистых 
сталей

Марки легированных 
сталей

I хорошая
< 0,25 БСт1, ВСт1сп, БСт2кп, ВСт2сп, 

БСт3кп, ВСт3сп, 10КП, 10, 15, 15Г, 
20, 20Г

15Г; 20Г; 15Х; 15ХА; 20Х; 15ХМ; 
20ХГСА; 10ХСНД; 10ХГСНД; 

15ХСНД

II удовлетворительная
0,25 - 0,35 БСт4сп, ВСт4сп, 30, 35 12ХСН2; 12ХН3А; 20ХН3А; 20ХН; 

20ХГСА; 30Х; 30ХМ; 25ХГСА

III ограниченная
0,35 - 0,45 Ст5, Ст6, 45, 50 35Г; 40Г; 45Г; 40Г2; 35Х; 40Х; 

45Х; 40ХМФА; 40ХН; 30ХГС; 
30ХГСА; 35ХМ; 20Х2Н4МА

IV плохая
> 0,45 65, 70, 75, 80, 85, У7 50Г; 50Г2; 50Х; 50ХН; 45ХН3МФА; 

ХГС; 6ХС; 7Х3



ТЕСТЫ (закрепление)



Влияние химических 
элементов на структуру и 
свойства стали
⦿ 1. УГЛЕРОД (C)
    прочность

     пластичность 
     ударную вязкость

      свариваемость 

► ПОРЫ
► 

ГОРЯЧИЕ 
ТРЕЩИНЫ



РАСКИСЛИТЕЛЬ
⦿ 2. Кремний ( Si )

      прочность и твердость

при Si более 0,8 %  свариваемость 

► тугоплавкие оксиды



РАСКИСЛИТЕЛЬ
⦿ 3. Марганец (Mn)

✔ минимальное разбрызгивание
     прочностные и технологические 
свойства

При Mn 1,8 – 2,5 %      прокаливаемость

► трещины



⦿ 4. Никель ( Ni )

  пластические и прочностные свойства
✔ Не ухудшает свариваемость !!! 



⦿ 5. Молибден ( Mo )

    Несущую способность при ударных     
нагрузках и прочность при высоких Т

!!!

► трещины в шве и ЗТВ
► окисление



⦿ 6. Бор (B)

   Прочность при высоких Т

     
      Свариваемость 



⦿ Хром
⦿ Ванадий
⦿ Вольфрам
⦿ Титан



Спасибо за внимание


