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TexHonornmy, cBA3aHHbIE CO CTBOSTOBbLIMU KITETKaMM pa3BmnBatoTcs 6OK
0 6oK
C nporpeccom B pyHOAaAMEHTasrlbHOM Hayke




BOCCTAHOBUTEIbHbIE
MPOLIECCHI

PereHepauunsa — romeoctaTnyeCKnm NpoLecc, KOTOpbIN, KOTOPbIN
nogaep>XnBaeT Unu BOCCTaHaBNMBAET NEPBUYHYIO apPXUTEKTYPY N PYHKLMUIO TKaHK

dnbpos — npouecc, Npm KOTOPOM NOBPEXKAEHHbIE TKAHN HACENSTCH
dombpobnacrtamy,

KOTOpble€ HE BOCCTAHaBNMUBAOT CTPYKTYPY TKaHW, a NMLUb 3aMeLlaroT npmv NnoMoLLm
obpasoBaHua pybua.



Kak «caenatb» HOBbIU
opraH?

TpaHcnnanTaymg
TkaHe3amelleHune
BbiTecHeHMe npouecca dnbposa

HeobxoaonmocTb pyHOaMeHTarbHbIX 3HaHUM N3 pa3Hbix obnacTen
ovonorum



|/|CTOpI/I‘-IeCKI/I pereHepartnBHad bunonorusa Hayanachb ¢ N3yHeHnN4A
npoueccosB
3aKUBJ1EHUA PaH PA3NMNYHOIO NPOUCXOXKOEHNA

I'Iemepbl naneosrintTa —pnCyHKu nagoHen 6e3 nanbLeB

MeToabl nToMoLLM NP 3aXXKMBNEHNN paH BbIfN ONUcaHbl Yy APEBHUX B
ErnnTe, Kutae, IlHaun, HKoB



C kaxablM rogom 3anpoc Ha PM pacTéTt (ctapeHune, HedOHOLEHHOCTb, yCnexu B
neYyeHnn
MHOrmx 3aboneBaHmm un T1.A4....)

PereHepaunoHHas MmeanumnHa — 3To 06nacTb Hayku, KoTopasa OoKYyCMpPYeETCS Ha
HOBbIX

[Tooxogax K ayTonormdHon penapaunm n/unm saMmeLLeHunIo KNeTok, TKaHen n/unm
OopraHoB

OT0 06nacTb Haykn OOKYyCUPYETCS Ha TPEX KaTEropmax
nccneaoBaHUN:

-KNneTovHas Tepanus

-TKaHEeBasA UHXXEHePUS

-reHHas Tepanus



[loHATWE pereHepaunn

BoccTtaHoBneHMe B3aMeH yTpaydeHHOoro

BTopu4yHoe pa3BuTue, BbiaBaHHOE
noBpexXaeHnem
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PETEHEPALIMOHHAA TMNEPTPO®UA




3aBONOLUUA PETEHEPALLMOHHON
CNOCOBHOCTHU

VERTEBRATA

VOZOHION¥1OHdO1

Arthropods
Crustaceans
= crab
lobster

4 Asteroidea
= sea stars
: e Ophiuroidea
, brittle stars

ECHINODERMATA UROCHORDATA
VIdVAIND vO0zOosAQO3

;:5;.'?3 Crinoidea

‘s
i m feather stars
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OCOBEHHOCTU PETEHEPALIUN Y
MIEKOINMUTAIOLLINX

CHwXeHne macwitaba pereHepaumm
He moryT pereHepupoBaTb KOHEYHOCTU

XOpoLIOo BblIpa)keHa pereHepaunst KIeTok, TKaHen U
HEKOTOPbIX OPraHoB

[TapeHxnmaTo3Hble OpraHbl pereHepupytoT No TNy
pereHepaunoHHON rMnepTpodun

Penapauus npoTtekaet ¢ obpasoBaHnem pybua

Y Mnekonutawwmx COXpPaHEHbl TeHbl, KOTOpble
PErynupyoT pereHepauunto y HU3LLNX NO3BOHOYHbIX,

OJHAaKO 3T reHbl aKTUBHbI TOJNTbKO B NMpeHaTaribHOM
nepuoge



PETEHEPATUBHAA
MEOULIMHA

« 3acTaBUTb paboTaTb reHbl, yrnpasnarowmne
pereHepaunen y HU3LWnx No3BOHOYHbIX

* I3MEHUTH BOCMNAarimTesribHyr peakyuio

e [locTaBUTb B MECTO MNOBpPEXAEHUS
NPOreHNTOPHbIE (CTBOSOBLIE) KIETKW



CTBONOBbIE KITETKN — COYETAHNE CNOCOBHOCTH
K caMOBO300OHOBMNEHNIO N AnddepeHLMpOBKe

CTtBONoOBag KneTka \) >

caMoBO300OHOBNEHUE

anddepeHumpoBka
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Der Lymphozyt als gemeinsame Stammzelle
der verschiedenen Blutelemente in der embryonalen
Entwicklung und im postictalen Leben der Sidugetiere.’)

Von

Prof. Dr. A. Maximow.

Die ersten Blutelemente entstehen bekanntlich ans den sog. Blutinseln, aus
nnregelmissig begrenzten, miteinander netzartiz verbund Zell lungen
des peripheren hymatd Mesoblasts, im Bereiche der Area opaca. on
peripherischen Zellen der Blutinseln platten sich ab, werden zu Endothelzellen,
die inneren runden sich ab und schwimmen als die ersten Blutzellen frei in einer
Flissigkeit, die man Blutplasma nennen kann., Ich habe nun gefunden, dass
diese primitiven Blutzellen, wie ich sie nenne, keineswegs Erythroblasten vor-
stellen, wie es nach der gelilufigen Vorstellung sein solite, sondern vollkommen
indifferente Elemente, mit rundem bellem Kern und schmalem basophilem Proto-
plasma; es sind weder rote, noch weisse Blutkdrperchen; eher dilrften sie noch
weisse Blutkirperchen genannt swerden, da sic manchmal, besonders z. B. beim
Hihnchen, sofort amiboid und den grossen Lymphozyten sehr Hbhnlich sind. Sie
wachern weiter, in der ersten Zeit vergrissert sich ihre Zahl auch noch darch
Ablisung der Eadothelzellen in den primitiven Gefllssen,

Nach einiger Zeit bemerkt man dann, wie sich dicse primitiven Blutzellen
in zwei Zellarten spalten. Die einen, di¢ meisten, arbeiten im Protoplasma Himo-
globin ans und werden dadarch zu den sog. primitiven Erythroblasten. Es sind
grosse, wuchernde, zuletzt sehr himoglobinreiche Zellen mit relativ  kleinen
Kernen. Sie dienen dem Orgasismus lange Zeit, sterben aber allmihlich aus und
werden von den definitiven Erythroblasten und Erythrozyten verdriingt.

Der andere Teil der primitiven Blutzellen bleibt himoglobinlos — es sind
jetzt Zellen mit grossem hellem nukleolenbaltigem Kern, schmalem, amibboidem,
stark basophilem Plasmasaum; histologisch entsprechen sie vollkommen dem Be-
griflf der grossen Lymphozyten. Es sind die ersten Leukozyten des Embryo, die
also als Lymphozyten erscheinen.

1) Demonstrationsvortrag, gehalten in der ausserordentlichen Sitzung der Berliner
Himatologischen Gesellschaft am 1. Juni 1909,
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OpaHa 1 Ta e KreTka noTeHuuanbHO MOXeET NMPOXUTb Pa3HYyHO
XN3Hb




KTO peLuaerT, B KaKyHo KIeTka pa30oBbeTCH
JaHHad

N KaK Mbl MOXXeM YMpaBaTb 9TUM
npoLeccom ?
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Knaccundukaums CTBONOBbIX
KNeToK

NITROPUNOTEHTHbDI
e

TKaHecneyundouyH
ble

NHOYLMPOBaHHbIE
[TNHOPUNOTHTHBbIE

Induced pluripotent stem cells
iPSC

OMOpUOHanbHbIEe
CTBOMOBbIE
Embryonic stem cells



OMOpUOHanbHblE CTBOMOBLIE
KIETKN

The Nobel Prize in
Physiology or Medicine
2007

LW
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Mario R. Capecchi Sir Martin J. Evans Oliver Smithies
Prize share: 1/3 Prize share: 1/3 Prize share: 1/3

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2007 was awarded jointly
to Mario R. Capecchi, Sir Martin J. Evans and Oliver Smithies "for
their discoveries of principles for introducing specific gene
modifications in mice by the use of embryonic stem cells".



OMOpUOHanbHblE CTBOMOBLIE
KIETKN

BHYTPEHHAS
..... . KreTouHaa macca

obonouka
OnnoA0TBOPEHNS

nonocTb
BnactoyucTbl

Tpochobnact
onnoAo0TBOPEHUs!

8-1 KneToyHada ctagusa Mopyna

nosgHasa 6nacTtoyucTa

paHHsia 6nactoyucta

A. Gene targeting of embryonic stem cells

Targeting vector
introduced by /

electroporation

Rare cell carrying
largeted gene

- Positive-negative

: @2,;»\9 ® ) selection
o

Pure population
of targeted ES cells



IkcnepumeHnTbl [I)XXoHa ['epaoHa rno penporpaMmmMmnpoBaHuto,
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Paspylwmnu B aiiuekneTky 3 NKpUHKM
SAPO BHEC/N KAPO pasBunach
AAUEKNeTKN  KNeTKW KMLeYHUKa NOSHOLUEHHas NaryLKa
NAryLwKm ronoBacTuka
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Cells are removed
from a ewe’s udder.

An egg is removed
from another ewe,

Dorsel
sheep #1

Dorset
sheep #2

M icr:l'-plputlo

The nucleus is
removed from the egg.

Udder cells are deprived
of nutrients in culture to
halt the cell cycle prior to
DNA replication,

The udder cell and
enucleated egg are fused.

Electrical stimulus causes
the cell 1o divide,

KnoHupoBaHue [Jonnu
(1997)

nokasano
NPUHUNNNANbHYO
BO3MOXHOCTb
penporpaMmmMmmpoBaHns

@ An early embryo
develops...

..and is transplanted
into a receptive ewe,

Scottish
blackface sheep

Dorset sheep, genetically
identical to #1



MHﬂ,yLI,I/IpOBaHHbIe NJIIIOPUNOTEHTHBLIE CTBOJIOBbIE

KINEeTKN

The Nobel Prize in
Physiology or Medicine
2012
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Sir John B. Gurdon Shinya Yamanaka
Prize share: 1/2 Prize share: 1/2

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012 was awarded jointly
to Sir John B. Gurdon and Shinya Yamanaka "for the discovery that
mature cells can be reprogrammed to become pluripotent”



BBeneHne 4 reHoB cnoCcODOHO penporpamMmMmpoBaTth Nto6on Tmn
KINneTok!




TexHonornsa nNtopPUNOTEHTHBIX CTBOMNOBLIX KITETOK NO3BOMSAET NOTEHLMANBHO
NONy4nTb N3 NMoBOIN KNETKN B3POCIIOr0 OpraHM3ma CTBOSIOBbIE KNETKH,
cnocobHble anddepeHunpoBaTbCs B NOOOM HanpaBneHnn

). O




CxemaTtudeckoe npeacraBneHne noreHumana rexHonorn ulllK B pereHepatMBHon MeauLnHe

-BOCMpOM3BEAEHNE Cneungnyeckoro -9(ppeKkTMBHOCTL in Vivo
and 3abonesaHud (*)eHOTI/II'Ia; -TOKCUYHOCTb

-MaclwTabupyemocTb aHanmsa

-ONA CKPUHWHIa NEKapCTB;

NMowuck nekapcTB JNleyeHune MHoOrnx
(«mogenupoBaHue» 3aboneBaHus) nauuMeHToB
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nauneHT wullK, cneundnynble CneunanusmpoBaHHble KneTtouHas Tepanus NeyeHue ogHoro
ANA KOHKPEeTHOro KIeTKu nayueHTa
nayueHTa
-feTekums -AOCTYMHOCTb 3PPEeKTUBHBIX -yCneLHoe NpWKUBMEHNE; -3(PPEeKTUBHOCT in Vivo,
nlMK BbicoKoro NpoToKonoB AnddepeHUnpoBKY;
Ka4yecTBa -pUCK TepaTom -CTOMMOCTb )
-OOKIMMHUYECKNE UCMbITaHNSA nHamenayanbHOU
Ha afeKBaTHbIX XMBOTHbIX MOAeNsX -YPOBEHb 3penocTy (patient specific)

N PYHKLUMOHANbLHOCTY KIeTok  Tepanun



TEMOTNO3TUHECKWME KITETOYHbIE
SIIEMEHTHI

Hatypmw

HK umxa

Ilporeomopuaa
KNeTka

AUMPOUAHOrO

MynbTunoTenTHan  finorenmropHan

(TBONOBLIE KNETKH CKENETOB MYCKYNOB [emonoaTuyeckan

CTBONOBaA

Knerka
(TBONOBBIE KNETKM renaToumThi




HEPBHbIE CTBOJIOBbIE KITETKU

HEPBHBLIE KIIETKDI KNETKH TTEMEHM

CTBONOBLIE KNETKH

KNETKH CEPAUA KNETKH KPOBM



icnonb3oBaHne CTBOSIOBbLIX KIETOK

HeBponorua (nevyeHne
nocneacTBUN TpaBM FosIOBHOIO U
CMUHHOIO Mo3ra, UHCcynbTa.
KOMAaTO3HbIX COCTOSAAHMN,
HenpoaereHepaTMBHbIe
3aboneBaHua n ap.):

Kapauonorusa (neyeHue
arepocknepo3sa. UBC n

nocneacTtBMn MHdgapkTa
Muokappga):

3HAOKPpUHONorusa (nevyeHune
MHCYNMHO3aBUCUMoOro anabera,
rnocneacTBUN OBapU3KTOMUK U Ap.):

Gone3Hn oNopHo-ABUraTenibHoro
annapara (penapauus KocTen.
KOCTHas nnacrTuka, nevyeHume
Muonartumn, NocneacTeun TpaBMbl,
pybuoBo-crnaeyHble Npoueccos):
renaronorus (nevyeHue renaTtuTos.
UMppo3a neveHn):

remarosnorus:

KOCMETONOorms:

repoHTONOrNA U repuaTpus

IKCNEePUMEHTHI
NO reHHON Tepanm




CTBOMnoBbLIE KINETKU 3penoro opraHnamMa obnagaiot MeHbLUen NOTEHTHOCTLIO B
CpaBHEHUU ¢ aMBpUOoHarnbHbIMU U beTanbHLIMU CTBONOBLIMW KITETKAMU, TO
€eCTb MOIyT MOpOXAaTb MeHbLUee KONMYEeCTBO pasnuYHbIX TUMOB KIETOK.
Bo3MOXHOCTb UCNONb30BaHNA ayTOreHHOro Marepuana obecneynBaer
3(hheKTUBHOCTL U 6e30MacHOCTb NeYEHUS.

CTBOMoBbLIE KINETKU B3POCIIOro opraHnama MOXHO noapasfenutb Ha Tpu
OCHOBHBbIX Ipynnbi:

1)remonoatnyeckue (KpOBETBOPHbLIE),

2)MYINbTUNOTEHTHLIE Me3eHXUMarlbHble (CTpoMarbHbIe) U
3)TKaHecneyndu4yHbIe NPOreHUTOPHLIE KITETKM.

WHorga B oTaenbHyto rpynny BbIAENSoT KNETKU MYNOBUHHON KPOBU, NMOCKONbKY
OHU SABNAKTCA HauMeHee AnddepeHLUPOBaHHLIMU U3 BCEX KIETOK 3peroro
opraHuama, To ecTb 06nagaT HanbornbLLei NOTEHTHOCTLIO. [NynoBUHHAaS
KPOBb B OCHOBHOM COZIEPXXUT reMorno3TU4ecKue CTBOINOBLIE KMNETKU, a Takke
MYIETUMNOTEHTHLIE ME3eHXUManbHbIE, HO B HEW NMPUCYTCTBYIOT Marnbie
KOnv4ecTBa ApYrx pasHOBUAHOCTEN CTBOMOBLIX KIETOK, NPU onpeaené&HHbIX
ycrnoBusix crnocobHble auddepeHUNpoBaTLCA B KIETKU Pa3fuyHbIX OPraHoB U
TKaHeMn.




lemonoatnyeckue cronoBble KNeTku ('CK) — MynbTUNoTeHTHbIe
CTBOJIOBbIE KITETKU, JalolLMe Ha4yarno BCeM KrneTkam KpoByM MUENoOUHOro
(MoHOUMTBLI, Makpodrarn, Hentpodunsl, 6azoduns, 303MHOPUNLI,
SPUTPOLUTLI, MErakapuoLuUTbl U TPOMOOLUTLI, AEHOPUTHLIE KITETKU) U
numdounaHoro psaoB (T-numdountsl, B-nuMmgouuTsl U eCTECTBEHHbIE
Kunnepsbl). [eMonoaTtuyeckasi TkKaHb COAEPXKUT KINETKU C AONTOCPOYHLIMU U
KpaTKOCPOYHbLIMU BO3MOXHOCTSIMU K pereHepaumn, BKIo4as
MYIbLTUMNOTEHTHLIE, ONTUIONOTEHTHLIE U KNETKU-NpeaLeCTBEHHUKN.
MuenoungHas TkaHb cogepxut ogHy 'CK Ha 10 000 knetok. 'CK aenstoTcs
HeoHopoaHowu nonynsuuei. Pasnuyatot Tpu cybnonynsuum CK, B
COOTBETCTBUM C NPOMNOPLMOHArbHbLIM OTHOLLEHUEM NUMAOUIHOIo
notomcTtea K muenougHomy (J1/M):

1) muenougHo opueHTupoBaHHble [CK

2) numdonaHo opueHTupoBaHHbie [CK

3) «cbHbanaHcupoBaHHbIX» CK




Monynsauusa NCK dopmupyetcsi BO Bpemsi ambpuoreHesa. [1o opMmnpoBaHus
KOCTHOro Mo3ra nonynsiyuMs pacumpsietcs B petarnbHOW neYeHu.

OcHoBHbIM ucto4HMKoM 'CK aBnsieTcst KOCTHbIN MO3r (B 6eipeHHbIX KOCTSX,
pébpax, rpyanHe). ATOT UCTOYHMK Hanbonee LLUIMPOKO UCMONb3yeTcs B
TpaHCNNaHTONOIM.

BropbiM, Hanbonee BaXHbLIM U NepcrnekTuBHbLIM nctovHukom NCK siBnsietcs
nynoBuHHas KpoBb. KoHueHTpauusa 'CK B nynoBUHHOM KpOBU B ecsiTb pa3
BbllLie, YeM B KOCTHOM Mo3re. Kpome Toro, y SToro UICTOMHUKa ecTb psif
npenmMyLLecTB. BaxHenme u3 HuX:

BoapacTt- nynoBMHHasa KpoBb cobupaeTcsi Ha CaMOM paHHEM 3Tare XU3Hu
opraHnama. [ CK nynoBMHHOM KpOBU MakCUMarbHO aKTUBHbI, MOCKOMbKY He
noasepranucb HeraTUBHOMY BO3[1EMACTBUIO BHELLUHEN cpefbl
(MHeKUnoHHbIe 3aboneBaHns, He3gopoBoe nNuTaHue u T. a.). NICK
NyrNnoOBUHHOM KPOBM CMOCOOHBLI co3aTh DOMbLUYIO KIETOYHYIO MONYNALUUIO B
KOpoTKui cpok. CoBmecTMMocTb. Micnonb3oBaHue ayTornormyHoro
mMarepuana, To ectb cobcTBeHHOM NynoBuHHOM KpoBu rapaHTupyet 100%-
HY0 COBMECTUMOCTb.

CoBmecTUMOCTb € OpaTtbsiMu U cécTpamm cocTtaBnsieT Ao 25 %, Kak npaBuro,
BO3MOXHO TaKKe UCNonb3oBaHMe MyNnoBUHHON KpOBWU pebéHka ans nevyeHus
Apyrmx 6rnmsakux poacTBeHHUKOB. [1Nsl cpaBHEHUS, BEPOATHOCTb HAXoXaeHUs
nogxoasiuiero goHopa cTeosoBbiX Krnetok — ot 1:1000 go 1:1000 000.
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MynbTUNoTEeHTHbLIE Me3eHXUMarnbHble cTpoMarnbHbie Knetku (MMCK) —
MYILTUNOTEHTHLIE CTBOMOBLIE KIETKU, cnocobHble auddepeHumpoBaThCs B
octeobnacTbl (KNETKM KOCTHOM TKaHW), XOHAPOLUMUTHI (XpsiLLEBLIE KINETKU) U
aaunoUunTbl ()KUPOBLIE KITETKN).

lNMpenwectBeHHnkamn MMCK B aMbpuoreHHbI nepuo pasBuTUs SBMNSAOTCS
Me3eHxumarnbHble cTBoroBble KneTku (MCK). OHun moryT 6biTb OBGHapy»KeHb! B
MecTax pacrnpocTpaHeHUsi Me3eHXUMbI, TO eCTb 3apobILLEeBO COeAUHUTENBHOMN
TKaHW.

OcHoBHbIM nctoyHuUKkoM MMCK siBnsieTcst KOCTHbIW MO3r. Kpome Toro, oHu
oOHapy)XeHbl B XXMPOBOM TKaHWU U psifie APYIUX TKaHen C XOpOoLLUUM
KpoBocHabxeHueM. CyllecTBYeT psifi AoKa3aTernbCTB TOro, YTO eCTeCTBEHHas!
TkaHeBas HuLWa MMCK pacnonoXxeHa BOKpYr KpOBEHOCHbIX cocyoB. Kpome Toro,
MMCK 6binn o6HapyXeHbl B Nyrnbne MOSIOYHbIX 3y60B, aMHUOTUYECKON XUAKOCTH,
NyNOBUHHOW KPOBU U BapTOHOBOM CTyAHe. BaxHelwen n Hanbonee nepcrnekTuBHOM
obnactbio KnuHu4eckoro npumeHeHnss MMCK siBnsieTcs KoTopaHcnnaHTauus
coBMmecTHO ¢ CK B uensx yny4diieHunsi npuxmneneHnss obpasua KocTHOro Mosra unm
CTBOJOBbLIX KIETOK MyrnoBUHHON KpoBU. MHOrouMcrieHHbIe uccnenoBaHust nokasanm,
yto MMCK 4yenoBeka MoryT usberatb OTTOPXXEHUS! NPU TpaHCNaHTauun.







TkaHecnelmaumsHbLIE

NPROoIeHvToODHBIE KINE T KW

TkaHecneyngunyHbie NPOreHUTOPHbIE KNETKU (KNeTku-npeaLlecTBeHHULbI) —
manoandgdepeHUMpPOBaHHbIE KIETKU, KOTOPbIE pacnonaralTcs B pa3fUYHbIX TKaHAX U
opraHax u oTBe4aloT 3a 0OHOBMEHME UX KNETOYHOWU NMonynsumMm, To ecTb 3aMeLLarT
normbrume knetku. K HuUm, Hanpumep, OTHOCATCA MMocCaTENNUTOLUUTDLI (NpeaLeCTBEHHUKN
MbILLIEYHbIX BOMOKOH), KNETKU-NpeaLecTBEHHULbI MTMMMO- 1 MMENnonoa3a. 3TU KNETKA
SIBMAOTCH ONIAr0- Y YHUNOTEHTHLIMU U UX IMAaBHOE OTNNYME OT APYruxX CTBOMOBLIX KIMETOK B
TOM, YTO KNeTKU-NpeaLlecTBEHHULbI MOMyT AENUTLCS NULLIL onpeaenéHHoe KONMMYecTBO
pa3, B TO BpEMS Kak Jpyrie CTBOMOBbIE KINETKU CNOCOOHbI K HEOrpaHU4YEHHOMY
camoobHoBneHuto. oaToMy UX NPUHaAANEXHOCTb K UCTUHHO CTBONOBbLIM KIETKaMm
nogsepraercsi CoMmHeHuio. OTaenbHO UCCNenyTCHA HerparibHble CTBOMOBbLIE KIETKM,
KOTOpbIe TakkKe OTHOCHATCH K rpynne TkaHecneumduyHbix. OHu audpdepeHumpyroTcs B
npoLecce passuTtus aMOpuoHa u B NNoAHbIA Nepuoj, B pe3yrnbkrarte Yero npoucxoamut
dopMupoBaHue Bcex HEPBHbIX CTPYKTYp Oyayliero B3pocnoro opraHuamMa, BKno4as
LeHTpanbHyo U nepudepuyeckyto HEpPBHbIE CUCTEMbI. 3TU KINeTKU Obinu obHapyXeHb! U B
LIHC B3pocnoro opraHMama, B 4acTHOCTU, B runmnokamne, o6oHATEeNLHOM MO3re U T. .
Hecmotps Ha To, 4To Bonbluas YacTb NOrMbLUMX HEMPOHOB HE 3aMeLlaeTcs, NPoLecc
HenporeHesa Bo B3pocnoun LIHC Bcé-Takm BO3MOXEH 3a CHET HenparbHbIX CTBOMOBbIX
KINETOK, TO eCTb NonynsumMs HEMPOHOB MOXET «BOCCTaHaBNMUBATLCA», OHAKO 3TO
NPOUCXOAUT B TaKOM 00BLEME, YTO HE CKa3bIBaeTCs CYLLECTBEHHO Ha Mcxogax
NnaTonorm4ecknx NpoLeccos.






COCTAB CTBONOBLIX KNETOK [pyrve Tunbl CTBOMOBbIX KETOK JIOKANIM3YIOTCS B
chopMUpPOBaBLUMXCS TKAHAX B3POC/IOrO
opraHusMma (adult stem cells). OHn BapbupyOT NO
cnocobHocTu kK anddepeHumnpoBke
OT MYJIbTUMOTEHTHBIX A0 YHUMOTEHTHbIX.
®OpuaeHwTeNH A.4. 1 ero coTpyaHUKN Brepsble
MoKasasnu, 4To B KOCTHOM MO3re rnoM1MMo
reMono3TUYECKMX UMEIOTCH CTPOMasibHble
CTBOJIOBbIE KNIETKM , KOTOpbIE NpU

MEemeeraereussr | NPEQUECTBEHHAM KY/TIbTUBUPOBaHMM (DOPMUPOBaN KOMOHWUM

KNETOK KPOBU brnbpobnactonogobHbIX KNEToK.

MYTU NPEBPALLEHUA CTPOMANBbHLIX CTBONOBbLIX KNETOK
Y HOBOPOXAEHHOIO B KOCTHOM

Mo3re Ha 10 TbiC. CTBONOBbIX e
KPOBETBOPHbIX K/IETOK — OAHa it Tl
CTpoMasnbHas KieTka.

Y nogpoCcTKOB CTPOMasibHbIX
kneTtok yxe B 10 pa3 MeHblue,
M C BO3pacToOM UX KOIMYECTBO
MNPOAO/MKAET YMEHbLIATLCS — B
70 net octaeTtcs 1 cTBonoBas
KneTka Ha MUIInoH!.. EAPANOMROGN Th

nature.web.ru



CrpoMarnbHble CTBOMOBbIE KNETKU
3TO NpOBEPEHHbIV NPUPOAOY COBCTBEHHBbIN BOCCTAHOBUTENIbHBLIA pe3epB OpraHu3Ma

[lpenmyyecrsa NCrosib30BaHUS
HyneBoi puck UMMYHHOIO OTTOPXEHWUSI COOCTBEHHbIX CTPOManbHbIX KNETOK.
MWHMManbHas BO3MOXHOCTb MX 3/I0Ka4ECTBEHHOrO NepepoXaeHus.
Be3ynpeyHo ¢ MOpanbHO-3TUYECKON TOYKN 3PEHUS.
ﬂpMHUMFIVIaanO BO3MOXHO BbIPpaCTUTb BbonblUoe KONMYeCcTBO CTpOMaJibHbIX KJIETOK, a
3aTeM C MOMOLLbBIO CneumanbHblX CUrHaNbHbIX BELWECTB HanpaBuUTb MX ANS
BOCCTAHOBNEHUS NOBPEXAEHHbIX TKAHEN.

cooo

B TEepanesTU4YeCcKoM rNMpuMeEHEHN CTpoMalibHbIX
KNeTok cerogHs, 6e3 coMHeHus, nuanpyeT
optoneauns. [1ns 0XoroBbiX 60NbHbIX
UCroJIb3YHTCA AEPMalibHbIE 3KBUBAJIEHTBI KOXMU
(MCKYCCTBeHHO Bblpall€HHasA KOXa U3 KJIETOK
KOXW NaumneHTa).

CrpoMarnbHble KIEeTKM MOXHO Nony4yaTb U3
KNETOK XXMPOBOM TKaHWU (aAUNoLUMTOB) —

OHW CPaBHUTESIbHO NIerko NpoXoasT

npouecc aAeadbepeHLMpOBKMY.
AavnoumTbl




NELILIAHE

MNepcnekTuBbl MPUMEHEHUS! KINETOYHbIX TEXHONOMMN BO MHOTUX obnactax
MeOULUHBI, BKIOYasa TpaHcnnaHTaumi opraHoB, UCTIbiTaHue
NeKapCTBEHHbIX NpenapartoB, Nie4eHne U BOCCTAHOBIIEHUE NOBPEXAEHHbIX
TKaHEen U T.4., O4eHb 3aMaH4YuBbl U 6NU3KK, HO 10 Ha4ara noriHoro
NCNOMb30BaHUSA NOTEHLMArNa KNeToYHbIX TEXHONOrmn Heobxoammo
pa3pelmnTb Npobnemsi:

- CTBOJIOBbI€ KINETKU A0MKHbI ObITb AOCTYMNHLI B JOCTATOYHbIX
Konu4yecrBax;

- anddepeHumnaumns CTBOMOBLIX KIMETOK A0MMKHA ObITb CTPOro
HanpaBrneHHon U cneunduyHoOMN;

- CTBOJIOBbI€ KINETKU A0MKHbI ObITb XXNU3HEecrnocobHbl B opraHuame
peuUnmueHTa;

- rnocre TpaHcnraHTauMm CTBONOBLIE KNETKU AOMKHbI ObiTb
CcNocoBHbI UHTErPUPOBATLCSH B TKAHWU PELIUIMNEHTA;

- TpaHCMMaHTaHT AOIMKeH (PYHKLMOHUPOBAaTbL B TEYEHUE BCEWN XU3HU
peuunmueHTa;

- TpaHCMNnaHTauus He JofmKHa HaHOCUTb Kakoro-nmbo Bpeaa
peumnueHTy (BKNYas UMMYHHYIO peakLuo OTTOPXXEHUS).




OnacHOCTH, CBSi3aHHbIE C UCMO/Ib30BaHUEM CTBOJIOBbIX
K/IETOK

1. KAMHMYECKMI ONbIT MPUMEHEHUA CTBONOBbLIX KNETOK Ype3BblvaiHO mMan.
2. OTaaneHHble NoCNeACTBUA IEYEHUA CTBONOBLIMU KNETKaMMU
HEU3BECTHbI.

3. B HEKOTOPbIX C/Iy4aAX CYLLECTBYET PUCK OHKOTEHHOro NepepoXKaeHun
CTBONIOBbIX KNETOK;

4. EcTb onacHOCTb MHOUUMPOBAHMA NMPU TEPANUU CTBOIOBLIMU K/IETKAMMU,
T.K. YaCTO HEU3BECTHO, rae, KaKk U 13 Yyero 6biIn NoNyYeHbl 3TU CTBONOBbIE
KNETKU U TECTUPOBANIUCL /I OHU Ha UHEKLMOHHYI Be3onacHoCTb.

B Poccuiickon ®epepaumm TepaneBTMYECKOe NPUMEHEHME
3MBPUOHANbHbBIX KNETOK CTaHEeT BO3MOXHbIM NMoc/ie NPUHATUA 3aKoHa «O
NPUMeHeHUn BUOMEANLMHCKUX TEXHONOTUIN B MEAULMHCKOM NMPaKTUKE»,
KOTOpbIN NAaHUpyeT paccmoTpeTs focayma PO.






