
Лекция 7

Магнитное поле



Взаимодействие движущихся 
зарядов
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Магнитная постоянная



Взаимодействие движущихся 
зарядов

Q
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Сила Лоренца

Hendrik Antoon 

Lorentz
1853 – 1928 
Нидерланды 



Сила Лоренца



Магнитное поле движущегося заряда



Принцип суперпозиции для 
магнитных полей



Магнитное поле постоянного тока
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Jean-Baptiste 

Biot 
1774 – 1862

Франция

Félix 

Savart 
1791 – 1841

Франция

Pierre-Simon 

de 
Laplace 
1749 – 1827

Франция



Закон Био-Савара-Лапласа



Источники магнитного поля



Принцип суперпозиции для магнитных 
полей



Поле прямого проводника
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Поле прямого проводника
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Поле прямого проводника
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Поле бесконечного прямого 
проводника

I
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Магнитное поле 
кругового тока

I



Магнитное поле на оси 
кругового витка с током 

a
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Магнитное поле на оси 
кругового витка с током 

a

R r
I



Поле на оси соленоида конечной длины

β2

β1



Поле соленоида

Бесконечно длинный 
соленоид



Поле соленоида



Поле соленоида

Бесконечно длинный 
соленоид b



Поле тороида



Поле тороида



Поле тороида



Движение заряженных 
частиц в постоянных 

электрическом и 
магнитном полях



Ускоряющая система 

– +

-



Электронная пушка



Y

Отклонение заряженных частиц 
постоянным электрическим полем

X

 L

h





Отклонение заряженных частиц  
однородным магнитным полем



Движение заряженных частиц в 
однородном магнитном поле 

Скорость частицы

Сила Лоренца

 



Масс-спектрограф

Ускоряющее
поле

Источник
частиц

Фотопластинка



Скорость частицы направлена под 
углом к линиям магнитной индукции

R
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Эффект Холла (1879)
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Edwin Herbert Hall 
1855–1938



Эффект Холла
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b

_     _      _     _     _    _



Применение 
эффекта 

Холла Hall


