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Генерация признаков на основе 
вейвлетов

Синусоидальная волна – основа Фурье-преобразования
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Wavelet - короткая волна, волнишка, 
всплеск



Генерация признаков на основе 
вейвлетов Габора

Де́неш Га́бор  (1900 – 
1979) — венгерский физик, 
лауреат Нобелевской 
премии по физике в 
1971 году «за изобретение и 
развитие голографического 
метода»
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Одномерный вейвлет Габора
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Двумерный вейвлет Габора
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Биометрическая идентификация
по радужной оболочке глаза
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История
• Франк Бурш, американский глазной хирург, 1936 год. 
Гипотеза о том, что человеческий глаз и его радужную 
оболочку можно использовать для распознавания 
личности.

• Леонард Флом и Аран Сафир – офтальмологи, не 
имеющие собственных разработок, запатентовали его 
идею в 1987 году.

• В 1989 году они обратились за помощью к Джону 
Даугману, чтобы тот разработал теорию и алгоритмы 
распознавания. 

• В 1990 году Джон Даугман впервые разработал 
практический метод кодирования структур радужной 
оболочки. Запатентован метод был в 1993 году. 

• Джона Даугмана принято считать родоначальником 
этого метода биометрической аутентификации.
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Джон Даугман

• Джон Даугман в 1990 году впервые разработал 
практический метод кодирования структур радужной 
оболочки. Запатентован метод был в 1993 году.
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Системы биометрической
идентификации по радужке
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Выделение радужки
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Нормализация
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Вейвлет-разложение
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Построение вектора признаков

1. Четыре эпохи вейвлетов – 1.2 мм, 0.6 
мм, 0.3 мм, 0.15 мм.

2. Всего комплексных коэффициентов – 
1024

3. Каждый коэффициент даёт 2 бита 
информации – знаки действительной и 
мнимой частей 

4. Общая длина вектора признаков – 2048
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Измерение сходства и 
различия
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Классификатор
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Идентификация «афганской 
девушки»

Шарбат Гула «Цветочный шербет», родилась ок. 1972 — афганская женщина, ставшая 
известной благодаря фотографии, которая была сделана журналистом во время 
Афганской войны. 

Фотография появилась на обложке журнала "National Geographic в июне 1985 года. В то 
время Гуле было приблизительно двенадцать лет.

До того, как личность Гулы была установлена в 2002 году, её называли просто 
«Афганской девочкой» (Afghan Girl).

фото 1984 года – фото 2002 
года
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Биометрическая идентификация
по радужной оболочке глаза
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Экран мобильного приложения во 
время сессии идентификации

19



Экран мобильного приложения 
при добавлении нового 

пользователя
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Детектирование ладони в 
кадре
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Сегментация и семантическая 
разметка 
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Локализация области кожных 
складок
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Вычисление текстурных 
признаков на основе вейвлетов 

Габора
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Кодирование признакового 
описания
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Сравнение признаковых описаний
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Экспериментальные 
установки
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Заключение по системе 
идентификации
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