
الزواحف
راما علي صالح حداد 



خصائص الزواحف
1-البیوض الرھلیة (الأمنیونیة)•

الغشاء الرھلي (الأمنیونیة) : غشاء یحیط بالجنین مباشرة مملوء بسائل رھلي یحمي الجنین خلال فترات نموه •

تضم  : الزواحف , الطیور, الثدییات 

 

البیضة الرھلیة  (الأمنیونیة): تحاط بقشرة  واقیھ والعدید من الأغشیة  الداخلیھ التي تنتشر تحوي سوائل بینھما•

تركیب البیضة : 

الغشاء الرھلي : سائل یشبھ البیئة المائیة لأجنّة الأسماك و البرمائیات 1.

كیس المح : حصول الجنین على الغذاء2.

كیس الممبار: یحتوي على الفضلات التي ینتجھا الجنین 3.

غشاء الكوریون : یسمح بدخول الاكسجین ویحفظ السائل داخل البیضة 4.

القشرة: تحمي السوائل الداخلیة و الجنین وتحمي البیضة من الجفاف على الیابسة 5.

قوم ما الأھمیة التي توفرھا البیضة الرھلیة للمخلوق الحي لیصبح قادرا على العیش على الیابسة فقط؟•

للبیضة الرھلیة قشرة تحفظھا من الجفاف وكذلك بداخلھا سائل وأغشیة لحمایة الجنین ومح لتوفیر الغذاء•



2-الجلد الجاف والحرشفي

فوائد الجلد الجاف و الحراشف

یمنع فقدان السوائل الداخلیة 

تحمیھا من الجفاف

ومع ذلك فللغطاء الخارجي القاسي مشكلاتھ -ومنھا أن المخلوق یواجھ صعوبة في النمو ولكي ینمو یقوم بعملیة الانسلاخ بشكل دوري ومنھا : 
السحلیة 

3- التنفس 

تقوم بسحب الھواء الى داخل رئاتھا او تقوم بعملیة الشیھق با نقباض عضلات القفص الصدري ویقوم بعملیة الزفیر عندما تنبسط العضلات نفسھا . 
 ونجد ان رئات الزواحف مساحة سطحھا اكبر من مساحة سطح رئات البرمائیات ومع وجود المزید من الأكسجین یزداد إنتاج الطاقة ATB(ادنیوسین
ثلاثي الفوسفات) ھو الجزيء الكیمیائي الذي یزود أجسام المخلوقات الحیة بالطاقة اللازمة لنشاطاتھا من خلال تفاعلات الأیض وتصبح متاحة للقیام 

بحركات أكثر تعقیدا.



4- الدوران 

الجھاز الدوراني للزواحف یتكون من أذینان منفصلان وبطین واحد مفصول جزئیا بحاجز غیر كامل

5- التغذیة والھضم

اكلات لحوم مثل : الأفاعي

اكلات نباتات مثل : الإجوانا 

قارتھ (اكلات لحوم ونباتات) مثل : السلاحف

السلاحف والتماسیح: 

لدیھا السنة تساعد على الابتلاع 

الحرباء: 

السنة طویلة لزجة للإمساك بالحشرات 

الأفاعي: 

تقدرعلى ابتلاع فریسة اكبر كثیراً من حجمھا فعظام الجمجمة والفكوك مرتبط بعضھا مع بعض بأربطة مرنة ولبعض الأفاعي سم یستطیع شلّ حركة الفریسة وتحلیلھا ثم تبدأ عملیة ھضمھا 



6- الإخراج

یتم الإخراج عند الزواحف بالكلیتان بیحث تنقي الدم وتزیل الفضلات وعندما یدخل البول الى المجمع یتم إعادة امتصاص الماء فیتكون حمض 
البولیك. وھو فضلات شبھ صلبھ وھذه الطریقة في إعادة امتصاص الماء تُمكِن الزواحف من حفظ الماء وثبات الاتزان الداخلي للماء و الأملاح في 

أجسامھا .

 7- الدماغ و الحواس

 أدمغة الزواحف تشبھ أدمغة البرمائیات، إلا أن مخ الزواحف أكبر حجما لأن وظیفة البصر والعضلات أكثر تعقیدا. والبصر ھو الحاسة الرئیسة في 
معظم الزواحف، حتى أن بعض الزواحف لدیھا القدرة على تمییز الألوان. ویتنوع السمع في الزواحف ؛ فلبعضھا غشاء طبلة یشبھ الذي في 

البرمائیات  وھناك زواحف أخرى – ومنھا الأفاعي – تلتقط الذبذبات الصوتیة عن طریق عظام فكھا. حاسة الشم عند الأفاعي بأنّھ یشتم الروائح 
ویلتقطھا من الجو من خلال لسانھ، ویساعده على ذلك عضو جاكبسون تنتقل جزئیات الرائحة الى زوج من التراكیب یشبھ الكیس الموجود فوق لثّتھ.



8- تنظیم درجة الحرارة

تكون متغیرة دراجة الحرارة مثل البرمائیات فلا یمكنھا ان تولد حرارة جسمھا 

9- الحركة 

السلمندر یكون على الأرض في حین یكون بطن التمساح مرتفعا عنھا وبعض الزواحف تشبھ البرمائیات إذ تتحرك بأطراف بارزة من جانبي الجسم 
أما أطراف التمساح فتدور بحریة تحت الجسم وھي تحمل اوزانا اكبر وتسمح بحركة سریعة ولكي تحمل الزواحف أوزانا اكبر على الیابسة یجب ان 

تكون ھیاكلھا أقوى واذت تراكیب عظمیة اثقل وللزواحف مخالب تساعدھا على الحفر والتسلق والتثبت بالأرض للسحب والجر.

 

10- التكاثر

یكون التكاثر في الزواحف بالإخصاب الداخلي وتنمو البویضة بعد الإخصاب وتترك معظم الإناث البیوض وحدھا بعد وضعھا حتى تفقس أما بعض 
الأفاعي و السحالي فتبقي البیوض داخل أجسامھا حتى تفقس الصغار .



تنوع الزواحف 

رتبة الحرشفیات          رتبة التمساحیات                رتبة السلحفیات                    رتبة خطمیة الرأس 



 السحالي والأفاعي 

المقارنة  السحالي الأفاعي

أرجل یوجد لا یوجد

جفون یوجد لا یوجد

ذیل طویلة قصیر

فكوك  یوجد یوجد

أغشیة طبلة یوجد لا یوجد

صورة 



السلاحف 
للسلاحف درعان 

الجزء الظھري و یسمى الدرع الظھري(الواقي) 1.

الجزء البطني و یسمى الدرع البطني 2.

معظم السلاحف تلتحم الفقرات و الاضلاع مع الدرع الظھري 

الحمایة: تستطیع العدید من السلاحف سحب راسھا وارجلھا الى دروعھا لحمایة نفسھا من المفترسات 

أنواع السلاحف: بریة , مائیة 
ولیس للسلاحف البریة او المائیة اسنان و اما لھا فم حاد و صلبھ یمكنھا ان تسبب عضة قویة 



التماسیح و القواطیر
التماسیح  القواطیر 

تضم رتبة التمساحیات التماسیح و القواطیر (التماسیح الامریكیة)
قلب مكون من اربة حجرات 

لھا عضلات قویة تمكنھا من الحركة بسرعة وبطریقة عدوانیة داخل الماء وخارجھ
لھا مقدمة راس طویلة  لھا مقدمة راس اعرض من التماسیح 

تھاجم الحیوانات في حجم الماشیة و الغلان و تھاجم الانسان
لھا اسنان حادة واسنانھا تشبھ مثیلاتھا في الدیناصورات  عندما یغلق فمھ یتداخل الفك العلوي مع الفك السفلي وتختفي اسنانھ 

بصورة كاملة تقریبا 

لھا فكوك قویة  الفك العلوي اعرض من الفك السفلي 

عندما یغلق فمھ تبدو بعض الاسنان من الفك السفلي واضحة بسھولة 



التواتارا 
التواتارا سحلیة كبیرة •
لھا عرف من الاشواك یمتد على طول ظھره •
لھا عین ثالثة على قمة الراس •
تستطیع ان تحس بضوء الشمس على الرغم من تغطیتھا بالحراشیف •
لھا اسنان فریدة فھناك صفان من الاسنان في الفك العلوي یقصان الطعام بمساعدة الاسنان في •

الفك السفلي 



الدیناصورات
عاشت الدیناصورات على الأرض لأكثر من 165ملیون عام•
یعتقد بعض العلماء أنّ مذنبات ضربت الأرض وسببت الانقراض •
كان ارتفاعھ 6m وطولھ14.5m وزنھ أكثر من 7 أطنان •
كان مفترسا وكان بعضھا اكل أعشاب •
ذات قرون ضخمة •
تقسم الى مجموعتین•
النوع الأول – منھ السوریسكیانات تتجھ فیھ عظام الورك إلى الأمام و تبرز •

من منطقة الحوض
النوع الثاني – منھ الأورنیثیسكیانات فتخرج عظام الورك من الحوض •

وتتجھ إلى الخلف نحو الذیل 



عوامل تساھم في تناقص جماعات بعض أنواع الزواحف

فقدان الموطن البیئي•
ھذا السبب ناتج عن الأعمال البشریة الجائرة في الأرض

الأسباب التي تؤدي إلى تدمیر بیئة الحیوانات تجفیف الأراضي الرطبة، تدمیر الحواجز المرجانیة، وتحویل ھذه البیئات لمناطق سكنیة ومدن، بناء 
السدود والطرق.

إدخال أنواع خارجیة جدیدة•
إدخال أنواع جدیدة من الحیوانات إلى أنظمة بیئیة جدیدة،

ھذه الحیونات من الممكن أن تفترس الحیوانات القدیمة، وتكون الحیوانات غیر قادرة على مواجھتھا، وبالتالي تعمل على أنقاص عدد 
الحیوانات بشكل كبیر، كما أنھا قد تحد من تكاثرھا، ومن الممكن أن تتكیف ھذه الحیوانات مع الحیوانات الموجودة أصلاً.



الطیور



خصائص الطیور



تكیف الطیورللطیران



تنوع الطیور
الرتبھ  المثال أفراد الرتبھ الخصائص 

العصافیر
نحو 5000 نوع

السُماني ، الدّخّل ، الغراب 
الدّوري ، كاسر الجوز، المّحاكي

لھا أقدم تمكنھا من الجثوم على السقیان 
الصغیرة الصغیرة والأفراع وبعض ھذا 

الرتبھ التغرد وبعض لا تغرد

النقاریات 
نحو 380 نوع

نقّار الخشب، الطوقان ،مرشد 
 العسل،الیقمر 

لھا مناقیر مرتبط مع طریقة تغذیھا تبني أعشاشا في 
ین  التجاویف ویكون الإصبعان الأول والرابع مُرْتَدَّ

إلى الخلف؛ ما یساعدھا على التثبت بأغصان 
الأشجار وجذوعھا

اللقالق 
نحو 90 نوعاً

الطائر الحزین، الفلامنجو،البلشون
النسور ،اللقالق

لھ رقبة طویلة, یھیش في 
مجموعات كبیرة في ارض رطبة 

النوئیات 
نحو 100 نوع 

القطرس, المازور, حلم الماء  ھذه الرتبة لدیھا مناقیر معقوفھ 
تساعدھا على التغذي على الأسماك 

و الحبار والقشریات الصغیرة
 لدیھا فتحات تنفسیة تشبھ الانبوب 

موجوده في اعلى مناقیرھا 
 للعدید منھا اقدام باغشیة 



الرتبة  المثال افراد الرتبة  الخصائص
البطریقیات 

نحو 17  نوع 
البطریق  طیور بحریة تستخدم اجنحتھا مجادیف للسباحة 

بدلا من الطیران 
عظامھ صلبة تخلو من الفراغات الھوائیة 

الموجودة في الطیور 
توجد في نصف الكرة الجنوبي

البومیات 
نحو 135 نوع 

البوم  البوم طیور لیلة , لھا عیون كبیرة و مناقیر قویة 
و معوقة و مخالب قویة حادة في اقدامھا 

لتساعدھا على الإمساك بالفریسة 
و لھا ریش على رجلھا 

و توجد في انحاء العالم ماعدا القارات المتجمدة 
النعامیات 

نحو 10 أنواع
النعام , الایمو, 
الكیوي, الریة 

لھذه الرتبة اجنحة صغیرة و ھي طیور لا تطیر 
و النعام اكبر طائر حي و توجد معظم أنواع 

المجموعة في نصف  الكرة الجنوبي

الاوزیات 150 نوع الاوز , البط , البجع  تعیش افراد ھذه الرتبة في بیئة مائیة و لھا اقدام 
غشائیة تساعدھا على الحركة في الماء و للعدید 

منھا مناقیر دائریة عریضة تستخدمھا للتغذي 
على النباتات المائیة و القشریات و الأسماك 

الصغیرة 



من أسباب انقراض الطیور ؟ 

تدمیر المواطن البیئة مثل : المبیدات الحشریة و الملوثات الكیمیائیة و إزالة الغابات و البناء •

التجارة الغیر قانونیة : ذلك بالصید غیر قانوني ومن ثم تجارة طیور الزینة •
بحیث ارتفاع أسعارھا وبعدھا اختفاء طیور نادرة من البریة مثل طائر المكاو

 



الثدییات



خصائص  الثدییات
أ- الشعر و الغدد اللبنیة 

الغدد
الغدد ھي مجموعة من الخلایا تفرز سائلا یستعمل في 

مكان اخر في الجسم 
1. الغدد اللبنیة: تنتج الحلیب الذي یغذي الصغار  و 

یحتوي الحلیب على الماء والكربوھیدرات 
2. الغدد العرقیة: تساعد على الحفاظ على درجة حرارة 

الجسم 
3. غدد الرائحة: تستعملھا الثدیات لتحدد مناطقھا او 

لتجذب الشریك للتزاوج 
4. الغدد الدھنیة: في الجلد تحافظ على جودة وسلامة شعر 

المخلوق وجلده 
5. غدد أخرى: ھرمونات تنظم العملیات الداخلیة و منھا و 

اطلاق البیوض من المبایض

تركیب الشعر 
یحتوي الشعر على بروتین لیفي 

قاس یسمى الكیراتین و ھوا 
بروتین یدخل أیضا في تكوین 

الاظافر و المخالب و الحوافر . 
تتكون طبقة الشعر غالبا من 

شعرا طویل یحمي شعرا قصیرا 
ویوفر الھواء المحصور في طبقة 

الشعر القصیرة عزلا ضد 
البرودة و یحافظ على درجة 

الحرارة 

وظائف الشعر
1. العزل: ضد البرودة من اھم وظائف الشعر و المحافظة 

على حرارة الجسم و منع فقدانھا 
2. التخفي: تسمح فراء الثدیات او اشعارھا بالانسجام مع 

تنوع بیئتھا
3. الإحساس: في بعض الحالات یتحور الشعر الى 

شاربین
4. مقاومة الماء: مثال الثعلب المائي  لھا شعر یمنع 

وصول الماء الى جلدھا وھذا یساعدھا على المحافظة 
على درجة حرارة اجسامھا 

5. التواصل: یمكن للشعر ان یستعمل أداة للتواصل 
فالغزلان ذات الذیل الأبیض ترفع ذیولھا لتظھر المنطقة 
البیضاء اسفل الذیل عندما تھرب لكي تلحق بھا الغزلان 

الأخرى 
6. الدفاع: یمكن للشعر ان یستعمل أداة دفاع ضد 

المفترسات 



نسب المواد الغذائیة في حلیب الثدییات



ب- خصائص أخرى للثدییات 
درجة الحرارة : الثدییات مخلوقات ثابتة درجة الحرارة ھذا یعني انھا تنتج حرارة جسمھا 1.

 داخلیا وتستطیع العیش في جمیع الأنظمة البیئیة ویحافظ على درجة حرارة معدل الایض
وھو المعدل الذي تحدث بھ التفاعلات الكیمیائیة داخل الخلیة في المخلوق الحي . عندما 

ترتفع درجة حرارة بعض الثدییات بسبب بذل جھد او ارتفاع حرارة الھواء المحیط تنشط 
غدد العرق في الجلد لإفراز العرق الذي یتبخر عند سطح الجلد وعندما یتبخر العرق یمتص 

الحرارة من الجسم  فیبرده  أما الثدییات الأخرى مثل الكلب یقوم باللھاث یتبخر الماء من 
الفم و الأنف فیبرد الجسم 

التغذي والھضم : تحصل الثدییات على حاجتھا من الطاقة بوساطة تحطیم الغذاء وتحتاج 2.
الثدییات كمیات كبیرة من الطاقة وكثیر من الثدییات الداخلیة درجة الحرارة تستعمل الغذاء 

                                                            الذي تحصل علیھ لإنتاج الحرارة اللازمة للمحافظة على درجة حرارة الجسم ثابتة. 
معدل الایض مقابل الكتلة

الحیوانات صغیرة الحجم الحیوانات كبیرة الحجم
معدل الأیض مرتفع نسبة إلى 

حجمھا.
معدل الأیض منخفض نسبة إلى 

حجمھا.



تقسیم الثدییات بحسب طریقة تغذیھا
كلات الحشرات:

تتغذى على اللافقاریات الصغیرة والحشرات مثل الفأر ذو الأنف الطویل والخلد.
آكلات الأعشاب:

تتغذى على النباتات مثل: الأرانب والغزلان.
آكلات اللحوم:

تتغذى على الحیوانات مثل: الثعالب والأسود.
القارتة:

تتغذى على الأعشاب واللحوم مثل: الراكون ومعظم الرئیسیات.
تكیف الثدییات:

تكیف الثدییات یساعدھا على إیجاد الغذاء والإمساك بھ ومضغھ وبلعھ وھضمھ.
 في آكلات الأعشاب الجھاز الھضمي أطول والمعي الأعور أكبر منھ في آكلات اللحوم لان ھضم الألیاف 

أكثر صعوبة ویتطلب وقتاً أطول من ھضم اللحوم.



كلات الأعشاب (المجترات):
السلیلوز:

من مكونات الجدار الخلوي في النباتات.1.

مصدر للغذاء والطاقة لآكلات الأعشاب.2.
تحلیل السیلیلوز:

 أنزیمات الجھاز الھضمي في الثدییات غیر المجترة لا تستطیع ھضم السیلیلوز.1.

توجد في المعي الأعور لبعض آكلات الأعشاب غیر المجترة بكتیریا تحلل 2.
السیلیلوز.

المعي الأعور كیس یوجد حیث تلتقي الأمعاء الدقیقة مع الأمعاء الغلیظة.3.

 توجد في معدة آكلات الأعشاب المجترة بكتیریا تحلل السیلیلوز.4.
المقصود بھا نوع من الثدییات آكلات أعشاب توجد في معدتھا 

بكتیریا تحلل السیلیلوز.

من أمثلتھا الماشیة، الخراف، الثیران.

معدتھا كبیرة مكونة من أربع حجرات

المجترات:



 تكیفات الأجھزة الھضمیة في الثدییات



أسنان:
∙      أسنان الأسماك والزواحف متشابھة جداً  لأنھا تؤدي وظیفة الإمساك بالفریسة أو تمزیقھا قبل بلعھا.

∙      أسنان الثدییات أربعة أنواع: القواطع والأنیاب والأضراس الخلقیة.
الأنیاب:

∙      أنیاب آكلات الأعشاب مثل البقرة صغیرة الحجم.
∙      أنیاب آكلات اللحوم مثل الثعلب حادة طویلة لطعن فرائسھا وجرحھا.

الأضراس:
∙      وظیفة أضراس آكلات الأعشاب طحن النباتات.

∙      وظیفة أضراس آكلات اللحوم تقطیع اللحم وتزعھ عن عظم الفریسة.
القواطع:

∙      قواطع آكلات الحشرات طویلة منحنیة  تعمل كالدبابیس لتثبیت الفریسة.
∙      قواطع حیوان القندس متحورة تشبھ الأزمیل  لأن وظیفتھا القرض.

                                                                                    المقارنة بین اسنان الثدییات



الإخراج
یكون الإخراج بواسطة الكلى•

أھمیة الكلیة:
·      تخرج فضلات الأیض.

·      تحافظ على اتزان سوائل الجسم.
·      تخرج كمیة مناسبة من الماء أو تعید الكمیات المناسبة من سوائل الجسم إلى الدم.

·      تمكن الثدییات من العیش في البیئات القاسیة.
·      تصفي الدم من الیوریا أو نواتج الأیض.

الكلى تمكن الثدییات من العیش في البیئات القاسیة مثل الصحاري لأنھا تتحكم في كمیة الماء في سوائل 
الجسم وخلایاه.



التنفس
تحتاج الثدییات لمستویات عالیة الأكسجین للمحافظة على مستویات أیض عالیة•
الحجاب الحاجز•

تعریفھ طبقة عضلیة تحت الرئتین تفصل التجویف 
الصدري عن التجویف البطني.

وجوده في الثدییات فقط.

تنبیھ الطیور والزواحف لھا رئات لكن لیس لدیھا 
حجاب حاجز

الشھیق:
 ∙      تنقبض عضلة الحجاب الحاجز فیستقیم ویصبح مستویاً.

∙       یزداد حجم التجویف الصدري.
 ∙      یدخل الھواء إلى الرئتین وینتشر الأكسجین إلى الأوعیة الدمویة.

الزفیر:
 ∙      تنبسط عضلة الحجاب الحاجز ویحدث العكس.

 ∙      ینقص حجم التجویف الصدري ویخرج الھواء من الرئتین.



الدوران
القلب:

 یضخ الدم المؤكسج إلى جمیع أجزاء الجسم.•
للثدییات قلب رباعي الحجرات ینفصل فیھ الأذینان عن البطینین بحاجز.•

أھمیة جھاز الدوران:
یؤدي جھاز الدوران في الثدییات دوراً في المحافظة على ثبات درجة حرارة أجسامھا..•
 عند ارتفاع درجة حرارة الجسم: تتمدد الأوعیة الدمویة السطحیة فتنقل دماً أكثر وتنتقل الحرارة من الدم إلى سطح •

الجلد عن طریق التوصیل ویتم فقدان الحرارة من الجسم عن طریق الإشعاع وتبخر العرق.
عند انخفاض درجة حرارة الجسم: تنكمش الأوعیة الدمویة السطحیة فیقل الدم القریب من السطح مما یقلل من فقدان •

الحرارة.
 تحتاج الثدییات كمیة كبیرة من المواد الغذائیة والأكسجین للحفاظ على الاتزان الداخلي.•
في جھاز الدوران یبقى الدم المؤكسج منفصلاً تماماً عن الدم غیر المؤكسج مما یجعل توصیل المواد الغذائیة •

والأكسجین أكثر فعالیة.



الدماغ والحواس الدماغ:

دماغ الثدییات معقد جداً بھ انثناءات كثیرة.

انثناءات الدماغ:

·      تسمح بالحصول على مساحة سطح كبیرة للاتصالات العصبیة.

·      تسمح للدماغ أن یتناسب مع حجم تجویف الجمجمة.

قشرة المخ:

طبقة الدماغ الخارجیة ذات الانثناءات الكثیرة والمسؤولة عن تنسیق نشاطات الوعي والذاكرة والقدرة على التعلم.

المخیخ:

جزء من الدماغ مسؤول عن الاتزان وتنسیق الحركة.

وظیفتھ:

·      یسمح للمخلوق بالحركة الدقیقة.

·      یسمح لھ بأداء الحركات المعقدة في جمیع الاتجاھات.

فائدة:•

الفئران التي استكشفت موطناً بیئیاً قادرة على تجنب المفترسات أفضل من تلك التي لم تستكشفھ.

تزداد فرص الثدییات في البقاء عن غیرھا من المخلوقات لأنھا تعلم صغارھا مھارات البقاء وأن تؤدي سلوكاً معقداً مثل تعلم الصید وتذكر ما تعلمت•

 الحواس في الثدییات:

فائدة:•

تختلف أھمیة الحواس من مجموعة لأخرى في الثدییات.•

البصر:•

ضروریة جداً لبعض الثدییات مثل الإنسان.•

السمع:•

استخدام طریقة تحدید الموقع بالصدى بأن یصدر الخفاش أصواتاً عالیة التردد ترتد وتعود إلیھ وبھذه الطریقة یمكن للخفافیش أن تكتشف أھدافاً في مسارھا.•

الشم:•

تستعمل الكلاب البولیسیة حاسة الشم لتتعرف الأشخاص والأجسام الأخرى•



الحركة
 الحركة في الثدییات:•

أھمیتھا:
 البحث عن الغذاء والمأوى.•
 الھرب من المفترسات.•

طرق حركة الثدییات:
•.100km\h الركض: في معظم الثدییات، وأسرعھا الفھد
  السباحة: مثل الدولفین والفقمة.•
 القفز: مثل الكنغر.•
 الطیران: الخفاش فقط.•

نوع الحركة:
تركیب الجھازین العضلي والھیكلي یعكس نوع الحركة التي یستعملھا المخلوق الحي.•



التكاثر

یتم إخصاب البویضة داخلیا في الثدییات وینمو الجنین في رحم الأنثى في معظم الثدییات•
الرحم عضو عضلي یشبھ الكیس ینمو في الجنین •
المشیمة عضو یوفر الغذاء والأكسجین ویتخلص من فضلات الجنین في اثناء نموه•
الحمل الفترة التي یبقى فیھا الجنین داخل الرحم قبل أن یولد •


