0 PACTBOPbI 3/IEKTPOJIUTOB

INEeKTPOAUTbI — 3TO BeLW,ecTsa, BOAHbIE PAacTBOPbLI MU PacniaBbl KOTOPbIX NPOBOAAT 3ﬂeKTpMHeCKMﬁ

OcHoBaHMe Teopuu o06pa3oBaHMA pPaCTBOPOB 3NEKTPoAUTOB nonoxun C.AppeHuyc. [naBHbIM
NONIOXKEHNEM 3TOWN TEOPUN ABNAETCA YTBEPKAEHME O TOM, YTO B PAaCTBOPAX 3/1EKTPONUTOB NPOUCXOAUT
npouecc pacnaja Bel,ecTBa Ha MOHbI, KOTOPbIM Ha3blBAaeTCA 3N1EKTPONUTUYECKON Anccoumnaumnen.
MOCKONbKY 3NEKTPONUTUHECKAA AUCCOUMaLMA ABNSETCA PaBHOBECHbIM MPOLLECCOM,

AK< Am+ RY

TO ANA OFIMCbIBaIOUJ,eﬁ €€ CXeMbl MOXXHO HanucaTb BblparKeHUe KOHCTAHTbl paBHOBECUS, Ha3biBaeMOM
B 3TOM C/y4ae KOHCTaHTOM 3/'I€KTp0ﬂMTMH€CKOﬁ Aanccoumaymu

Ko = [K*][AT]
[KA]
INEKTPONUTbI NMPU PACTBOPEHUN MOTYT AUCCOLMMPOBATH Ha MOHbI MONHOCTBIO MAM YacTU4HO. OnA
XapaKTEPUCTUKN  MONHOTbI  AUCCOUMALUMM  SNEKTPONUTa AppPeHUyc BBEN MOHATUE CTEMeHMU
anccoumaumm (o) —OTHOLLEHME YMCNA MONEKY/ 3/IEKTPONNUTA, PACNaBLUMXCA B PacTBOPE Ha MOHbI (n), K
NnepBoHa4YaNbHOMY YUCNY ero mosiekyn B pactaope (N).

n

a=—

N
CTeneHb AMCCOLMALMN SNEKTPONUTA B PacTBOPE 3aBUCUT OT €ro NpUpoabl, KOHLEHTpaLuu,
NpUpoabl pacTBopuTens, TemnepaTypbl U NPUCYTCTBUA NOCTOPOHHUX NEKTPONUTOB.

Mo cnocobHOCTU K gMccoumnaumm AppeHnyc nNpeanoXua cneayrowyo rpaaaumnto «CUbi»
3NEKTPONNTOB

A) cnabble anekTponnuTbl (o < 5%): opraHMYeckne KMCNoTbl , BOAHbIN PacTBOpP aMMMaKa, BoAa
B) cpegHue anekTponutbl (5% < a < 30%): H3PO,4,H,SO,

B)- tlil'l'l BHBIE INERTPOMMTE (0> 30%):-HEl; HNO5;-H5SO;; NaOH; Ba{OH); - pacTBopumeie con-NaNOs;,
K



fEcam B 1 a pactBopa pactBopeHO C MoOaell »AEKTpOAUTa ¥ CTeIleHb
AVICCOLIMaIMI paBHa O, 3HA4UT Ipoaucconuuposaao ol Moaen
9AeKTpOoAMTa ¥ _00pa3oBaaoCh Kaxxaoro moHa 1o ol wmoaenm. B

HeAVICCOLIIMIPOBAHHOM COCTOSIHUM OCTaeTCsl
(C - aC) mozen KA. Toraa koHcTaHTa Aucconyanyy OyaeT paBHa:
K+][A~ aC-aC  a?C
K = [KT][A7] _ _
[KA] C—aC 1-a
JaHHOe ypaBHeHIe BbIpaykaeT 3akoH paszsedetuss Ocmearvda. AHAAU3 DTOTO

BbIPa’kK€HVISI ITOKAa3bIBA€T, 9TO C YMEHbINTIEHVIEM KOHIIEHTPal N1

9AEKTPOAUTA CTEIIeHb AVICCOLIVIaLIIV pacTBOPa 9AeKTPOANTa BO3pacTaeT 1
HaoOOpOT

AAst 04eHb cAadbIX DAKTpOoANUTOB (Ipu o << 1), ypaBHeHne OcTBaabsa
MO>KHO 3alycaTh CAeAyIOMIM 00pa3oMm:

Ka=ao?2C
Koncranra aucconmanum AAsl KasKAOTO DAEKTPOAUTA IIOCTOSIHHA IIPU
JAAQHHOII TeMmIlepaType, OHa He 3aBUCUT OT KOHIIEHTpaluM pacTBopa U
XapaKTepM3yeT CIOCOOHOCTh DAEKTPOAUTA AUCCOLIMMPOBATh Ha VOHBL

Yem Boimre Kz, TeM B OoablIen CTeeHN AEKTPOAUT AVCCOLMMPYET Ha
VIOHBI.

KoncranTtel gucconuanuy  cAaObIX DAEKTPOAUTOB MOXKHO HaWTHU B
CIIpaBOYHMKAX (PVBVKO-XMMIYECKIX BeAVUVIH.




Teopusa AppeHuyca NpUMEHMMa TOABKO AASl CAABbIX SAEKTPOAUTOB.

AAst cAaBbIX 3AEKTPOAUTOB HE YUUTHIBAETCS AEMCTBUE SAEKTPOCTATUYECKUX CUA MEXKAY
Pa3HOMMEHHO 3apsiXK€HHbIMU MOHAMU. TaK KaK KOHLLEHTpaLMs MOHOB B pacTBOpaX CAabbix
SAEKTPOAUTOB HEBEAMKA U MOHbI HAXOASTCA Ha AOCTAaTOYHO BOABLUMX PACCTOSHUAX APYT
OT APYra, Takoe ynpoleHue pornyckaeTtcs. Ho B pacTBopax CMAbHbIX SAEKTPOAUTOB
KOHLLEHTPpaLMA MOHOB AOCTaTOYHO BbICOKA, 2 PAaCCTOSIHUSI MEXAY HUMU HEBEAUKU. DTO
y4TEHO MpU CO3AaHUU (pa3paboTaHa roAAAHACKMM Y4YeHbIM
[NleTepom M HEMELLKUM YYeHbIM DPUXOM B 1923-1925 rr.).

OcHoBHble MOAOXKeEHMUS:
|. DAeKTPOAUTBI B pacTBOpE NMOAHOCTbIO AUCCOLIUMPYIOT Ha UOHDI

2. KoHueHTpaums MOAeKyA aaekTpoAnTa He npesbiwaeT 0,01 Mmoab/A (pacTBOpbI
pa3baBA€eHblI)

3. KaxkabIM cpeAHeCTaTUCTUYECKUIM MOH OKPY>KEH MOHAMU MPOTUBOMOAOXKHOIO

3HaKa, ¢ 0bpa3oBaHUEM OKPY>KalOLLLEN ero MOHHOM aTMocdepbl.

DTO MEXMOHHOE B3aUMOAEMNCTBME NMPUBOAUT K TOMY, UTO ABUXKEHME @ O

MOHOB 3aTpyAHeHO. CHMXXeHME MOABUKHOCTM MOHOB yMeHbLUaeT = @ @

MX CTEMEeHb YYacTUs B NMPOLLECCaX, MPOUCXOASLLUUX B PaCTBOPE, @ @ O %
CO3A2€ETCA 3PPEKT CHUXKEHUSA KOHLLEHTpaL MM B, ‘ @ ‘;@
3AEKTPOAMUTA @ @ o ®



,A,AFl OLLEHKMA CNOCOBHOCTU MOHOB K XMMUYECKUM peakunAaM B paCTBOpaxX CUAbHbIX
SAEKTPOAUTOB MNMOAbL3YIOTCA NMOHATUEM AKTUBHOCTb MOHOB.

—3TO ero 3¢PeKTUBHAA AU YCAOBHAA KOHLLEHTPALIUIO,
COOTBETCTBEHHO KOTOPOM OH YYacCTBYET B PEaKLUAX, MPOUCXOASLLMX B PaCTBOpPE
3AeKTpOAUTa. MeXKAY aKTMBHOCTBIO MOHA U €ro AEMCTBUTEAbHOM KOHLLEHTpaLMen ¢
CyLLLeCTBYET 3aBUCUMOCTDb:

rae f-koadPuuMeHT aKTUBHOCTU, KOTOPLIN XapaKTepuU3yeT BAUSHUE
3AEKTPOCTATUYECKUX CUA HA CMOCOBHOCTb MOHA K XMMUYECKMM AencTBUAM. [1pu

f< | ABM>XeHMe MOHA B pacTBOpE 3aMEAAEHO.

B 0,] M pacteope HCI akTnBHOCTb MoHa H* pagHa 0,0814. DTo o3Havaer,
YTO B XMMMUYECKUX PEaKLMUAX MOH BOAOPOAA AEMCTBYET TakK, Kak BYATO KOHLLEHTpaLus
ero coctaBAasieT He 0,]1 MoAb/A, a Toabko 0,0814 moAb/A. Toraa koadduumeHT
akTuBHOCTU Bopopoaa: f(H')=0,0814 /0,1 = 0,814

Ha BeAnumHy koapduumneHTa aKTUBHOCTU OKasbiBaeT BAUSIHME ObOLaa KOHLUEeHTpauus
BCEX MOHOB B PacTBOpE. DTO YUYUTHIBAIOT C MOMOLLbIO MOHSATUS MOHHOM CUAbI pacTBOpa
AEKTPOAUTA



—BEAUYMHA, XapaKTepuayloLas
MHTEHCMBHOCTb SAEKTPOCTAaTMYECKOro MOASl BCEX MOHOB B pacTBOpE

PaBHa noAycymme npomnsBeAE€HUM MOASIPHOM KOHLLEHTPaLum
KaXXAOro MOHA Ha KBaApaT e€ro 3apsiaa:

rae | —MoHHas cuAa pacTBopa, C—MOASIpHaA KOHLLEHTPaLWs TOro UAU
MHOrO MOHA B PacTBOpPE, Z—32PSIA UOHA.

PaccunMTaem MOHHYIO CHMAY pacTBOpPa, COAEPIKALLLErO
oaHospemeHHo 0,01 moab BaCl, u 0,1 moab NaNO, :

| = (C(Ba?*)-22 +2C(CI") - I?+ C(Na™) - 1% + C(NO, ™) - 12)
Cuuras, uto BaCl, 1 NaNO, Kak cuAbHble 3AEKTPOAUTHI

ANCCOLIUMPOBAHbI B PaCTBOPE MOAHOCTbIO, MOXKHO HaXOAUM
3Ha4veHue |:

1 =0,5(0,01 -22+0,02- 12+0,1 - [?+0,1 - 1?)=0,13
C yBeAMYEHUEM MOHHOM CUABI PAaCTBOPOB KO3PPULIUEHTDI
aKTUBHOCTU MOHOB yMeHbLuatoTcsl. OAHAKO B AOCTAaTOYHO

Pa3baBAE€HHbIX paCTBOPaX C OAMHAKOBOM MOHHOM CUAOM Y
PaBHO3apAAHbIX MOHOB OHU UMEIOT BAU3KME 3HAYEHMUS.
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DAEKTPOIIPOBOMHOCTE PACTBOPOB
SAEKTPOAUTOB

PﬁquaroT [1B€ OCHOBHblE rPynnbl NPOBOAHMKOB 3/1EKTPUYECKOrO TOKA: MMPOBOOHUKU Nepeo2o
pO0ad, INEKTPUYECKaA NPOBOANUMOCTb KOTOPbIX 06YCN0B/IEHA SN1EKTPOHAMM (MPUMEPOM MOTYT
CNYXUTb METaN/bl U NONYNPOBOAHUKN), N MPOBOOHUKU 8Mopo2o poda, obnaaatolme MOHHOM
NPOBOAMMOCTbIO( NPUMeEpP: PacTBOPbI 3/IEKTPOAUTOB).

B OoTCyTCTBME BHELIHUX SNEKTPUYECKMX NONEN MOHbI B pacTBOpe ABUXKYTCA BecnopsaaouHo, npu
Ha/NIOKEHMU BHeEWHero nona 6ecrnopsagovYHOCTb  COXPAHAETCA , HO OAHO W3 HanpaBiAeHUN
CTAaHOBUTCA NPEUMYLLECTBEHHO (ABUKEHUE K COOTBETCTBYIOLWLEMY 3/1EKTpoAay). BennunnHa atoro
ABUXKEHUA HA3bIBAETCA CKOPOCTbIO ABUMKEHUA MOHOB (W [m/c] )

CKOpPOCTb ABUMKEHMA MOHOB 3aBUCUT OT HANPAXKEHHOCTU 3/IEKTPUYECKOro nons, T.e. oT
rpagmeHTa noteHumana. CKOpocTb ABUMKEHMA MOHOB, OTHECEHHAA K eANHULE rPpaJneHTa
noTeHUMana HasbiBaeTca abCcoNtOTHOM CKOPOCTbIO ABMMKeHUA. W, uam W_  [m?/B-c]

3aBMCAT OT Npupoabl U 3apaaos MoHoB. Mpu 25°C HanbonbLLyo CKOPOCTb UMEIOT UOHbI
rMapoKcoHua H;O*

CKOpPOCTU ABUMXKEHUA KaTMOHOB M aHMOHOB He OA4MHAKOBbI, 60/blUaA AONA SNEKTPUYECTBa
nepeHocuTca 6onee BbICTPLIMM MOHAMW. Y1CNa NepeHOCa NOKa3bIBAOT KakaA A0nA
3N1eKTpUYecTBa NepeHoCUTCA MOHAMU AAaHHOro BUAA.



CnocobHOCTb pacTBOPOB 3AEKTPOAUTOB MPOBOAUTL IAEKTPUYECKMIA TOK XapaKTepusyeTcs
3AEKTPOMNPOBOAHOCTbIO (MAM obpaTHoOM en BEAUYMHOM COMPOTUBAEHMUS).
SDAeKTpOnpoBoAHOCTb L paccuntbiBaeTcs no popmyae:

L=1/R=2a Y/,

rae S — naowaab nonepeyHoro cevyeHUs MPOBOAHMKA; [ — ero AAMHa; R — conpoTuBAeHMe; &
— YAEAbHAasl SAEKTPOMPOBOAHOCTb.
Y AeAbHasi SAEKTPOMNPOBOAHOCTb (&) — 3TO MPOBOAMMOCTb PacTBOPA, MOMELLLEHHOTO MEXKAY
SAEKTPOAAMM, PACMOAOXKEHHbIMM Ha pacctosHun | M, u naowaabio | M2 Te. 310
saekTponpoBoaHocTs | M3 pacteopa.
Pa3mepHOCTb YAEAbHOI 3AeKTponpoBoaHOCTM — OMm M
AAS MCCcAepAOBaHUS MOBEAEHMS MOHOB B pacTBOPE ropaspao YAobDHee MOAb30BaTbCsl He
YAEABHOM, 2 MOASIPHOM 3AEKTPOMPOBOAHOCTbIO (A).
MoASIpHOM 3AEKTPOMNMPOBOAHOCTbIO Ha3blBAETCA BEAMYMHA, U3MEpSieMasi 3AEKTPUYECKOM
MPOBOAMMOCTbIO Obbema pacTBOpa, coaeprkawero | MOAb Bel,ecTBa M 3aKAIOYEHHOro
MEXAY ABYMSI MapaAA€AbHbIMU IAEKTPOAAMU OAMHAKOBOM HOPMBbI, HAXOASALLMMUCS APYT OT
Apyra Ha pacctosiHum | M. [py 3TOM nAOLLaAb SAEKTPOAOB AOAXKHA ObiTb TaKoM, YTOObI B
obbeMe pacTBOpa MeXAY HUMU COAEprKaAacb MoAsipHas Macca (| MoAb) BelecTBa.

A= =/c
FA€ C — MOASIPHasl KOHLLEHTpaLUsA PacTBOPa, MOAb/A.
PasMepHOCTb MOASIPHOI 3AEKTPONPOBOAHOCTU — M2/OM - MoAb MAM CM * M2 /MOAB.
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3aBMCHUMOCTD Y/1€/IbHOM 3JIEKTPONPOBOJHOCTH OT KOHIIEHTPALUH
BO/IHBIX pPAacCTBOPOB IIPHU MOCTOSIHHOM TeMIiepaType

» [pv paBHbIX KOHLEHTPALMUAX PacTBOPOB NPOBOAUMOCTbL
PaCcTBOPOB CUNbHbIX 3NEKTPONNTOB 3HAUUTENBHO BbILLE, YEM - e

cnabblx, Tak KaK B HUX COAEPXKUTCA BONbLUE MOHOB — SRR P

HOCHTeNelt INeKTPUYeCTBa T e

»  CyBeAUYEHWEM KOHLEHTPaUMM YaeNbHaA CEER S SRR

3NEKTPONPOBOAHOCTL CHAYaNa PacTeT Kak B pacTsopax e TR
CUAbHBIX, TaK 4 CNabbiX INEKTPONMTOB, TaK KaK yBeAMYMBaeTCA =~ """ e
KONMYECTBO MOHOB B pacTeope ot Cnnn

.........

RO
. .
PR
H

» Jlanee ¢ pOCTOM KOHUEHTpauum HabnioaaeTca MaKCUMYM U B L — e el

061aCTH BbICOKMX KOHUEHTPAUMM — YMEHbLUeHMKe yAeNbHOMN -
3NEeKTPONPOBOAHOCTH

»  [1NA CUAbHBIX 3NEKTPOAUTOB 3TO CBA3AHO C YBENUYSHUEM
BA3KOCTM PaCTBOPOB U YCUACHUEM INEKTPOCTATUYECKOrO
B3aMMOAEUCTBMA MEXKAY MOHAMM, YTO YMEHbLIAET CKOPOCTb
WX [IBUIKEHMA M, COOTBETCTBEHHO, YARNbHYIO
3NEeKTPONPOBOAHOCTL

»  [InA cnabbix INEKTPONUTOB NOHUMKEHME YAENbHOM
3NEKTPONPOBOAHOCTM B 0BNACTH BbICOKUX KOHUEHTPAUMM
CBA3AHO C YME@HbLIEHMEM CTeNEeHU AUCCoUMaLIUM U,
CNefoBaTeNbHO, YMEHbLEHUEM KONUYECTBA MOHOB



t{lonﬂpHaﬂ 3NEeKTPONPOBOAHOCTb KaK CU/bHbLIX, TaK U CNabbix 3N1eKTPO/INTOB YBENUYMBAETCA

YMeHblLUeHMEM KOHUEHTpauuu (T.e. C ysennyeHmem passegeHus pactesopa V =1/C),
A0CTUTraA HEKOTOPOro NpeAenbHOro 3HayeHua Ay, Ha3blIBAEMOro MONSIPHOM

_ 3NEKTPONPOBOAHOCTLIO NPU-OECKOHEYHOM Pa3BEAEeHUMN .

A A
A A
KCI
KCI
CH-;COOH
CH-COOH
- -
C V=1IC
3aBUCMMOCTb MONAPHOM 3aBUCMMOCTb MONAPHOM
3N1EKTPONPOBOAHOCTU OT KOHUEHTPaLUMU. 3/1EKTPONPOBOAHOCTN OT pa3BeneHun

[nsa cnaboro anekTponnTa Takas 3aBUCMMOCTb MOJIAPHOM 3N1EeKTPONPOBOAHOCTU OT
KOHLeHTpauMmn obycnossieHa B OCHOBHOM YBE/IMYEHUEM CTEMNEHU AMUCCOLMaLUN C
pa3baBneHnem pacTsopa. B cayyae CUIbHOIO 3/IEKTPOIUTA C YMEHbLIEHMEM KOHLLEHTPaLUMu
ocnabnserca B3aMMOAENCTBME MOHOB MeXKAY COOOM, UTO YBE/IMUMBAET CKOPOCTb UX
ABUXKEHUA U, CNef0BaTe/IbHO, MONIAPHYIO 3/1eKTPONPOBOAHOCTL PacTBopa.



]
MonApPHYIO 31eKTPONPOBOAHOCTb PACTBOPA CBA3bIBAET C abcontoTHbIMMK

A=a-F-(W,+W.)

F- yncno ®apapesa 26500 Kn

F-W_= A_ noasu»HOCTb aHMOHOB

F-W,= A, -noaBuKHOCTb KATUOHOB

A=a-(A_+ 1)

Bunbrenom Konbpayw noOKasan, YTO B  MOAAPHYI  31EKTPONpPOBOAHOCTb
6ecKoHeYHO pa3baB/IEHHbIX PAacTBOPOB 3NEKTPOAUTOB KarKAblM M3 MOHOB BHOCUT
CBOM  HE3aBUCUMbIM  BKNag, U A, SABAAETCA  CYMMOW  MONAPHbDIX

3/1eKTPONPOBOAHOCTEN KaTUOHA U aHUOHA A, U A_ (T.H. moodsuxcHocmel UOHOS8),
cHOpPMYNNPOBAN 3GKOH HE3ABUCUMOCMU 0BUXCEHUS UOHOS:

MonapHas 31eKTPonpoBOAHOCTb NPU HGEeCKOHeYHOM pasBeleHUM paBHaA CyMme
3NEKTPONUTUYECKUX NOABUMKHOCTEN KaTUOHA U aHWUOHA JaHHOTO 3NEKTPONAUTa.

» = (A-)>+ (A4)-



3akoH Konbpaywa cnpaBegsiMB U ANa CUAbHbIX U Ans cnabbix
anekTponnToB. C POCTOM KOHLEHTPaUuUM 3MEeKTPOIUTA MONSIPHaN
3/TEKTPONPOBOAHOCTE OyAeT 3aBUCETb N OT CTENMEHW AUCCOUMALUN
(0, B OCHOBHOM A1 €cNabblX 3/IEKTPO/IUTOB) N OT 3/IEKTPUYECKOTO

B3aMMOAENCTBUA MeXKay MOoHamu (B OCHOBHOM JAaA CWUJIbHbIX
3/1eKTPO/INTOB).

[na pactBopa cnaboro anexkTponuTa:
A=0- Ao

[NoacTaBnAa ero B 3aKoH pa3seaeHuna OctBanbaa K, = a’c / (1- a),
NO/TY4YUM:

Ky = AC/ Aoo (Aeo = ).

[AnAa pacTBOpa e CUbHOIO 3/1IeKTPOZINTA aHANOTNYHOE
COOTHOLWeEHMe npuobpeTtaeTt BUA,:

7\« - f;\')\doo,

roe f, - koagpgpuyueHm anekmpuueckoli nposodumocmu,
YYUTBIBAOLWMNIA MEXMNOHHbIE B3aUMOAENCTBUA.



KoHAYKTOMETpUSA- METOA aHAaAM33a, CHOBAHHbIM Ha OMNpeAEAEHUU
9AEKTPOMNMPOBOAHOCTU KUAKUX CPEA.

[
[

I/I3mepeHv1e creneHn n KOHCTaHTbl AUCCoOUUnaLLUU cAabbIX SAEKTPOAUTOB

MN3mepeHMe KOHUEHTpauuM KUCAOT WU LLEAOYEM KOHAYKTOMETPUYECKUM
TUTpOBaHMEM ( CyTb METOAQ 3aKAIOYAETCS B MEPUOAUYECKOM WU3MEPEHUU
9AEKTPOMNPOBOAHOCTU B NMpoLecce TUTpoBaHMS. Ha ocHOBaHWM MOAYYEHHbIX
3KCMEPUMEHTAAbHbBIX AAHHbIX CTPOSAT KPMBYIO 3aBUCMMOCTU: Harnpumep
3AEKTPONPOBOAHOCTU OT KOAMYECTBA LLLEAOUMU, MOLUEALLIEN HA TUTPOBAHUE)

OnpeaeAeHne pacTBOPUMOCTU TPYAHOPACTBOPUMBIX COAEN

Onpe.A.eAeHme BAAXKHOCTU KOHAYKTOMETPUHECKNUM METOAOM AAA
U3aMepeHUA BAAXXHOCTU 3€PHA UAU MNMOUBDI.

HIPOBAHMNC THTpOBaNHe [urposanue
CHABHOK KHCAOTHI cnaboit xucao “Me KHCNOT
CHJILHBIM OCHOBAHHCM CHABHLIM OCHOBAHNEM



Trposarne Turponanue Turposauue

CHABHOH KHCAOTHI cnabon KHCaoThl CMECH JIBYX KHCIOT
CHJILHBIM OCHOBAHHEM CHALULIM OCHOBAHHEM CHIIBILIM OCHOBANNCM
> a P 6 = 6

Verr Y Verr Vi vV



