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ЛИНЕЙНЫЕ ОПЕРАЦИИ НАД  
ВЕКТОРАМИ. 
БАЗИС И КООРДИНАТЫ. 

Лекция №6



Основные определения
 

Его длина равна нулю, а направление  для него не имеет смысла (не 
определено ).
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Векторы, параллельные одной плоскости, называются КОМПЛАНАРНЫМИ.

 

 

 

 

  

 
 

 



Линейные операции над 
векторамиЛИНЕЙНЫЕ операции над векторами - это СЛОЖЕНИЕ, ВЫЧИТАНИЕ и 

УМНОЖЕНИЕ вектора НА ЧИСЛО (скаляр).

СЛОЖЕНИЕ 
ВЕКТОРОВ 

 

 причем начало вектора СУММЫ совпадает с началом первого 

слагаемого, а конец - с концом последнего слагаемого (ПРАВИЛО 

МНОГОУГОЛЬНИКА).

 

 

  
 

 

 



Для двух векторов правило сложения имеет 
вид

или правила 
ПАРАЛЛЕЛОГРАМ

МА:

ВЫЧИТАНИЕ 
ВЕКТОРОВ
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УМНОЖЕНИЕ ВЕКТОРА НА 
ЧИСЛО

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Условие коллинеарности двух 
векторов

 

 
 

 

 



Линейная зависимость и 
независимость векторов

 

 

 

Назовем линейную комбинацию ТРИВИАЛЬНОЙ , если ВСЕ коэффициенты 
в ней РАВНЫ НУЛЮ :

 

Если ЛЮБАЯ НЕТРИВИАЛЬНАЯ линейная комбинация  векторов НЕ РАВНА 
НУЛЮ ,
        то вектора называют ЛИНЕЙНО НЕЗАВИСИМЫМИ.

ТРИВИАЛЬНАЯ линейная комбинация любых векторов ВСЕГДА 
РАВНА НУЛЮ.
Если существует НЕТРИВИАЛЬНАЯ линейная комбинация , РАВНАЯ НУЛЮ , 

то вектора называют  ЛИНЕЙНО ЗАВИСИМЫМИ:

Составим  из них ЛИНЕЙНУЮ КОМБИНАЦИЮ (сумму произведений чисел и 
векторов ) :

  

 

 

( ПОЧЕМУ 
?)



Критерий линейной 
зависимости

ДВА вектора ЛИНЕЙНО ЗАВИСИМЫ тогда и только тогда, когда они 
КОЛЛИНЕАРНЫ.

 

ТРИ вектора ЛИНЕЙНО ЗАВИСИМЫ тогда и только тогда, когда они 
КОМПЛАНАРНЫ.

Для трех векторов 
справедлива 

ЧЕТЫРЕ вектора в пространстве всегда ЛИНЕЙНО 
ЗАВИСИМЫ.

ТЕОРЕМА 
2. 

ТЕОРЕМА 
3. 

 

 

линейная комбинация равна нулю, но 
она нетривиальна, так как

 

ЗАМЕЧАНИ
Е. 


