DVHKIIMHA Aapa:
XpaHEHHE U Iepeaadya
HACJICJICTBEHHOM

I/IHSDOQMa!!I/II/I



OCHOBHbIe 80rnpocChI JieKyuu:

JlokazarensctBa ponu JIHK B miepemade HaciieACTBEHHOU
MH(pOopMalnu (OIBITHI II0 TPaHC(OPMALIUN, TPAHCIYKIINH).

XUMHYECKasl OpraHru3anys FTeHeTHYECKOro MaTepuania.
Crpoenne HykienHOBbIX KUCIOT (JIHK 1 PHK) ux cBolicTBa n
(PYHKILIMH.

ToHkast cTpyKTypa resa, €ro JUCKpETHOCTh (LIUCTPOH, PEKOH,
MyTOH). LIuCTpOH, ero cTpykKTypa.

B3anmocBs3p MeXay T'eHOM U ITpu3HakoM. CyIIHOCTh IpaBuiia
bunna-Taryma: reH — pepMeHT.

CaMOBOCHpOI/ISBeI[CHI/IG HACJICACTBCHHOI'O MAaTCpHaAJIA.
HpI/IHHI/IHBI W OTallbl PCIINIMKAILINHN. 3HayeHue PCILNITUKAIIHUH.

Penapanyst kak MEXaHU3M MOAJEP)KAHUSA ToMeocTa3a. Buabl
perapaluu.

['eHeTHYECKUI KO, €TO XapaAKTEPUCTUKA.

MexaHn3MBI B CIOCOOBI peaan3alii FTeHETUYECKOM
MH(pOpMaIINU:

~-TPAHCKPUIILYS ¥ MOCTTPAHCKPUIIIIUOHHBIEC ITPOLIECCHIIPSIMAst
1 oOpaTHas TPaHCKPHIIIHUS,

— TpaHCJBIOUA U IIOCTTPAHCIIATMOHHBIC ITPOLICCCHI.



A 0Ka3aTeJIbCTBA POJIA AR

( onbITHI O TPaHCPOPMALIMH)

Ipancpopmauuen Ha3HIBAETC U3MEHEHHE
HACJIEACTBEHHBIX CBOMCTB KJIETKH B pe3yJbrare
IIPOHUMKHOBeHMA B Hee uy:xkepoanoun /1HK.

7O siBJIEHHE ObLI10 omKkpuiimno 6 1928 200y D.
I pudppumcom npu uzyuenuu dakmepui.

HUccaenoBaHue MOJIEKYJISAPHbIX MeXaHHU3MOB
TpaHchopmanuu npuseao 0.71. Jueepu, K. M.
Maxneooa u M. Maxkxkapmu ¢ 1944 200y K
BasKHeHIeMYy BbBIBOAY 0 TOM, YTO HOCUTeEJIEM
HH(POPMALUM 0 HACTECICTBEHHOCTH B KJIETKE
saBJjasieTca nMeHHO /IHK, a He 0eJ10Kk, Kak moJiarajiu
10 3TOrO.




Onbimbi [pughgbuma

* ['puddut ncnoas30BaIl B
YKCIICPUMECHTE JKUBBIX d8UDYIEHMHbBIX

06{2613 yrouilu U noau caxapu OH VIO

Kancyay, ¢ daecmauiumu_KoaoHUAMU
OakTepuy U YOMTHIX HArPEeBAHHUEM

BUPVJICHTHBIX 0€3 Kancyibl, KOJIOHUU
Mamoeévie THEBMOKOKKOB MbBIIIIAM.



Cxema onbITa no TpaHcdopMaLunmn
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Cxema TpaHcdhopmauum y
bakTepun

I cepus onvimoe: IlImamm MHEBMOKOKKA SZ Bupynenmmubtii,

o0pasyromui MOJMCaAXapPUIAHYI0 KAICYJ1y, KOJOHUHU OjiecTsanme
BBesid BHYTPUHOPIOMIMHHO MbIIIAM-BCE MBIIIN MOTHOJIH.

2 cepus ovitmog:[llmavm nHeeMoOKOKKa R3 o Asupynenmmuori,

0e3 Kancyivl, KOJIOHUU MAoeble:BBeJIN BHYTPUOPIOIIMHHO
MBbIIIIAM-:MbIIIHA OCTAJIMCH )KUBDI.

3 cepusa onvimoeg: Harpejy_ mramMm SZ (ImTaMMbl Oru0JIN) U
WX BBeJIM BHYTPMOPIOIIUHHO MbIIaM. Bce MbIiim sKuBbl.

4 cepus onvimoe: B xkoa0e cmenmaam yOuTbix TeMIeparypoi

ITAMM SZ U KMBOM IITAMM R3.BB€JII/I BHYTPUOPIOIINHHO
MbIIIaM.YacTs MbIIIIed moruoJia.

.Bbl0d: y bakTepuii ecTh TpaHchopMupyromunii hakrop (mosixe,
B 1944r DBepu 10Ka3aJ1, YTO UM SIBJIAETCSH JAHK), koTopbIu
NpHYBeJ K NPUOOPETEHHI0 BUPYJIEHTHBIX CBOMCTB ITAMMAMM
R3 npu koHTaKTE ¢ S2,B Mpouecce KOHbIraluuu 0aKTepuil.




e O. DUBEpH C COABTOPAMH IOKA3AJHU, YTO
TpaHchopManmsa aBUPYJICHTHOTO (DEHOTHIIA
(umeromero R-popMy KoJIOHUH, OT
AHITINMCKOIO 7ough - IMEepOXOBaThIN)
Streptococcus pneumoniae B BUPYJICHTHBIN
dpeHotur (S-popMma, Ot smooth - TIIaIKUN)
ecTh pe3vabrar nepenoca (nepegaun) JIHK
OT YOUTBIX S-KJIETOK K KHBBIM R-KJj1eTkamMm.




OnbimbI N0 mMpaHcOYKUUU
e 7; QaHCOKKy‘u}l (ot Jar. transduction -

[epeMelieHue), NePeHoC reHeTHIeCKoro
MaTepHuaJa U3 OHOM KJIETKH B IPYIyr0 C
IMOMOIIBIO BUPYCA, 4YTO NPUBOAUT K
U3MEHEHHMI0 HACJICACTBEHHbIX CBOUCTB KJIETOK-

peuunuenToB. Aenenue mpancoykuuu 0olio
OMKpPbIMO amepukanckumu yuenoimu /1.

Jleoepoepzom u H. Ilunoepom ¢ 1952 200y




* B 1982 roay nosesiio AByM aMEPUKAHCKUM
uccienonareasm k. Pyouny u A.
Cupaaaunry. Koropsle ajst
ocyliecTBiaeHus nepenoca JIHK
MCII0JIb30BaJIM B KQUECTBE TPAHCIIOPTHOIO
cpeacTBa (BEKTOpa) MOOMJIbHBIH
reHeTU4YeCKHUHU 3JeMeHT, TaK Ha3biBacMbIu P-
3j1eMeHT. MoOM/IbHBIE 3JIeMEeHThI TeHOMA -
3T0 HeOonbmue Gpparmentsl JAHK gaunoit 1-7
ThIC. IIAP HYKJIEOTUAOB (T.II.H.), KOTOPKIC
CYILIECTBYIOT B KJIETOYHOM SAPE,
PA3MHOXAasICh BMECTE C XPOMOCOMAaMHM KJIETKH
X035IMHA.



Onbimbl 10 mpaHCcOyKUUU
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TpaHCcOyKUUSs - NepeHoc 2eHemu4eCcKoa20
Mamepuarsia om o0OHou bakmepuaribHou
KIemku K opyaou.

[lepeHoCcYUKOM UHGbopMauuu a8rsaemcs
[HK — bakmepuogbaza. Bupyc nepedaem
KIiemeke peuyurnueHmy morsibKo omoesibHble

pacMeHmMbl 2eHeEMUYECKO20 arirapama
Kriemku OOHopa.







CtpoeHue [1HK
Xumudeckasi cmpykmypa
HyKJsileomuoa:

*OCTATOK @pOCPOPHOU KUCIIOMBbI
*a30mucmoe OCHOBAaHMNE

*yrreso B JHK — de3okcupubo3a,
*a 8 PHK — pubo3a



CmpoeHue HVK/IeUHO8bIX

KucJiom

TumuH
AneHuH (T)
(A)

Sef‘d
3000

pnbo3a

(caxap)\g)j »
\~0

docdar \k@jq ; Q\Ci

Caxapo- ,_.

thochHaTHLIA ¢ % - N 9
OCTOS s \<:jL7

7 . e
; Igfxi o,
o . : N2
J e LLHT03MH ?\o

FNyarnuH
o e



AZOTUCTOE OCHOBAHWE |

NH |

- — -

|
QOCPATHAH
FPYNOA : </
| /l
'r

I

HO—P»~0——CHy o)
{
!
i

OH

- '

O O
H H

| TATUY T TIEPOAHBIA {

| “-,\-‘ X “; ‘



JleomuoHasl uenb

HHK




HYKICHHOBbBIX KHCJ/IOT

e Tunpl HykiaeoTHa0B B HK Kucjaorax: AneHuJI0BbIA (A)
I'yvanuioBeiu (I') Ypuannossiu (Y)Huruaniaossii (L) AneHH10BbIN
(A)I'yanunoBbid (I') Tumuauiaossii (T)HuTuauaoBslin

Hpusnaku :
e PHK siapo, pudocomMsbl, HUTOIIA3MA, MUTOXOHAPHUH, XJIOPOILIACTbI
PHK Mecmonaxosxcoenue: B aapeSAapbimkoXpoMocoMbl

Cmpoenue makpomonexkyrot PHK:OnuHapHas nNOJUHYKJICOTHIHAS
HEeNnoYKAa

Monomepor:PuoonykiaeoTuabl[€e30KCUPUOOHYKJICOTHAbI

Cocmag Hykieomuoda: A30TUCTOEC OCHOBAHUE (IIYPUHOBOE - AICHUH,
r'YaHUH, IUPUMHUIMHOBOE - YPAIIUJI, HIUTO3HH ).

IHK mecmonaxoxcoenue: SInpo, MUTOXOHAPUHU, XJOPOIJIACTHI:
JIBoHAAA CIUPAJILHO 3aKPYYCHHAA MOJUHYKJICOTHAHASA eNb
A30THCTOE OCHOBAHUE (AJ€HUH, TYAHUH, TAMMH, {UTO3HH);
ne30Kkcupudo3a (yriieBoa); ocrarok (pochpopHor KUCIOTHI




CBOHCTBA:
PHK He cnocodOHa k caMOyaBOCHHUIO

IHK Cnioco0Ha K caMOYABOCHHIO 10 NMPUHIAITY
koMiuieMeHTapHocTu: A-T, T-A, I' - LI, I1

JIHK cnoco0Ha k penapanuu (CaMOJMKBUIAUM
IOBPEKICHHBIX YYACTKOB)

Dynukuuuu-PHK nepenucovieaem n nepeaaer
HH(POPMALUIO O IEPBHUYHOHU CTPYKTYpe 0eJIKOBOU
moJiekyJabl; p-PHK - gxooum B cocrtaB pudocomMm u
pezyaupyem npouecc coopku 0esaka; T-PHK -
nepeHocum aAMUHOKHMCJI0THI K pudocoMam;
3arpaBouHast PHK(npayimep) unuuuupyem
PeIINKALU IO

Dyukyuu-/[HKXuMH4ecKast 0CHOBA
XPOMOCOMHOI'0 FeHeTHYECKOIro MarepuaJia (reHa);
XPAHUT U nepenaeTr nHGopManuioo 0 CMHTe3e 0ejIKka




MEXAHUWU3MBbI IIEPEJIAYUA
TEHETUYECKOHU
NHDOOPMAILIMUU B npouecce
pemukanuu JHK



pelInKaI s

o PEIIVINKAIIUA — ynsoenue monekyn JJHK

 .EIMHHIA pemIMKAUU — PEIUIMKOH.— 3TO YY4aCTOK MOJIEKYJIbI
JIHK mMexnay AByMs TOYKaMH, 1€ B JAHHBIA MOMEHT HUJCT
pEILIMKALMS. Y MPOKAPHUOT OJUH PEILUIMKOH, Y 3YKAPHUOT — THICAYH.

e Marpuua s pemiMkanuu — marepuHckas uens JIHK.

e IIpoaykr pemukanuu — nouepuue nenu JJHK.

 Koraa u rjge mnpoucXoauT pemIuKaAlMsA — B CHHTETUYECKUU
epuo UHTEp(Passl

e buosiornyeckoe 3HaYeHHE PENJIMKAIIMHA — 00CCIICUCHUE
HEPEPHIBHOCTH XPOMOCOM, TOYHAs Iepeaada nHpopMaluu B
JIOYEPHUE KIIETKU IIPU
JCJICHUN.




[MTpHUMNbI pennuKauum:

KOMMNeMEeHTapHOCTb,
KOHCepBaTUBHOCTb,
aHTUNapannenbHOCTb,
MaTPUYHOCTbD.



Ycnosua neodxooumuie 014 penaukauuu
B sape o KHBI ObITh HYKJIEOTH/IbI:

NE30KCUPUOOHYKIeOTHA Tpudocharsl — TATD,
al TO, al{TD, nf”TTD (13 HyKIICOMIa3MBl)

IIpaiima3a ¢gepMeHT, HCOOXOAUMBIN IS
oopazoBanus PHK - npalimepa

PHK-nnpanmMep 3aTpaBKa 1Jis peILUIMKaILlUU
JTHK-nmoaunmepa3ssl (LILIII)xis cuaresza JIHK

JHK - Tonouszomepa3sa (rupas3a)OioKUpyeT OJHY
n3 Huten JIHK u paspeiBaet pochaTtnaHyro
IIEPEMBIUKY B OJTHOU U3 €€ IIENEH




Ycnosusi_ HeobxoduMbie 0151 pensiukauuu

[[enuka 3apaspbiBaeT BOAOPOAHLIE CBA3N B
aByxuenodyedHon monekyne OHK v
pacKkpyymBaeT HUTb

OHK OCB [1HK- cBa3biBatoLwmm 6enok,
KOTOPbIN 0OBONakMBaeT packpyvyeHHble HUTU
[OHK n npenatcTtByeT nx coeguHeHuno

PuboHykneasa H yoansert 3atpaBku 13
BHOBb CUHTE3UPOBAHHOW HUTU

OHK-nurasa clumBaeT HOBbIE€ HUTU




KOMIJ1IEMEHTAPHOCTb

KOMNMEMEHTAPHOE T e e B HK

YraeeoaHuie ocrTaTku
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A30TUCTLIE OCHOBaHU4



de3okcnpnboHyKneMHoOBas Kucnora.
dparmeHT monexkynel JHK.

Lienu CocTosT M3 OCTaTKoB
aAesoxcmpnbosst (),
chochoproi kmcnoTe (D)

1 A30TUCTHIX OCHOBAHMA,
OOpalWEeHHbIX BHYTPE MONEKyNbl.

ABoiHan cnupans yCToM4Yusa
Gnaronaps BOAOPOAHLIM CBA3AM,
OBPA3YIOWMMCH MEXAY aASHUHOM
N TUMUHOM (A-T) 1 ryasHmHOM “
umMTosmHomMm (M-11).







. KAK MPOUNCXOOUNT
PETJIMKALIUA

(3Tanbl pennukauun)



1. MHnunauuns

« 1. ®epment /JHK - monousomepasza (cupasa)
onmokupyet ogny u3 Huteit JJHK u pa3priBaet
dochaTnaHy0 IepEMBIUKY B OJHOH U3 €€ LIeIel, a
(pepMeHT rejinkaza pa3pbiBaeT BOOJOPOIHBIC
CBSI3U B JIByXIlenoueyHou moJekyle JIHK,
MCII0JIBb3Ys dHEprrut0 ATD 1y paciieTeHUs
npoviHoM cripanu JJHK. Kak Tonsko auru JJHK
pazouuiuchk JICh 00BoIakUBacT UX U
MpPensaTCTBYET UX CKPYYHUBAHUIO. B pe3ynbrare
3TOT0 B MECTE PACKPYTKH 00pa3yeTcsl «BHJIAKA
peIInKANMMW», KOTOPAs UMEET BUJ «ITIA3Ka.



2. ONoHrauus

e CHHTE3 JOYEPHEH 1IEITM HA MATEPUHCKOM LIEIIN UIET B
HApaBJICHUU oM om 5/ K 3/KOHUY - AaHTUIIAPAJIICIIHLHO.
Cunre3 HaunHaercs ¢ PHK -npaiimepa, KOTOPHIH,
IIPEACTABISACT COOOM KOPOTKUN HAOOpP PUOOHYKIEOmMU)08 N
o0ecreunBacT npukpenienue K mouxke unuuuauuu /IHK-
noaumepaszvt. JIHK-nmommmMepasbl HAUMHAIOT BCTPANBATh
HYKJICOTUBI RO RPUHUUNY KOMRAemeHmapHocmu. HUuTh
Ha KOTOpou mporecc cunte3a JIHK HarnpasiieH k BUIKe
pPEIUIMKALIMN U UAET HEMPEPHIBHO HA3BIBACTCS
auoupyrouiei. Bropast HUTh Ha3bIBACTCS 3ana30bléarouieil,
T.K. IPOLECC CUHTE3a uaeT pparmenTamMu OKa3zaku (IIUTHE
BHepea Mok Hazan). Kaxkapii ()parMeHT HAYUMHAETCS C
IIparMepa U 3aKaHUUGACMCA MOYKOU MepMUHAuUuU.
HecMoTps Ha TO, YTO CUHTE3 B KAXKJI0OM OTAEIBHOM
(parMeHTEe UAETCHA3Ad) OT «BUJIKU PEILIUKALIIH
YVIUIMHCHHE BHOBb CHHTE3UPOBAHHOM IIEIIOYKH HATPABIICHO
K «BHJIKEY.




3. TepmMnHauumn

. IIpouiecc cunTesa uoem 00 mouku
mepmunayuu: (YAA, YAI, YTA).

Pubonykieasa H ynauaser 3arpaBku,

a JIMra3a CluMBaeT ()parMEHTHI B €AUHYIO
[CTIb.



Moandpukauus

e [locmpenaukamueHasi penapauusi —
OAWH N3 BaXXHbIX MOMEHTOB
Moguduumkaumm Hoebix monekyn OHK,
Korga npoucxoauTt rnpoeepka oHEPHUX
HUTEN NO MAaTEPUHCKOW N ucrnpassieHuUe
owubok pensiukayuu.
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BUJTIKaA pPErJimkaumnn

HenpepblBHas pennukauus
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[pepbiBUCTas pennmkaums

[pyrue Benku

/ @/ pennuKaLmm



pennvkaums

i aTpuua Ans cuHTesa
/|/‘/ BeAyLLEN Lenu

/I/' AHK-nonnmepasa Ha
| BeAyLUEeNn Lenu
/ A
|/| /
HoBocuHTEesnposaHHas | Y
Lenb . > Tonomsomepaaa
CuHTE3 BTOPOIo “
bparmeHTa OKasakm
Ha4YMHaeTCcsi 3ecChb M NNNY
OJHK-nonumepasa,
3aKaH4YuBawLLlas CUHTE3
nepeoro gpparMeHTa <;-'“ ,4.
Okasakuy Ha oTCTaroLen uenu . . \ HK-renukasa
R f\"‘ \ Benok SSB
.\l\ \ NHK-npanma3sa
\\L
|\|\ PHK-3aTpaeka

MaTtpuua anst cuHTesa
oTCcTarwLen uenn

HanpaenerHune gBMXeHUA pernyiMKaunoHHON BUNMKA




Orcrawowas uens
HK-nonumepasa |l
A P dparmeHT

PHK-npaiimep Okaszaku
MarpuyHas
uenb

SSB Benku

AHK-npanmasa

OHK-renukasa

vl %

%O)‘M' W

' S Pogutensckas
ﬂHK

Nwgmnpyiowas uens

MaTpuyHas uenb

Hanpaenexue p,smxenmn




B PE3YJIBTATE
OBPA3YKOTCA OBE

HOBbIE LIEMNA OHK



A KAK XE NMPoncCxoauTt
BOCINMPOU3BEOEHUE
FTEHETUMECKOU MH®DOPMALIN:

B npouecce *TpaHcKpupuuu
N *TpaHcnaAuus



