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Кіріспе 

Биологиялық сұйықтықтардағы (қан, зəр,сілекей) 
наркотикалық, психотроптық, бас айналдыратын 
заттардың бар немесе жоқ болуын анықтауға 
көмектесетін иммунохимиялық əдістер (скрининг – 
тесттер) өте сезімтал болып келеді. Бұл əдістер өте аз 
уақыт ішінде зерттелінетін үлкен заттар топтарынан 
қажетті бір немесе бірнеше заттарды анықтауға 
мүмкіндік береді. Көбінесе скриниг əдістер 
бейспецификалық болып табылады. Əдістердің ең 
негізгі артықшылығы, ол нысанадан заттарды 
оқшаулады жəне оларды тазалауда арнайы тəсілдерді 
қолдануды қажет етпейді. 



Иммунохимиялық тəсілдердің негізінде арнайы
(спецификалық) ақуызды антиденелердің 
(антисыворотка) жəне зерттелінетін зат 
арасындағы өзара əсерлесуі жатыр. Зерттелінетін 
зат антиген рөлін атқарады (гаптен). Объектіде 
неғұрлым зат-антигеннің концентрациясы көп 
болса, соншалықты антиген-антидене  
комплекстері пайда болады. Алынған нəтижені 
детектирлеу үшін, реакция компоненттерінің бірін 
– гаптенді немесе антиденені арнайы маркермен 
белгілейді. 



Иммунохимиялық тəсілдер қолданылатын белгі 
жəне детектирлеу əдісі бойынша 

классификацияланады. 

Əдістің атауы Детектирлеу тəсілі 

Радиоиммунды анализ 
(РИА)

Радиоактивтілік 

Иммуноферментті 
анализ (ИФА)

Ферменттік активтілік 

Поляризационды 
флуороиммуноанализ 

Флуоресцентті поляризацияның интенсивтілігі 

Люминесцентті 
иммуноанализ

Люминесценцияның интенсивтілігі 



Иммунохимиялық зерттеулер 4 
этаптан тұрады:

1 этап. Препаратқа немесе 
оның аналогына белгі салу 

2 этап.Антиденелері бар 
антисыворотканы қосу, нəтижесінде 

антидене-белгіленген препарат 
комплексінің түзілуі.

3 этап. Зерттелінетін қанды немесе 
зəрді қосу.Комплекстен білгіленген 

препарат ығыстырылады, 
нəтижесінде жаңа комплекс түзіледі. 

Зерттелінетін зат +антидене

4 этап. Радиоактивтіліктің, 
флуоресценция интенсивтілігі, 

фермент активтілігін өлшеу. 



Токсикологиялық химияда скринингті 
жүргізу үшін қолданылады:

Иммунофермен
тті анализ 

Радиоиммунды 
анализ

Поляризацонды 
флуороиммуноан

ализ



Иммунохимиялық анализ əдісінің екі түрі 
қолдыналады

Гомогенді 
анализ: 
барлық 

компоненттер 
ерітіндіде 

болады

Гетерогенді 
анализ:
Барлық 

компонеттер 
центрифугалау 

арқылы 
бөлінеді



Гомогенді иммуноферментті 
анализ

◻ Гомогенді ИФА-да белгі ретінде оксидазаларды 
қолднады. Олардың арасында ең көп қолданатындары 
лизоцим, глюкозо -6-фосфатдегидрогеназа, 
малатдегидрогеназа. Себебі бұл ферменттер хромогенді 
субстратты тотықтыра алады, нəтижесінде боялған 
қосылыс пайда болады. 

◻ Биологиялық сұйықтықта ізделінетін заттар жоқ болған 
жағдайда, боялған қосылыстар түзілмейді. Себебі 
фермент –препарат антиденемен байланысы үзілмейді 
де, тотықтыратын қасиеттерді көрсетпейді. Гомогенді 
анализдің алатын уақыты 1-30 мин. Ізделінетін 
заттардың 10*(-4) – 10*(-6) г/мл дəрежесіне дейін 
анықтай алады. 





Поляризационды 
флуороиммуноанализ (ПФИА)

◻ Бұл əдіс биологиялық сұйықтықтарда ізделінетін дəрілік 
жəне наркотикалық препараттардың 
концентрациясының деңгейін анықтағанда 
қолданылады. 

◻ Белгіленген препарат ретінде күдік тудыратын 
молекулаға, белгіленген препартқа флуоресценция 
қасиетін беретін топ қосылады. Белгі ретінде 
флуоресцеин қолданылады. Əдіс бөлінетін сəуленің 
ығысу бұрышының флуоресцирленетін тəсіліне 
негізделген, яғни оның монохроматикалық 
поляризирленген жарықпен сəулелендіру. Бұл кезде 
ығысу бұрышы дəрілік немесе наркотикалық 
препараттардың құрамына тікелей байланысты болады. 



Сонымен қатар бұл өз кезегінде белгіленбеген препраттармен 
зерттелінетін сынамада (қан, зəр) белгіленген препарттарды 
ығыстырған мөлшерін анықтауға мүмкіндік береді. Жүйенің 
калибровкасын жасау арқылы, зерттелінетін сынамада 
препараттың концентрациясын анықтауға болады. 
Бұл əдіс «Эббот» фирмасымен ұсынылған. Бұл фирма анализ 
үшін қажетті реагенттер комплектін ұсынады. Реагенттер 
тырысуға қарсы, антиаритмиялық, наркотикалқ жəне сонымен 
қатар опиаттар, барбитураттар, каннабиноидтар, амфетамин, 
кокаин, эфедриндерді анықтау үшін арналған. 
Бұл тəсілдің артықшылықтары : процесс автоматты режимде 
өтеді, жоғары сезімталдықпен жəне шамалы спецификалығымен 
ерекшеленеді. 





Гетерогенді иммуноанализ 

Бұл əдісте белгі ретінде келесідей ферменттер 
қолданылады: 
❖ Пероксизадаза 
❖ В- галактозидазу
❖ Фосфатазу 
Əдіс жоғары сезімталдықпен ерекшеленеді жəне 
зерттелінетін заттардың 10*(-6) – 10*(-8 ) г/л 
концентрациясына дейін анықтауға мүмкіндік береді. 
Анализға қажетті уақыт 2-4 сағат.  



Препарат (антиген) фермент-белгіленген антидененің 
артық мөлшерімен əсерлеседі. Антиген-антидене 
комплексінің пайда болуынан кейін, антидененің 
артық қалған мөлшерін иммуносорбенттің 
қаттыфазалық түрімен байланыстырып, 
центрифугалау арқылы жояды. Кейін хромогенді 
субстратты қосады. Қатты тасушыдағы бекітіліп, 
антиденемен байланысқан фермент-белгімен өзара 
əсерлеседі. Егер де зерттелінетін заттың сынамадағы 
концентрациясы гаптеннің концентрациясынан 
жоғары болса, центрифугалаудан кейін хромогенді 
субстрат бояуды түзбейді(оң нəтиже). Бояу түзілген 
кезінде нəтижеміз теріс болып саналады. 



Радиоиммунды тəсіл 

Бұл тəсіл гетерогенді əдістерге жатады, себебі 
антиген-антидене комплексінен белгіленген антигенді 
ығыстыру үшін бұл комплексті ерітіндіден бөліп 
алуымыз қажет. Сонымен қатар радиоактивті 
изотоппен белгіленген препарат қолданылады. Бұл 
мақсатпен Йод-125, тритий, селенді қолданамыз. 
Спецификалық антиденеге (А) радиоактивті белгісі 
бар препаратты(R), кейін комплекстен белгіленген 
препаратты ығыстыратын ,құрамында  зерттелінетін 
затымыз бар зерттелінетін ерітіндіні (зəр, қан, плазма) 
қосамыз. 





Босатылып шыққан белгіленген препаратты 
ерітіндіден бөліп аламыз жəне арнайы құралдар 
арқылы радиоактивтіліктің деңгейін тексереміз. Бұдан 
кейін ерітіндідегі препараттың концентрациясын 
анықтаймыз. Əдіс қандағы жəне зəрдегі психотропты, 
гормональды, жүрек-қан тамырлық, наркотикалық 
анальгетиктердің, антидепрессантардың, барбитур 
қышқылының туындыларын анықтау үшін 
ұсынылады. Бұл əдіс арқылы сонымен қатар 
зерттелінетін заттың терапевтикалық дозадан 5-15 есе 
аз концентрациясын табуға болады. 
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