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ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ

9.00 ч.  Вступительное слово. Знакомство с когенерационной установкой и подготовкой биогаза.
а) основное оборудование КГУ, 
б ) оборудование теплоузлов;
ц ) подготвка биогаза;

    д) технологические схемы;

9.45 ч. Подготовка гиогаза:
a) гравийный филтрь;
б) задвижки с пневматическими приводами;
ц) клапан регулировки давления и oтсечной клапан;
д) учет биогаза;
е) газодувка;
ф) угольные фильтры;
г) анализатор биогаза;
х) манометры, термометры, датчики давления и температуры;

10.45 ч. Перерыв.

11.00 ч. Тепловые узлы:
a) циркуляционные насосы;
б) задвижки;
ц) регулирующие клапаны;
д) теплообменник;
е) счетчики;

12.00 ч. Обеднный перерыв



ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ

13.00 ч. Когенерационная установка :
 a) основные параметры, технические характеристики и т. д.;

  б) газовая рампа;
 ц) промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение;
 д) система охлаждения двигателя и выхлопных газов;
 e) генератор;
 ф) система уравления;
 г) клапан смешания биогаза и природного газа;

13.45 ч. Управление подготовкой биогаза и теплоузлов:
 a) основное оборудование, технические характеристики и т. д.;

  б) система уравления;

14.30 ч. Перерыв.

14.45 ч. Практичиские занятия на рабочем оборудованием:
   a) запуск / останов когенерации, управление;

  б) подготовка биогаза;
  ц) тепловые узлы;

16.00 ч. Перерыв.

16.15 ч. Обсуждение обучения.

17.00 ч. Конец обучения.



ПАРАМЕТРЫ КОГЕНЕРАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ 

▪ Общая мощность КГУ – 276 kWэ ir 296 kWт;

▪ Оборудование когенерационной установки:
▪ КГУ (2 штк.), рабочеи параметры:

▪ Электрическая мощность – 138 kW;
▪ Тепловая мощность – 148 kW;
▪ Расход топливо – 353 kW;
▪ Электрическая эффективность – 39,1%;
▪ Тепловая эффективность – 41,9%;
▪ Общая эффективность – 81%; 



ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КГУ

▪ Когенерационная устновка LIAG 145 50 E.  Производитель “Lindenberg-Anlagen” GmbH (Германия); 



ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КГУ

▪ Двигатель. Производитель “Liebherr” (Швейцария);

▪ Генератор. Производитель “Marelli” (Италия);



ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КГУ

▪ Газовая рампа

▪ Кулеры для промежуточного и аварийного охлаждения



ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КГУ

▪ Теплообменники, клапаны, насосы и другое оборудование



ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КГУ
▪ Контейнер КГУ



ОБОРУДОВАНИЕ ТЕПЛОУЗЛОВ

▪ Нассосы;
▪ Задвижки;
▪ Тепловые счетчики;
▪ Манометры, термометры;



ПОДГОТОВКА БИОГАЗА



ПОДГОТОВКА БИОГАЗА



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА КГУ



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Гравийрный филтрь
Тип – GF150.
Среда – биогаз.
Дебит – 150 нм3/час.
Макс. давление – 130 мбар.



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Задвижки  с пневматическими приводами
Тип – Thesis.
Среда – биогаз.
Диаметр – от Дн 40 до Дн 200.
Макс. давление – 10/16 бар.
Температура – до 80 oC.



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Клапан регулировки давления
Тип – MVS.
Среда – биогаз.
Диаметр – от Дн 40 до Дн 200.
Макс. давление – 6 бар.
Температура – до 80 oC.

▪ Отсечной клапан
Тип – M16.
Среда – биогаз.
Диаметр – от Дн 40 до Дн 200.
Макс. давление – 6 бар.
Температура – до 80 oC.



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Учет биогаза
Тип –ST50
Среда – биогаз.
Макс. давление – 3 бар.
Температура – до 80 oC.



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Газодувка
Тип – CL 22/01 VG.
Среда – биогаз.
Давление на входе: 1010 мбар абс.
Давление на выходе: 1140 мбар абс.
Установленная мощность: 3 кВт
Диапазон производительности: 70,57 ÷ 211,04 Нм3 / ч (*)
Диапазон скорости вращения: 2300/3500 об / мин (*)

Корпус машины из сплава, газонепроницаемое исполнение (двойное манжетное уплотнение на валу, 
герметизация двух половин корпуса, специальная пропитка)
Газонепроницаемый всасывающий фильтр
Впускной и выпускной патрубок из алюминиевого сплава, фланцевый конец
Электродвигатель кВт 3 - 2-полюсный - В 230/400 ~ 276/48 - 50/60 Гц - IP 55 - без искрения согласно 
ATEX Ex-nA IIBT3 - PTC. полная сборка группы, окончательный цвет RAL 1021



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Схема газодувки



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Схема газодувки



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Угольные фильтры



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Угольные фильтры



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Анализатор биогаза
Тип – AWIFLEX +



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Манометры, термометры, датчики давления и температуры;



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Манометры, термометры, датчики давления и температуры;



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Манометры, термометры, датчики давления и температуры;



ОБОРУДОВАНИЕ ПОДГОТОВКИ БИОГАЗА

▪ Манометры, термометры, датчики давления и температуры;



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Тепловой узел для теплообменников ;



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Тепловой узел в насосной ;



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Тепловой узел в котельной;



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Циркуляционные насосы



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Задвижки и шаровые крана
Тип – Thesis.
Среда – вода
Диаметр – от Дн 40 до Дн 200.
Макс. давление – 10/16 бар.
Температура – до 110 oC.



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Регулирующие клапаны
Тип – VM +AME20.



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Теплообменник
Тип – XB 12L-1-16 G1.



ТЕПЛОВЫЕ УЗЛЫ

▪ Теплообменник
Тип – SonoMeter 30.



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Основные параметры

▪ Общая мощность КГУ – 274 kWэ ir 296 kWт;

▪ Оборудование когенерационной установки:
▪ КГУ (2 штк.), рабочеи параметры:

▪ Электрическая мощность – 138 kW;
▪ Тепловая мощность – 148 kW;
▪ Расход топливо – 353 kW;
▪ Электрическая эффективность – 39,1%;
▪ Тепловая эффективность – 41,9%;
▪ Общая эффективность – 81%; 



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Технические характеристики



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Технические характеристики



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Технические характеристики



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Газовая рампа



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Газовая рампа



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Газовая рампа



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Промежуточное охлаждение, аварийное охлаждение



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система охлаждения двигателя и выхлопных газов



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система охлаждения двигателя и выхлопных газов



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система охлаждения двигателя и выхлопных газов
▪ Теплообменники выхлопных газов



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система охлаждения двигателя и выхлопных газов



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система охлаждения двигателя и выхлопных газов



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Генератор
Трехфазные синхронные генераторы
Производитель MarelliMotori 
Номинальная частота вращения,  1500 мин-1
Номинальная мощность,  220 кВА 
Номинальная мощность,  176 кВт 
Масса, 660 кг
Длина, 998 мм 
Ширина, 505 мм
Высота, 718 мм



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Система уравления



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Клапан смешания биогаза и природного газа



КОГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА

▪ Клапан смешания биогаза и природного газа



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ.

С уважением,
Руководитель проектов Aрунас Жвиронас

LUKRIDA ЗАО
ул. Koвo 11-oсиос. дом 126
ЛТ- 49380 Kаунас, Литва
Тел. +370 37 302 806
Факс. +370 37 302 809
Моб. тел. +370 698 09151
эл. почта: arunas.zvironas@lukrida.lt
www.lukrida.lt 


