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Терминология

Теплотехнология – совокупность методов преобразования 
исходных сырья,  материалов, полуфабрикатов в заданный 
товарный продукт на основе изменения теплового состояния их 
вещества. 

Теплотехнологические процессы – процессы,  реализуемые на 
основе технологически регламентированного изменения теплового 
состояния технологических материалов.

Изменение теплового состояния – нагрев, плавление, кипение, 
охлаждение.

Технологические материалы – могут быть твердые, жидкие, 
газообразные.
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Виды теплотехнических объектов (ТТО)

 ТТК

 ТТС1  ТТС2

 ТТС1  ТТС2  ТТС3  ТТС4

 ТТС1  ТТС2  ТТС3  ТТС4  ТТС5  ТТС6  ТТС7  ТТС8

Теплотехнологические комплексы - ТТК
Теплотехнологические системы - ТТС
Теплотехнологические установки - ТТУ
Теплотехнологические реакторы - ТТР
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Предмет курса

Предмет ВТПУ – теплотехнические и энергетические основы 
высокотемпературной теплотехнологии, которые составляют базу, 

необходимую для разработки энергосберегающих ВТУ.

 Основное внимание в курсе – высокотемпературным теплотехнологическим 
процессам и установкам:
         1) высокая энергоемкость (ВТУ с печами по уровню прямого потребления 
органического топлива конкурируют с производством  ЭЭ  на  ТЭС);
         2) низкая энергоэкономичность (КПД в 2,5 – 6 раз меньше,  чем КПД 
котельных установок ТЭС).  Как следствие – высокий уровень потенциала 
энергосбережения;
         3) применение наиболее дефицитных энергоносителей:
         - природный газ;
         - металлургический кокс (дефицитен и дорог);
         - ЭЭ;
         - кислород;
         4) экологический фактор.
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Классификация ВТП

 1. Теплотехнологические 
процессы, определяемые 
интенсивностью подвода 
теплоты к поверхности 

обрабатываемого материала.

Основа классификации  -  управляемые теплотехническими средствами физические 
или физико-химические явления,  лимитирующие длительность рабочего цикла и 
производительность ТТУ.

 4. Теплотехнологические 
процессы, определяемые 

интенсивностью     
внутреннего 

массопереноса.

 5. Теплотехнологические 
процессы, определяемые 

интенсивностью     
перемешивания фаз в зоне 
их термической обработки. 8. Теплотехнологические 

процессы,  определяемые 
совокупностью двух или более 

из вышеперечисленных 
факторов.

 2. Теплотехнологические процессы, 
определяемые интенсивностью     

внешнего массообмена. 

 3. Теплотехнологические процессы, 
определяемые интенсивностью     

внутреннего теплопереноса. 

 7. Теплотехнологические процессы, 
определяемые скоростью 

разделения целевых и побочных 
продуктов. 

 6. Теплотехнологические процессы, 
определяемые скоростью     
собственного химического 

реагирования.



Структурная схема ВТУ

Структурная схема высокотемпературной теплотехнологической установки:
1 – исходные материалы; 2 – технологический продукт; 3 – компоненты горения; 4 – 

дополнительные исходные материалы; 5 – уловленный унос; 6 – выбивающиеся газы; 
7 – отходящие газы; 8 – неочищенные уходящие газы; 9 – электроэнергия; 10 – дополнительный 

продукт; 11 – очищенные уходящие газы
         Д – дымосос; ДТ – дымовая труба; ПЭЭ – преобразователь электрической энергии
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Структурная схема ВТУ

Продукты теплотехнологического процесса:
       - целевой и побочные продукты технологического процесса;
       - технологические отходы;
       - продукты топочного процесса.

Газовые отходы:      ГО = ГОтоп + ГОтех

Шлаковые отходы:  ШО = ШОтоп + ШОтех

Унос:                         УНОС = УНОСим + УНОСтопл + УНОСшо

Отходящие газы – газовые отходы на выходе из ТТР. 

Уходящие газы – газовые отходы, выбрасываемые в атмосферу.

10



Пути энергосбережения

Оптимизация температуры ОГ 

и продуктов. 
Оптимизация коэффициента 

расхода окислителя.

Оптимизация конструкции ограждения:

� Четыре слоя

� Гарнисажная обмуровка

� Фильтруемое ограждение

Эндотермическая подготовка топлива в РПКГ:

CH4 + H2O = CO + 3H2 – Qэнд

Qэнд = 12000 кДж/м3 CH4

Qсн4 = 36000 кДж/м3 CH4

11


