
Развитие 
биогеоценозов



Свойства экосистем:
1. Равновесность
2. Открытость
3. Устойчивость
4. Саморегуляция
5. Способность к развитию



Устойчивость 
экосистемы



Формирование 
экосистемы



      Способность экосистемы 
развиваться от неустойчивого 
состояния к устойчивому 
называется    
              Экологической сукцессией



Причина сукцессии – 
несбалансированность 
круговорота веществ



Сукцессия

Поступательная    Восстановительная

(Естественное 
развитие 

сообщества)

(Восстановление 
сообщества после 

повреждения)

(Первичная) (Вторичная)



Пример поступательной смены 
экосистем



Сообщества, которые 
образуются из случайных 

неконкурентоспособных, но 
выносливых видов, называются 

пионерными



Пример поступательной смены 
экосистем



Смена экосистем влечёт за собой 
смену сообществ живых 

организмов



Этапы развития сообщества

Пионерное 
сообщество

Незрелое сообщество

Зрелое (конечное) 
сообщество



Вторичная сукцессия



Экологические сукцессии 
являются механизмами и 

развития, и самоподдержания, и 
восстановления природных 

экосистем



Агроценозы – это 
искусственные экосистемы, 

созданные человеком



Отличие агроценозов от 
биогеоценозов

Признак Биогеоценоз Агроценоз
Действие отбора
Направление отбора

Источник энергии

Баланс питательных 
элементов
Видовое разнообразие
Организмы
Устойчивость

Естественный
Повышение 

устойчивости
Солнце

Круговорот 
веществ
Высокое

Жизнеспособные
Устойчив

Искусственный 
Повышение 

урожайности
Солнце + 
удобрения

Обеднение при 
сборе урожая

Низкое
Неустойчивые

Неустойчив















Основные законы 
устойчивости 

живой природы



1. Цикличность – это 
многократное использование 
биогенных веществ, которое 
лежит в основе биологического 
круговорота



Биогеохимический цикл углерода



Циклическое использование 
ограниченных по запасам веществ 

делает их практически 
неисчерпаемыми. На этом 
основана вечность жизни



2. Отрицательная обратная 
связь – отклонения от 
нормального состояния 

биосистемы вызывает в ней такие 
изменения, которые начинают 

противодействовать этим 
изменениям



Само регуляция численности 
популяции

Числен-
ность Количество ресурса



Саморегуляция численности 
популяции:

• Самоизреживание
• Снижение плодовитости 

(или даже прекращение 
размножения)

• Снижение иммунитета и 
повышение смертности 
потомства

• Миграционные процессы

Повышение 
плотности



Популяционные волны

Численность жертв
Численность хищников

1 год 2 год 3 год 4 год

5 год

6 год



3. Биологическое 
разнообразие видов 
обеспечивает устойчивость 

экосистемы за счёт 
взаимозаменяемости экологически 

близких видов и осуществления 
круговорота веществ



Экосистема 
дубравы



Многообразие редуцентов



Наиболее важные процессы в 
биогеоценозах имеют 

множественное обеспечение, т.е. к 
сходному результату может 

привести деятельность разных 
видов



Основы биоразнообразия

1. Принцип дополнительности
2. Принцип взаимозаменяемости
3. Принцип взаиморегуляции
4. Принцип дублирования функций


