Einleitende Bemerkungen

In meinem Vortrag mochte ich auf Prinzipien

im Umgang mit Abfall unter BerlcksichtigungUmwelt
relevanter Technologien und den Einsatz von Abfall zur
Energieerzeugung
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6.Neue Aufgaben fiir russischen Mittelstand, aus
Abfall neue innovative Produkteherzustellen.

7.Welche Abfalltechnologien gibt es?

8.Umweltausbildung



1.Warum Beschaftigung mit Umwelt- und
Abfallfragen?

Umwelt lasst sich nicht nur auf nationale Grenzen beschranken,
CO2,NO2,FCKW ua. Kennen keinen Zoll, keine Landergrenzen. Es
macht daher keinen Sinn nur ein nationales Gesetz zu erlassen,
sondern man muss zwingend Global denken.

Derzeit gibt es tiber 1.200 internationale
Umweltabkommen (Stand: Februar 2008).24



Internationale Vertrage

1 Schutz von Klima und Erdatmosphare

. 2 Biodiversitéit, Biotopschutz und Artenschutz

. 3 Gerechter Vorteilsausgleich

. 4Landschaftsschutz

5 Gentechnik

. 6Nachhaltige Entwicklung

. 7 Desertifikationsbekdmpfung




Internationale Vertage

8 Meeresschutz

9 Flusse und Seen

10 Gebirgsraume

11 Antarktis

12 Mull

13 Kernwaffen und Sicherheit von

Kernkraftwerken

14Chemikalien und Schadstoffe




2.Vergleich Umweltgesetzgebung EU —
Russland

EU-Gesetz Gber den Schutz der Umwelt vom 10.01.2002 Nr. 2/
geandert am 28.06.2008

Die Umweltqualitat wird als entscheidender Faktor fir Gesundheit
und Wohlbefinden angesehen. Seit den 1970er Jahren wurden von
der Europaischen Union (EU) und ihren Mitgliedstaaten
Rechtsvorschriften eingeflihrt, die den schonenden Umgang mit
naturlichen Ressourcen, die Minimierung der nachteiligen
Umweltauswirkungen durch Produktion und Konsum und den
Schutz der Artenvielfalt und der nattrlichen Lebensraume
sicherstellen sollen. Gestltzt auf Titel XX des Vertrags Uber die
Arbeitsweise der Europaischen Union erstreckt sich die
Umweltpolitik der EU auf ein breites Spektrum an Bereichen von
der Abfallentsorgung uber die Luft- und Wasserqualitat bis hin zu
Treibhausgasen und giftigen Chemikalien.



2.Vergleich Umweltgesetzgebung EU — Russland

* Die EU integriert Umweltbelange in andere
Politikbereiche wie Verkehr und Energie und
ist ein fUhrender weltpolitischer Akteur bei
den Bemiuhungen um strengere
Umweltschutzstandards und wirksame
Malnahmen gegen den Klimawandel.



2.Vergleich Umweltgesetzgebung EU — Russland

‘Klimaschutz

‘Allgemeine Bestimmungen

‘Nachhaltige Entwicklung
-Abfallentsorgung

‘Luftverschmutzung

‘Gewasserschutz und Wasserpolitik

Schutz der Natur und der biologischen Vielfalt
Schutz des Bodens

‘Katastrophenschutz

‘Larmbeldstigung

‘Umwelt: Zusammenarbeit mit Drittlandern




Russische Abfall- und Umweltgesetze

Es gibt eine Vielzahl von Gesetzen, die sich mit Abfall
beschéaftigen. Es ist nicht einfach den Uberblick zu bekommen.

denepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2014 N 458-®3
denepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2015 N 404-93
denepanbHbIv 3aKOH OT 29.12.2014 N 458-03
depnepanbHOro 3akoHa ot 18.07.2011 N 242-93



Russische Abfall- und Umweltgesetze

« 3AKOH CBEPOJTOBCKOW OBJIACTU
oT 19 gekabps 1997 roga N 77-0O3

3akoHoM CBepanoBckon obrnactu oT 13 uoHa 2006 rona N 26-
03

 3akoHom CBepayioBckor obnacTtu ot 19 nekadbpga 2008 roga N
132-03

« 3akoHoMm CBepanioBckon obnactu ot 24 anpeng 2009 rona N
24-03

 3akoHom CBepasioBCcKoW obfiacTn OT 9 okTa0psa 2009 roaa N
81-O3

 3akoHom CBepasioBCcKOoW obfiacT OT 9 okTa0psa 2009 roaa N
81-O3

 3akoHomMm CeBepanoBckon obfnactu ot 23 maga 2011 rona N 30-
O3

e Und so weiter...




Russische Abfall- und Umweltgesetze

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

hm

Abfallarten und -mengen in Russland

» Abfallaufkommen in Russland (Stand:2008)

Anteile am Gesamtaufkommen

1% 0,01% ® Industrieabfalle

2%

» Sonstige
Haushaltsabfalle

m Klarschlamm

m Abfalle aus der Tier- und

Pflanzenproduktion
w Agrarchemikalien



Russische Abfall- und Umweltgesetze

* Bundesministerium
& o fiir Wirtschaft
und Technologie

Behandlung kommunaler Abfalle Russiand (2008)

m Deponie

m Recycling oder thermische
Aufbereitung

Quelle: Vortrag ..Sanitar-epidemiologische Situation in der
Russischen Foderation im Jahr 2008", Rospotrebnadsor, 2009



Russische Abfall- und Umweltgesetze

* Bundesministerium
> fiir Wirtschaft
und Technologie

Behandlung kommunaler EU-Abfalle (2008)

™ Deponierung
= Verbrennung
® Recycling

®m Kompostierung

Quelle: EUROSTAT



Kurzform des Abfallgesetzes

* Vermeiden
Neue Technologien mit wenig Abfall
* Verwerten
Abfall trennen und neue Produkte
schaffen, Biotechnologien.
* Beseitigen
Sichere Deponien schaffen, unter
Tage,
Deponien mit Schutz Boden, Wasser,
Luft,-Deponiegas



3.Umweltkataster, Abfallkataster

* Die industrielle Geschichte Berlins und ungeregelte
Abfallentsorgung in friiheren Jahrzehnten haben ihre Spuren in
unseren Boden hinterlassen. Da Boden die Schadstoffe Uber grol3e
Zeitraume speichern, kdnnen sie noch heute die menschliche
Gesundheit und unser Trinkwasser gefahrden. Informationen tGber
Verdachtsflachen werden daher im Bodenbelastungskataster
erfasst und aktuell gehalten. Zur Erkundung und Abwehr der
Gefahren untersucht das Umwelt- und Naturschutzamt
schrittweise die Standorte mit denkbaren Schadstoffbelastungen
auf ihr Gefahrdungspotential und ergreift ggf. Mallnahmen zur
Sanierung oder Sicherung von Boden und Grundwasser. Die
Informationen im Bodenbelastungskataster dienen auch der
Wertermittlung beim Grundstucksverkauf und sind wichtig fir
Planungsverfahren.



Umweltkataster, Abfallkataster

Bodenbelastungskataster in Steglitz-Zehlendorf

P Flachen unterschiedicher Erkenntnis.
und Bearbetungsstande

B~
. ' . . ... -‘”-“~
/ X vas’ Thlpet ® f 3

A : L et e R
,-"/ 4 . A o r\‘k

Bild: Bodenbelastungskataster Berlin



4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren

Verordnung uber die Nachweisfuhrung bei der

Entsorgung von Abfallen (Nachweisverordnung -
NachwV)

"Nachweisverordnung vom 20. Oktober 2006 (BGBI.

| S. 2298), die durch Artikel 97 der Verordnung vom
31.

August 2015 (BGBI. | S. 1474) geandert worden ist"

* Anlage5 Muster Entsorgungsnachweis und
Abfallbegleitschein



4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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4.Luckenloses schriftliches Nachweisverfahren
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5.Abfallwirtschaftskonzeption

e |n Deutschland beliebtes Thema flr
Diplomarbeiten.

* Hier werden Betriebe systematisch nach
konkreten Abfallorten untersucht, mit dem
Ziel, ein neues Abfallmanagement zu
entwickeln. Als Ergebnis kbnnen Abfalle in
Kleinbetrieben als Rohstoffe flr innovative
Produkte gewonnen werden.



5.Abfallwirtschaftskonzeption

* Der Vorteil besteht darin, das Studenten ohne
Vorurteile diese Aufgabe angehen. Die
Betriebsingenieure sind mit anderen Dingen
zu beschaftigt, das sie diese Aufgabe noch
nebenbei bearbeiten konnen.



5. Abfallwirtschaftskonzeption

Betrieb

Abfall Mischung




5. Abfallwirtschaftskonzeption

Analyse

Internetsuche
Verwertungskonzept
Verwertungspartner

Neue Produkte

Betrieb

|

Internetsuche
Verwertungskonzept
Verwertungspartner

Neue Produkte

Internetsuche
Verwertungskonze
pt
Verwertungspartner
Neue Produkte




5. Abfallwirtschaftskonzeption

Betrieb

Neue Technologien

Weniger Weniger
technologischer technologischer
Abfall Abfall

Weniger
technologischer Abfall

Analyse Analyse Analyse

Verwertungskonze Internetsuche
pt Verwertungskonzept
Verwertungspartne Verwertungspartner
r Neue Produkte

Internetsuche
Verwertungskonzep
t
Verwertungspartner
Neue Produkte




5. Abfallwirtschaftskonzeption

SCHROTTPREIS
Schrottart Euro/ Kg
Mischschrott 0.10 €
Scherenschrott .38 €
Aluminium 0.70 €
Blei 1,20 €
Edelstahl 0,70 €
Hartmetall 6,50 €
Kupferschrott 3.95 €
Messing 2,60 €
Zinn 6,00 €
Zink 1.20 €

-\

6
Preise sind von Qualitat des Schrotts

Durchschnittspreise, 15 11

abhangig



6.Neue Aufgaben fiir russischen Mittelstand,
aus Abfall neue innovative Produkteherzustellen.

zB. Claconchemie: aus biogenen Glcerinabfillen der
Biodieselherstellung werden hochreine Clicerine flir
die Pharma und Kosmetikindustrie hergestellt. Die
dabei entstehenden Abfille Methanol , geht zurick in
die Biodieselherstellung und Kaliumsulfat, geht als
Dunger in die Landwrtschaft, werden weiter genutzt.

www.glaconchemie.de auch in engl.

zB. Firma AKP, sie stellen hochwertige Kunststoffe aus
Abfallkunststoffen her.

www.apk-ag.de auch in engl.




7.Welche Abfalltechnologien gibt es?

* Geschlossene Reinigungskreislaufe nur mit
Wasser, damit keine Abfallvermischung
stattfindet



Russische Firmen, die sich mit Abfall beschaftigen

http://www.eco-promservice.ru/o kompanii/

http://www.dekonta.cz/wp-content/uploads/2014/09/brozura 297x210 deu.pdf

http:// www. rcp-systems.ru
http://www.pirolizothodov.ru

http://www.abono.ru/

http://www.russoshki.ru/

http://www.russoshki.ru/#misfits
http://www.paalgroup.com

http://www.ecomg.ru/

http://www.servipress.ru

http://www.aitech-recycling.de/



7.Welche Abfalltechnologien gibt es?

* Bundesministerium
“I* | fiir Wirtschaft
und Technologie

Anlagen in der Kreislauf- und Abfallwirtschaft

Obertagige Ablagerung

Untertagige Verbringung
Mechanisch-biologische Behandlungsanlagen
Biologische Behandlungsanlagen
Aufbereitungs- und Sortieranlagen
Chemisch-/physikalische Behandlungsanlagen
Bodenbehandlungsanlagen
Abwasserbehandlung

Entsorgung auBerhalb von Abfallentsorgungsanlagen
Thermische Behandlungsanlagen
Energiegewinnungsanlagen
Produktionsanlagen

Y'Y Y ¥X X Y'Y ET YT E N



7.Welche Abfalltechnologien gibt es?

Restabfalle aus Haushalten (Priméarabfall)

! ! v
Sortier- MBA
anlage anaeroby/ MB.S
MA aerob Stabilat
] [ I
l | Y
Sekundarabfille Sekundarbrennstoffe Sekundarrohstoffe
I zur Verwertung
Ver- Kohle- Zement-
MVA gasung | | krafwerk [ FYrOlyse werk

v

Schlacken-
auf-
bereitung
; '
Stoffliche Stoffliche
Verwertung Verwertung
tber Tage im Versatz

Abb. 3: Entsorgungskonzept ,,Ziel 2020* fiir Restabfille.



7.Welche Abfalltechnologien gibt es?



7 .Welche Abfalltechnologien gibt es?

Mechanische Abfallbehandlungsanlage (MA)
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Abbildung 2-6:

Optoelektronische Sortierung am Beispiel des NIR-Verfahrens

(Johannessen 2005)

Control unit

Objects are illuminated with NIR

+ Hardware
+ Software

light and efected at the end of
the conveyor using air jets

Light source

Paper, plastics etc. ———»

+ Conveyor

High speed: 2-3m/s

Scanner width: 0,5-2.8m
Capacity: 1,5-10 tonnes per hour

o

Air Valves /

Desired

Rest Product
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Stofferkennung und -trennung

Abbildung 2-5: Funktionsweise eines Wirbelstromscheiders (Hoberg 1998)

Aufgaberinne

Polrad

Nichtleiter Leiter
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Die physikalische Beschreibung der Verbrennungs Mischung:

Feingehalt: Mittelwsart - Durchmesser (d50): 30, _owm. Max- Durchmesser: 40 mm
Schotidichte: etwa 0,20t/ m*

Die chemische Beschreibung der Verbrennungs- Mischung:
Parameter Einheit Individuelle Statistiken Grenzwerte
der Mes- {Durchschnitt)
SLng Praktisches Maximale Praktisch Max_
Groe GroBe Groe GroBe
Verbrennungs- 22.000 = 18.000 25.000
wirme kJ /! kg
Feuchte (105 ° C)%. 20 25
Asche 10 15
| {2h 1050°C)% TS
|Shioc % TS <08 0.8
Schwefel % TS 0.8
Fluor % TS 0.05
| Cao. % Asche
SiO= % Asche 43
ALOs % Asche 44
FelOs % Asche 10
| MgO % Asche =
Z Na:O *+ KO % Asche 7
PO % Asche 2
TiO= % Asche S

|Kriterien. fur die Energierickgewinnun:

G ksilb mglkg TS 0.6 1.2
Cadmium mglkg TS 4 S
Thallivm mglkg TS 1 2
Antimon mgikg TS| s0 120
Arsen mglkg TS =) 3
Blei mgikg TS| 120 200
Chrom mglkg TS| 85 185
Kobalt mgikg TS| 6 12
Kupfer mg’kg TS 235 500>
Mangan mglkg TS 150 600
Nickel mgikg TS| s0 100
Vanadiom mg’kg TS 10 25
Zinn mgikg TS| 20 70

[ | I I | ]

* Die Uberschreitung ist in einigen F3l=en aufgrund der Heterogenitit moglich

** Der Durchschnitt fir das Quartsal

TS — Trockenmasse, Trockensubstanz
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Bild 6.1-3 zeigt schematisch den Verfahrensablauf einer fortschrittlichen Mull-
verbrennungsanlage (MVA) von der Abfallaufgabe bis zum Kamin einschlieBlich

der eingesetzten Chemikalien und den wichtigsten Temperaturen.

H20; H20 NaOH NHj Abgas
200°C 160°C l lwc lso-c l 350°C T120 Grad Celsius
Horizontal Einspritz| |Gewebe| |HCI, Hg- SO,- NOy- Polizei-
kessel Mlkihler [Mfiter  [Plwasche [P|wasche [*|scR  [lfilter
[ |
R all
estm Rostdurchfall Kesselasche Flugstaub H,0, = Wasserstoffperoxid
J | l J H,0 - Wasser
mall- Konditi- | | Gleichstrom- Salzsdure |lonen- HCI = Chiorwasserstoff
Bunker || onieren [F*]verbrennung austay- Hg = Quecksilber
scher
i NaOH = Natronlauge
= NH, = Ammoniak
Kompaktiert 7 - ioxi
3R-Ruckstand. Verfahren SO i
cacl, NO, = Stickoxide
Schlcké Filtrat l SCR = Selektive katalytische
v y v Reduktion
Aufbe- SM- Um- CaCl, = Calciumchlorid
reitung [Feinkorn |Fallung salzung SM-Fallung = Schwermetallfallung
l l l Kompaktierter 3R-Rickstand =
' v kompaktierter Riickstand aus
Bauma.terlall Schwer- Siure  Queck- Gips der Rauchgas-Reinigung mit
Deponie metalle silber Riickstandsbehandlung

Bild 6.1-3: Verfahrensablauf einer fortschrittlichen MVA
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Abfall Abfall
Metalle & Zark[t)?;onie
Wertstoffe &- MEA ) e m e mee e ————— MVA
heizwertangereicherte Fraktion Fraktion'zm MVA
i Schlacke- _
l E sufheralting -=Metalle
ggf. externe '
EBS-Aufbereitung E
| :
30-70 Ma.-% 0-50%
I i
Ersatzbrennstoff |
. %
EBS- Kohle- Zement-
Kraftwerke Kraftwcrke werke
& L
AscheISchldcke und Rucksténde insgesamt AschelSchlacke und Rickstande
aus der Abgasbehandlung @ etwa 58 Ma.-%  aus der Abgasbehandlung
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Schematischer Ablauf in einer Pyrolyseanlage

Verbrennungskammer
-

Bunker * Drehrohrofen * Quencher
4

85:9€ 30°C

Kokssilo v A
: Dekanter 1 Dekanter 2

Depot

' Schwersl Leichtol BTX-0O1

Koks

Input
Material
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Bild 8.2.1-1: Gesamtansicht der Pyrolyseanlage Salzgitter/Niedersachsen
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Chemisch-/physikalische Abfallbehandlung (CP)

Durch die Behandlung von Abfallen mit chemischen und / oder physikalischen
Methoden kdnnen folgende Ziele erreicht werden:

Rickgewinnung von Wertstoffen zur stofflichen Nutzung.

Abtrennung von Schadstoffen aus waldrigen Lésungen vor Einleitung in ein Kanalnetz.
Erleichterung der thermischen Verwertung.

Reduktion der Masse an zu deponierenden Abfallen.

Reduktion des Gefahrdungspotentials bzw. Immobilisierung von Schadstoffen vor
einer Deponierung.

Beispiele dafiir sind:
neutralisieren, fallen, extrahieren, reduzieren, oxidieren, verfestigen, desinfizieren,
sortieren, eindampfen, trocknen, destillieren, sintern, schmelzen und verglasen.
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Fir die Praxis der chemisch-/physikalischen Behandlung gelten
weiters folgende wesentliche Grundsatze:

Durch die Behandlung darf es zu keiner Verlagerung der
Schadstoffproblematik vom Abfall ins Abwasser kommen.

Nicht verwertbare Reststoffe diirfen bei nachfolgender Ablagerung
kein Gefahrdungspotential fir zuklinftige Generationen darstellen.
Dies gilt auch fir die Verfestigung zu Deponierung.

Brennbare Reststoffe sind in aufkonzentrierter, moglichst
heizwertreicher Form thermisch zu behandeln oder thermisch zu
verwerten.

Getrennte Behandlungsbereiche fur organische und anorganische
Abfalle sind zumindest bis zur Entwasserung der Rickstande aus
der Behandlung vorzusehen.
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* Dabei kann der Bereich der fltssigen Abfalle auf Grund der
vorliegenden chemischen, physikalischen oder
toxikologischen Eigenschaften im wesentlichen in zwei
Kategorien unterteilt werden:

* Flussige, feststoffhaltige und organisch belastete Abfalle,
zum Beispiel Emulsionen, feststoff- und 6lhaltige Wasser, OlI-
und Benzinabscheiderinhalte, Riickstande aus
Tankreinigung und ahnlich belastete Gewasser.

* Flissige, feststoffhaltige oder feststofffreie anorganisch
belastete gefahrliche Abfalle, zum Beispiel Sauren oder
Laugen, cyanid-, nitrid-, chromat- und schwermetallhaltige
Abwasser und Dinnschlamme.
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Ioput Olphase zur
(ge:;'(svdv%sser- Fe | Energetischen Verwertung
|
| , ‘ ] _._;_> -
_1. 3 », Wasserphase zur
v ~"  Abwasserbehandiung
2
Grobstoffe zur Schlamm zur
Verbrennung Verbrennung

Bild: Schematische Darstellung einer chemisch-physikalischen Behandlung

Erlauterungen zur Darstellung
1. Grobstoffabscheider
. Grobstoffcontainer
. Behandlungsbecken (1)
. Chemikalienzugabe (Kalk, Beizsaure)
. Zentrifuge
. Dekanter / Schlammentwasserung
Ol
. Behandlungsbecken (2)

© O N ;M AR W N

. Abwasser
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Biogasanlage

ﬂ separierte Gillle Q
- e o

Substratannahme Fermenter produkt Nachgarer

Fahrsilo ‘

,. | |
s —
Rohgiille Abluft . .

Zur Garrest-
aufbereitung

Gillespeicher Abluftbehandlung
S \ |
| |
.
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Einspeisung
Erdgesnets o .
Gasaufbereitung Entschwefelung
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Eingang Ausgang
HeiBluft Gereinigtes Abgas
Prozessstaub
(internes Recycling)
Schlacke Schlacke
(Baustoff, P-Dinger)
Angereichertes Eisenbad
Roheisen Fe, Ni, (Cr, Mn, V, Cu, Ag, Au)
(Stahlwerk, GieBerei)
Kohle, O,, CH,,
Rackstande,
Abfalle,
Korrekturstoffe

Bild 1: Stofffluss der Verwertung wertstoffhaltiger Riickstinde im Eisenbadreaktor
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Energieeffiziente Wertstoffgewinnung mit dem ATZ-Eisenbadreaktor

Tabelle 1:  Zur Verwertung im Eisenbadreaktor untersuchte Abfallfraktionen

Abfille aus der Eisen- und Stahlgewinnung
e Gichtgasschlamm

* Gichtgasstaub

= Konverterstaub, grob

= Konverterstaub, fein

e E-Ofenstaub, Normalstahl
 E-Ofenstaub, Rostirei

= Bandstaub, Sinteranlage
= Raumstaub, Sinteranlage
e GieBhallenstaub

= Hallenstaub, Stahlwerk

= Walzenzunder, olfrei

= Walzenzunder, 6lhaltig

Abfille aus Verbrennungsprozessen
e  Schlacke, MVA

*  Flugasche, MVA

e  Schlacke, SMVA

* Flugasche, SMVA

e Kesselasche Steinkohlefeuerung

* Flugasche Steinkohlefeuerung

* Kesselasche Braunkohlefeuerung

*  Flugasche Braunkohlefeuerung

*  Flugasche aus der Schwerdlfeuerung
e Schwerdlriickstand, Ni-/V-haltig

Abfalle aus der Metallver- und -bearbeitung
* GieBereialtsand

* Schleifschlamm

= Strahimittel, Fe-Silikat

e Strahlmittel, Al-Silikat

* Galvanikschlamm, Cr-haltig

* Galvanikschlamm, Ni-haltig

= Galvanikschlamm, Cu-haltig

e Galvanikschlamm, Zn-haltig

sonstige Abfille

= Behandlungsriickstand ARA

*  Filterkuchen aus der Beizsaure-Entsorgung
e  Sonderklarschlamm

= kommunaler Klarschlamm

e Tiermehl

e  Blutmehl

*  Schredderleichtfraktion

e Leiterplattenschrott

= Altbatterien (Zn-Kohle-Rundzelle)

e Altbatterien (Alkali-Mn-Rundzelle)

* Rotschlamm

e Schlammteichinhalte NMH, gemittelt
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Die Einsatzstoffe lassen sich hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit in drei Kategorien klassifi-
zieren:

+ Abfille, bei denen die Riickgewinnung von Metallen einschliefflich Eisen im Vorder-
grund steht. Wertstoffist hier eine Eisenlegierung, deren Wertaber in erster Linie durch
die hohen Beitrage von Metallen wie Mn, Cr, Ni und V bestimmt wird. Aus Griinden
der Verwertbarkeit dieser Legierung zur Eisen- und Stahlerzeugung diirfen hier keine
hohen Gehalte an P und S vorliegen. Bei der Gruppierung der Abfalle zur Verwertung
im Eisenbadreaktor ist auf die entsprechenden Gehalte in den Ausgangsmaterialien
zu achten. Abfille dieser Stoffklasse diirfen zusitzlich keine hohen Gehalte an Kupfer
aufweisen.

« Abfille, bei denen die Riickgewinnung von Bunt- und Edelmetallen im Vordergrund
steht. Hier ist der Prozess so zu fithren, dass sich durch die fortgesetzte Verwertung
entsprechender Abfalle ausreichende Gehalte vor allem an Cu, Ag und Au im Eisenbad
aufbauen. Am Ende einer Verwertungssequenz ist das Eisenbad durch Einblasen von
Sauerstoff vollstindig zu verschlacken. Der verbleibende eisenlose Regulus wird dann
abgestochen und zur Trennung in eine Scheideanstalt abgegeben. Aufgrund der hohen
Gutschriften fiir die zuriickgewonnenen Metalle ist selbst bei geringen Mengen eine
wirtschaftliche Verfahrensfithrung moglich.
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Abbildung 3: Deponierung. Umweltauswirkungen von Deponien

Grundwssef




8.Umweltausbildung

e zB. Diplom Umweltwissenschaftler
* Dieses Thema ist Wissenschaftstibergreifend.

* Um wirkungsvoll sich mit Umwelt und Abfall
zu befassen, braucht man sehr gute
Kenntnisse in Biologie, Chemie, Mathematik
und Physik.

* Durch Verscharfung von Grenzwerten in
FlUsse, in den Boden und in der Luft haben die
Betriebe mit hohen Strafen zu rechnen.
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e Kiinftige Absolventen kommen nach der
Ausbildung in diese Betriebe und mussen sich
als erstes mit dieser Problematik
auseinandersetzen.

* Wenn sie dieses in ihrer Ausbildung nicht
gelernt haben, bekommen sie mit ihren
Arbeitgeber ein Problem.
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* Das ist nicht nur ein Thema fuirs Okologiefach,
sondern erfasst alle technischen und
betriebswirtschaflichen Bereiche.
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Wo wird diese Ausbildung angeboten
* Universitat Merseburg, Berlin, Bielefeld, Bochum

Bonn, Bremen, Dortmund,Dresden, Duisburg,
Dlsseldorf,

Essen, Frankfurt am Main, Hamburg, Hannover,
Karlsruhe,

Koln, Leipzig, Mannheim, Munchen, Nurnberg,
Rostock,

Stuttgart, Wuppertal, Hochschule Vechta, TUV
Saarland,

Universitat Hildesheim
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* Beispiel Hochschule Nurnberg: Im 8 und 9
Semester ja 9 Stunden Ausbildung in
Umweltschutz und Abfallrecht.

* [n Deutschland muss entsprechend dem
Umweltgesetz jeder Betrieb einen
ausgebildeten Umweltschutzbeauftragten
haben
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e Zertifikatskurse und Seminare

* Das Weiterbildungsangebot der Universitat Rostock umfasst
neben vier berufsbegleitenden Masterstudiengangen auch
Tages- und Wochenendseminare sowie Zertifikatskurse aus
verschiedenen Wissensbereichen. Diese
Weiterbildungsangebote sind insbesondere flir Berufstatige
konzipiert, die ihre Kompetenzen weiterentwickeln, sich
beruflich neu orientieren oder ihr Fachwissen aktualisieren
mochten.

e Die Kurse und Seminare stehen zumeist auch
Teilnehmerinnen und Teilnehmern ohne
Hochschulabschluss offen.



Modulibersicht fiir den Studiengang B-CUT

8.Umweltausbildung

Orientierunosphase - 1- 3. Semester

Fachse benotet |unbe- ¥
X mester (Anzahl) |notet V/ U/ p
Modul-Nr. Bezeichnung cp 3/2/0
INW-001 MathematikI S 1 1 /2/
INW-003 Physik I S 1 1
INW-004 |Technische MechanikI 5 1 1 2/1/1
INW-006  |Chemie- und ingenieurtechni- B
sche Grundlagen 1 1 2/2/0
INW-Zg% Kompetenzqrundlagen 5 1 1 4/0/0
3 Einfiihrung in die b
Verfahrenstechnik S . . 1/2/2/1
INW-007 _|Mathematik I 5 2 1 3/2/0
INW-008 [Werkstofftechnik 5 2 1 2/1/1
INW-010 [Thermodynamik 5 2 1 B/1/1
7 Maschinenelemente / B - 1 V1
Konstruktionslehre I 2/2/0
IN'%’T-%?g Anorganische Chemie I S 2 1
T Allgemeine 2/0/3
Verfahrenstechnik S 2 1 0 2/2/1
INW-018 _ |Strémungslehre 5 3 1 2/2/0
IN W-092 _|Physikalische Chemie I 5 3 1 3/0/1
INW-093  |Apparatetechnik 5 3 1
INW-093  |Organische Chemiel 5 3 1 3/2/0
INW-103  [Umwelttechnik 5 3 1 2/2/1
INW-203 Mechanische 2/1/1
Verfahrenstechnik 5 3 1
| Summe 20
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Fachse |benotet flunbe-
Modul-Nr. Bezeichnung CP _|mester Anzahl) |notet |
INW-037 ReaktionstechnikI 5 4 1
INW-101 Organische Chemie IT 5 < 1
INW-108 Analytik 5 4 1
Wi- Anlagentechnik/

ol Sich:rheitstechnik z * .
INW-114 [Thermische VerfahrenstechniklI 5 4 1
INW-211 Physikalische Chemie II 5 4 1
INW-028 Thermische Energietechnik 5 5 1
INW-098 Prozesstechnik 5 5 1
INW-111 Steuerungs-, Regelungs- und 5 5 1

Prozessleittechnik
INW-204 Reaktionstechnik II 5 5 1
IN W-205  |Anorganische Chemie II 5 S 1
INW-206 Urganische Chemie LI L D 1
INw-102 |Biotechnologie/ Biologische 5

Chemie® =z 1
INW-207 Makromolekulare Chemie*® 5 5 1
INW-208 Thermische Verfahrenstechnik II* 5 3 1
INW-109 Instrumentelle Analytik 5 6 1
INW-295 Wahlmodul 5 6 1
INW-296 Kompetenzerweiterung 5 6 1
Summe 90

VIvIP
3/2/
372/
2/02
2f 11

2/1/1
2/0/2
2/1/1

211
542

2/0/2
1/0/84
3/0/2

2/1/1
2/0/2
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Fachse |benotet |unbe-
Modul-Nr. Bezeichnung cpP mester ((Anzahl) |notet
INW-062 Versorgungstechnik 5 4 1
INW-0S7 ReaktionstechnikI 5 = 1
INW-108 Analytik S - 1
INW-110 Anlagentechnik/ 5 4 1
Sicherheitstechnik

INW-114 Thermische VerfahrenstechnikI 5 < 1

= Abtalitechnik D 4 1
INW-028 |Thermische Energietechnik 5 5 1
INW-095 Abwassertechnik 5 5 1
INW-105 Luftreinhaltetechnik ) ) 1
INW-106 Bodensanierung und Bautechnik 5 5 1
INW-111 Steuerungs-.Regehngs-und s E 1

Prozessleittechnik
INW-204 Reaktionstechmk I1 5 %) 1
INW-104 |Okologische Stoffwandlung 5 6 1
INW-107 Lirmminderungstechnik 5 [ 1
INW-109 Instrumentelle Analytik 5 £ 1
INW-210 Immissionsschutz 5 £ 1
INW-295 Wahlmodul S £ 1
INW-296 Kompetenzerwneiterung 5 6 1
| _Summe o0

alal

3n

2/1/1

2/1/1
2/21

2/1/2
2/1 )1
2/0/2
2/0/2
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Hauptstudium: 4-6 Semester. Studienrichtung Chemietechnik
Abschlusssemester, alle Studienrichtungen

Fachse benotet |Wochen
Modul-Nr. Bezeichnung cp mester (Anzahl)
INW-297 Betriebspraktikum 12 12
INW-258 Industrieprojekt 4 7 1
/-233 14 2 13
Bachelorarbeit und Kollogquium Z
1
Summe 30

*: Spezialisierungsfach

1SWS -15h
V-Vorlesung
U.Ubung
P-Praktikum



