


Иммунная система



Бактерии
Токсины

Канцерог
ены

Грибки

Загрязнен
ия Вирусы

Гельминт
ы

Простей
шие



Аппендикс 



Красный костный мозг

Красный костный мозг

Функции ККМ: 
•Содержит полипотентные стволовые клетки
•Образование лейкоцитов и лимфоцитов 
•Созревание лейкоцитов и лимфоцитов 
•Дифференцировка В-лимфоцитов

• Общая масса костного мозга у 
взрослого человека равна 
примерно 2,5–3 кг (4,5 – 4,7% 
массы тела). 

• Около половины его составляет 
красный костный мозг, остальное 
– желтый.



Функции тимуса:
• Созревают и дифференцируются Т-
лимфоциты

• Стимулирование работы ИС
• Гopмoны тимуса: тимoзин, тимулин и 
тимoпoэтин.

Тимус (вилочковая или зобная железа)

       У подростка масса органа
достигает 35 г, максимальный
размер в длину равен 16 см. 
       У взрослого человека тимус 
подвергается возрастной инволюции 



•  селезенка
• аппендикс
• миндалины 

глоточного кольца
• групповые 

лимфатические 
фолликулы 
(Пейеровы бляшки)

• лимфатические 
узлы

• кровь
• лимфа 

Периферические органы ИС







Видовой 
(наследств-й)

Материнский 
(молоко) Пост-

инфекционный
Пост-

вакцинальный Сыворотка



• Сыворотка  - 
очищенная плазма 
крови человека или 
животного, в которой 
содержатся 
определенные антитела 
против определенных 
возбудителей 
заболеваний. 

•  Вакцина  - это 
специальный 
профилактический 
препарат, содержащий 
ослабленных или 
убитых возбудителей 
инфекционных 
заболеваний или их 
токсины (антигены).   

Сыворотка – 
лечение, антитела

Вакцина – 
профилактика, антигены 





В-клетки Т-клетки 

Моноцит
ы 

барьеры 



Иммунные
 реакции

Специфическа
я 

выработка 
антител

Специфически
й 

киллинг

Фагоцитоз – 
поглощение 

агентов

Иммунная 
толерантнос

ть

Неспецифическая 
защита: 

барьеры

Аллергия – 
гиперчувст-
вительность

Аутоиммунны
е 

заболевания

Иммунная 
память

Неспецифическая 
защита: 
кровь

Отторжение 
трасплантан

та



•Выпячивание 
мембраны

•Поглощение 
микроба

•Ферментация 
лизосомами

•Разрушение 
микроба

•Выброс остатков



НЕСПЕЦИФИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА
• Кожа
• Слизистые оболочки
• Кислая среда ЖКТ
• Микробы-комменсалы ЖКТ
• Курсирующие фагоциты и макрофаги
• Секреторный иммуноглобулин
• Сигнальная функция тканей

антитела

комплемент

интерфероны





СПЕЦИФИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА

киллинг

Антитело-
образование

Презентация АГ





S









Виды аллергии
•Крапивница
•Дерматит
•Экзема
•Аллергический насморк
•Бронхиальная астма
•Отек Квинке





Заболевание соединительной ткани 
аутоиммунного характера, 
существующее в нескольких формах и 
приводящее к поражению сосудов, 
мышц, суставов, органов. 

Хроническое прогрессирующее 
заболевание с наличием кризов, 
характеризующееся патологической 
утомляемостью и слабостью мышц.



Ревматоидный артрит



Рассеянный склероз Клетки нейроглии Спазмы, потеря чувствитель-
ности, нарушение иннервации







Здоровый образ жизни



Здоровый образ жизни



Проверочка



Иммуннитет

1. наличие антител в плазме 
крови, полученных по 
наследству 

2. получение антител с 
лечебной сывороткой 

3. образование антител в 
крови в результате 
вакцинации 

4. выработка в крови антител 
после введения 
ослабленных возбудителей 
болезни 

Активный

Пассивный

Врожденны
й



Иммунитет

1. передается по 
наследству, 
врожденный 

2. возникает под 
действием вакцины 

3. приобретается при 
введении в организм 
лечебной сыворотки 

4. формируется после 
перенесенного 
заболевания

естественн
ый

искусствен
ный



Воспалительный процесс при 
попадании в кожу человека 
болезнетворных бактерий 

сопровождается

1) увеличением числа 
лейкоцитов в крови 

2) свёртыванием крови 
3) расширением 

кровеносных сосудов 
4) активным фагоцитозом 
5) образованием 

оксигемоглобина 
6) повышением 

артериального давления

Активную роль в 
защите человека 

от бактерий и 
вирусов играют

1) антитела 
2) антигены 
3) ферменты 
4) моноциты 
5) гормоны 
6) лимфоциты 



Эндокринная система



Железы
Железы 
внешней 
секреции

Железы 
внутренней 

секреции

Железы 
смешанной 
секреции

Имеют протоки.
Выделяют 
секреты

наружу или 
в полость органа

Нет протоков.
Выделяют 
гормоны
в кровь

Обладают 
двумя

механизмами 
секреции

• Слезные
• Потовые
• Сальные
• Млечные
• Предстательная
• Клетки 
слизистой 
  желудка и 
  кишечника

•Гипоталамус
•Гипофиз
•Эпифиз
•Щитовидная
•Паращитовидные
•Надпочечники 

•Половые: 
 яичники 
 и семенники

•Поджелудочная
•Печень
•Тимус

6





Нервная регуляция Гуморальная регуляция
Связь с органами, на которые 
направлено регулирующее 
воздействие, осуществляется по 
нервным путям.

Регулирующее воздействие 
осуществляется путем 
распространения биологически 
активных веществ жидкими 
средами организма

Имеется точный "адресат" (орган, 
ткань, группа клеток), на который 
направлено регулирующее 
воздействие.

Не имеется точной 
направленности, поэтому в 
ответную реакцию включается 
большое количество органов.

Очень высокая скорость 
регулирующего воздействия, т.к. 
скорость проведения нервного 
импульса достигает 120 - 140 м/с

Скорость регулирующего 
воздействия в сотни раз ниже, чем 
нервная регуляция

Возможно быстрое прекращение 
регулирующего воздействия

Прекращение регулирующего 
воздействия растянуто во времени

Нервные пути
Кровь,

межклеточная 
жидкость

Точная Неточная

Быстрое 
воздействие

Медленное 
воздействие

Быстрое 
прекращение

Медленное 
прекращение

Молодая эволюционно Старая эволюционно



Функции 
гормонов

Рост и 
развитие 

Адаптация  
Гомеостаз

• белки и полипептиды 
(инсулин, гормон роста и 
др.); 

• производные аминокислот 
(тироксин, адреналин и др.); 

• жироподобные вещества - 
стероиды (тестостерон, 
андростерон, альдостерон). 

По химической 
природе гормоны



Нарушения деятельности желез 
внутренней секреции

• повышенная 
секреция гормона, 
усиленная работа 
железы - 
гиперфункция

• снижение секреции 
гормона, 
ослабление 
деятельности 
железы - 
гипофункция 

Причины:
1) недостаточность гормона 
2) избыток гормона
3) производство железой 

аномального гормона
4) устойчивость к действию 

гормона
5) нарушение доставки, 

метаболизма или ритма 
секреции

6) одномоментное нарушение 
ряда гормональных систем



Кора больших
полушарий



Железы Гормоны Функции

Гипоталамус Рилизинг-факторы Связь ЭС и НС

Гипофиз ТТГ, АКТГ, СТГ, ЛГ, 
окситоцин, вазопрессин

Регуляция всех эндокринных 
желез

Эпифиз Мелатонин и серотонин Регуляция пигментного 
обмена, половое созревание

Щитовидная Тироксин, трийодтиронин Обменные процессы

Паращитовидные Паратгормон, 
соматотропин Рост, обмен кальция

Надпочечники
Альдостерон

Адреналин, норадреналин

Кора: минеральный обмен

 Мозговой отдел: ССС

Поджелудочная  Инсулин, глюкагон Обмен сахара

Половые Тестостерон, эргостерон, 
прогестерон 

Размножение, половое 
поведение, облик



Гипоталамус • Гипоталамус - "эндокринный 
мозг", осуществляет регуляцию 
всей эндокринной системы. 

• Занимает подбугровую область 
промежуточного мозга и является 
одновременно нервным 
образованием и эндокринной 
частью мозга. 

• Гипоталамус связан с гипофизом 
посредством гипофизарной 
ножки. 

Рилизинг-факторы 
гипоталамуса

• Тиреотропин
• Кортикотропин
• Гонадотропин
• Дофамин
• Соматостатин
• Лактотропин 



Гипофиз • Расположена в 
особом 
углублении 
турецкого седла 
клиновидной 
кости. 

• Гипофиз - это 
важный 
регуляторный 
центр

• Контроль желез 
внутренней 
секреции и 
обмена веществ. 

• Гипофиз состоит 
из трех долей: 
передней, 
промежуточной и 
задней, каждая из 
которых 
выделяет 
определенные 
гомоны. • Гипофиз - это придаток промежуточного мозга. 

• Масса этой железы у взрослого человека 0,5 - 0,7 г. 

Вазопрессин – 
снижение диуреза

Окситоцин – 
сокращение гладкой 

мускулатура
Соматотропин - рост



Передняя 
доля

Средняя 
доля

Задняя 
доля



я
Акромегалия 



Эпифиз

• Эпифиз является верхним 
придатком промежуточного 
мозга, округлой формы, 
масса его у взрослого 
человека около 0,2 г. 

• Железа вырабатывает 
гормоны мелатонин и 
серотонин.

• Мелатонин – контроль пигментного 
обмена.

• Мелатонин регулирует процессы 
полового созревания, вызывая их 
задержку. 

• Серотонин – гормон настроения.
• Серотонин является 

предшественником мелатонина. 
• Деятельность эпифиза имеет 

суточный ритм: ночью синтезируется 
мелатонин, днем - серотонин. 

• Эпифиз играет роль "биологических 
часов", регулируя суточные ритмы 
организма.

Гипофункция

Гиперфункци
я

Преждевременное 
половое созревание

Задержка полового 
созревания, половые
 железы недоразвиты



• Основные гормоны:
• Тироксин: усиливает 

интенсивность обменных 
процессов и окисления, повышает 
возбудимость ЦНС

• Трийодтиронин: аналогичное 
действие

• Тирокальцитонин: регулирует 
обмен кальция, увеличивая его 
концентрацию в костной ткани. 
Снижение Са в крови снижает 
возбудимость ЦНС

Щитовидная железа

Щитовидная железа 
расположена на 
передней поверхности 
шеи впереди гортани и 
верхней части трахеи.

    От нормальной работы 
железы зависят рост, 
развитие и обмен веществ

J



Щитовидная железа
• Гипофункция в раннем детском 

возрасте приводит к развитию 
кретинизма: резко задерживается 
умственное и физическое развитие, 
больные дети имеют карликовый рост. 
Гипофункция у взрослых - микседема. 
Заболеванию чаще подвержены 
женщины (около 80% всех случаев). 

• При гиперфункции, которая называется 
базедова болезнь, увеличивается 
щитовидная железа, наблюдается 
пучеглазие, усиливается частота 
сердечного ритма. Усиливается обмен 
веществ, повышается температура тела 
и нервная возбудимость - базедова 
болезнь



Тиреоидит 
Хашимото



Паращитовидные железы
• Размер 10-15 мм
• Паратгормон – 

регулирует обмен 
кальция и фосфора, 
передачу нервного 
импульса, сокращение 
мышц, образование 
костной ткани

Гипофункция Гиперфункция

    Снижение концентрации Са 
в крови может повлечь 
тетанию, остановку сердца

    Генерализованный 
фиброзный остеит – Са 
вымывается из костей.  



Надпочечники



Мозговой слой

Корковый слой



Гипофункция 
надпочечников

• Бронзовая болезнь 
(Аддисона) – нарушение 
обмена меди, 
недостаточность кортизола

Гиперфункция 
надпочечников

• болезнь Кушинга – 
ожирение, избыточный 
рост, нарушение 
работы костной ткани

• Витилиго – 
нарушение 
обмена 
меланина, 
пигментного 
обмена



Железы смешанной секреции



Железы смешанной секреции





Железы смешанной секреции

Инсулин – глюкоза – в клетки 
Глюкагон – глюкоза – в кровь







ПЕЧЕНЬ 

Гормоны: инсулиноподобный фактор роста-1, ангиотензин, тромбопоэтин и гепцидин

эритропоэтин



Железа Гипофункция Гиперфункция
Гипофиз Карликовость Гигантизм

Эпифиз Раннее 
созревание

Позднее 
созревание

Щитовидная
Кретинизм
Микседема

Базедова 
болезнь

Паращитовидные Летальна Фиброзный 
остеит

Надпочечники
Аддисонова 

болезнь
Витилиго

Болезнь 
Кушинга

Поджелудочная Сахарный диабет 
1,2 типа Гипогликемия



Железы Гормоны Функции

Гипоталамус Рилизинг-факторы Связь ЭС и НС

Гипофиз
ТТГ, АКТГ, СТГ, ЛГ, 

соматотропин, окситоцин, 
вазопрессин

Регуляция всех эндокринных 
желез

Эпифиз Мелатонин и серотонин Регуляция пигментного обмена, 
половое созревание

Щитовидная Тироксин, трийодтиронин Обменные процессы

Паращитовидные Паратгормон, соматотропин Рост, обмен кальция

Надпочечники Альдостерон
Адреналин, норадреналин

Кора: минеральный обмен 
Мозговой отдел:ССС

Поджелудочная  Инсулин, глюкагон Обмен сахара

Половые Тестостерон, эргостерон, 
прогестерон 

Размножение, половое 
поведение, облик



• Объятия и поглаживание 
домашних питомцев 

стимулируют у человека 
выработку окситоцина, 
который поможет снять 

отеки и быстрее заживляет 
раны. 

Факты о гормонах

• Алкоголь притормаживает 
выработку 
антидиуретического 
гормона, благодаря 
которому почки удерживают 
воду. Люди, пьющие 
алкоголь, подмечают у себя 
учащённое мочеиспускание. 

• Обнаружена взаимосвязь 
между выработкой 

витамина D и уровнем 
тестостерона. Чем 

больше времени быть 
на солнце, тем больше 

тестостерона выработает 
ваш организм. 

• Во время стресса миндалины 
вырабатывают критичное 
количество адреналина 

и кортизола, что приводит 
к улучшению функции 

запоминания стрессовых 
переживаний. 





1. Базедова болезнь
2. Микседема 
3. Сахарный диабет
4. Тиреоидит
5. Бронзовая болезнь 

(Аддисона)
6. Витилиго

Щитовидная 

Поджелудочная

Надпочечники



Поджелудочная железа в организме 
человека

1) участвует в иммунных реакциях 
2) соединена с желудком 
3) соединена с тонким кишечником 
4) образует гормоны 
5) выделяет желчь 
6) выделяет пищеварительные 

ферменты



Признаки гипофиза
1) железа расположена на шее, 

выделяет тироксин 
2) железа расположена в 

промежуточном мозге 
3) парная железа, гормон — адреналин 
4) выделяет гормон роста — 

соматотропин 
5) регулирует гормональную 

деятельность других желёз 
6) выделяет инсулин и глюкагон 



1. Образуют жир
2. Участвуют в 

терморегуляции
3. Вырабатывают 

полноценную 
пищу для ребенка

4. Удаляют из 
организма 
минеральные 
вещества

5. Повышают 
эластичность кожи

Сальная железа

Потовая железа

Млечная железа



1. Регуляция 
осуществляется 
эндокринной 
системой

2. Регуляцию 
осуществляют 
гормоны

3. Доставляется 
кровеносной 
системой

4. Скорость 
воздействия на 
организм высокая

5. Эволюционно более 
молодой

Нервный 
механизм 
регуляции

Гуморальный 
механизм 
регуляции



1 - эпифиз

2 - гипофиз

3 - щитовидная

4 - поджелудочная

5- надпочечники

6- яичники и семенники



Акромегалия

Микседема

Тиреоидоз

Витилиго

Красная волчанка

Болезнь Аддисона

Болезнь Кушинга

Гигантизм, гипофиз

Ожирение, щитовидная

Гипофункция 
щитовидной железы

Нарушение 
надпочечников и кожи

Аутоиммунная болезнь, 
поражение соединительной ткан

Медная болезнь

Нарушение 
надпочечников




