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Учебно-методические 
данные по дисциплине

Информатика и 
компьютерная техника



Цели дисциплины.
Формирование представлений об информатике, как 

фундаментальной науке, естественнонаучных, 
общетехнических и профессиональных дисциплин.

Приобретение компетенций по использованию 
компьютерной техники, как универсального 
инструмента, необходимого в современном мире. 

Умения и навыки сформированные при изучении 
дисциплины «Информатика и компьютерная техника» 
необходимы для применения методов использования 
информационных технологий для исследования и 
решения прикладных задач в отраслях экономики, 
менеджмента, туризма и педагогических наук.



Задачи дисциплины:

■ сформировать представления об основных 
компонентах комплексной дисциплины 
«Информатика и компьютерная техника»; 

■ раскрыть понятийный аппарат фундаментальных 
и прикладных аспектов дисциплины;

■ сформировать навыки работы в средах 
операционных систем, различного программного 
обеспечения, разнообразных прикладных 
программ общего назначения.



Место дисциплины ИиКТ в 
учебном плане: 

Виды работы очная 
форма обучения

Объем в зачётных единицах
Общий объем дисциплины 4

Объем в часах
Общий объем дисциплины 144

Аудиторная работа 64

в том числе:  

Лекции 16

Лабораторные работы  

Практические занятия 48

Семинары  

Самостоятельная работа обучающихся  

в том числе: 80



Виды текущего контроля 
самостоятельной работы

Контрольная работа будет проводиться на 9 
недели обучения.
06.11.2020 г. у всех групп по расписанию на 
практическом занятие.

ВК группа для занятий
https://vk.me/join/AJQ1d0XguBgOQ1YcWOwlOJ5F



Формы промежуточной 
аттестации

Дифференцированный зачет сдается на 16 
недели обучения:
■ 24.12.2020 – группа Я/Т-с-о-201 
■ 25.12.2020 – группа Я/Э(ФиК)-б-о-201 
■ 27.12.2020– группа Я/ПО(МТ)-б-о-201 



Теоретико-методологические 
основы дисциплины 

«Информатика и 
компьютерная техника»

Раздел 1.



1.1. Концептуальные основы 
дисциплины «Информатика и 
компьютерная техника»
Термин «информатика» появился в двадцатом веке, поэтому 
информатика, как наука является достаточно молодой.
Существует множество определений информатики, это связано с 
историей ее появления и развития. Источники разнообразия лежат 
как в почти одновременном распространении науки в ХХ веке в 
разных странах мира, так и в применении ее во многих прикладных 
и исследовательских сферах.
Наука информатика зародилась задолго до появления 
компьютеров, имеет в своей основе математическую и 
логическую теорию, выраженный прикладной и 
исследовательский контент. Автоматизация обработки 
информации также намного старше, чем изобретение компьютера. 
Первые механические автоматы обработки информации были 
построены еще в семнадцатом веке.



1.1. Концептуальные основы 
дисциплины «Информатика и 
компьютерная техника»
«Информатика существенно изменилась, и эти изменения 
повлияли на структуру учебных планов и педагогику. Более того, 
границы того, что мы называем информатикой, настолько 
расширились, что становится трудно определять ее как единую 
дисциплину. Сейчас не возникает сомнений, что в XXI веке 
информатика состоит из целого ряда самостоятельных дисциплин, 
каждая из которых имеет свою педагогическую специфику», 
говорится в стандарте Computing Curricula ("Учебный план 
преподавания информатики в университетах"), разрабатываемом 
Компьютерным сообществом Института инженеров по 
электротехнике и электронике (IEEE CS) и Ассоциацией по 
вычислительной технике (ACM).



1.1. Концептуальные основы 
дисциплины «Информатика и 
компьютерная техника»

Что касается программы общеобразовательной 
дисциплины «Информатика и компьютерная 
техника» для студентов непрофильных 
специальностей (гуманитарных, инженерных, 
медицинских), то она, согласно отчету совета по 
компьютерным наукам и телекоммуникаций 
(Computer Science and Telecommunications Board, 
CSTB ) Национальной Академии наук США 
«Being Fluent with Information Technology» 
(Свободное владение информационными 
технологиями),  должна включать следующее.



Необходимые навыки ИиКТ
1. Навыки работы с компьютером. Этот класс 
знаний включает в себя умение использовать 
распространенные программы, текстовые 
процессоры, Internet-браузеры, Matlab, Moodle, 
Статистика и др.
Следует учитывать, что такого рода знания очень 
быстро устаревают, и будут нуждаться в 
периодическом обновлении.



Необходимые навыки ИиКТ
2. Фундаментальные концепции дисциплины ИиКТ. 
Основные концепции содержат общие идеи, которые 
инвариантны к производителям программных средств, 
конкретным программным пакетам и узкоспециальным 
умениям. Примеры могут включать теорию алгоритмов, 
архитектуру электронных вычислительных машин, 
способы представления информации, моделирования и 
т.д. Понимание фундаментальных основ информатики 
является исключительно важным для эффективной работы с 
компьютером и дает основу для понимания направлений 
развития информационных технологий в будущем.



Необходимые навыки ИиКТ
3. Общие интеллектуальные качества. Этот класс знаний 
состоит из общих интеллектуальных навыков, важных для 
любой области обучения. Соответствующие навыки помогают 
студентам эффективно применять информационные 
технологии в решении сложных задач. Примеры 
включают процессы отладки, устранения неполадок, 
логическое обоснование действий, навыки устной и 
письменной коммуникации и т.п. Эти качества важны и 
полезны для всех студентов, помогают им развивать и 
улучшать их интеллектуальные способности.



1.2. Определение основных 
понятий

Информатика ─ интересная и многогранная наука, нуждается в популяризации 
для своего дальнейшего развития. Современные студенты должны понимать, 
как применить информатику в своей будущей деятельности, и как это 
применение может расширить их горизонты и помочь раскрыть таланты во всех 
сферах.
К базовым понятиям, которые используются в науке информатике, также 
относятся:   данные, информация и знания. Эти понятия часто используются 
как синонимы, однако между этими понятиями существуют принципиальные 
различия .
Слово «информация» известно в наше время каждому. Оно происходит от 
латинского слова informatio, что означает в переводе ─ разъяснения, 
сообщение, осведомленность. Иначе говорят - значит сообщение о каком-
либо факте, событии, объект, явление и т.п.
Этимология: само слово «informatio» состоит из префикса «in-» («в-, на-, при-») 
и глагола «form» («даю форму, создаю»), связанного с существительным 
«forma» («форма »). 
В английском языке слово «information» (в написании «informacioun») впервые 
появилось в 1387 Современного написания это слово приобрело в XVI в. В 
восточнославянских языка слово «информация» пришло из Польши в XVII в.



1.2. Определение основных 
понятий

Информация ─ это сообщение о факте , которое снимает полностью или 
уменьшает существующую неопределенность.
Термин «данные» происходит от английского слова data, которое в 
буквальном переводе означает данные, факты, сведения.
Данные ─ это статическая информация, представленная в 
формализованном виде в информационном объекте.
Знания (с англ. Knowledge) ─ это информация, прошедшая процесс 
интерпретации, и рассматривается как истинная структура источника 
информации.
Знание ─ это обработанная информация, которая хранится в базе знаний, 
пригодна для принятия решений. Знание является интеллектуальным 
капиталом.



1.2. Определение основных 
понятий

Научной дисциплиной, изучающей движение, структуру и свойства 
семантической информации, является информатика. Между тем, само 
понятие «информатика» вошло в постоянное употребление в середине 
двадцатого века, с подачи основоположника «Математической теории 
информации» Клода Шеннона. Более того, методы математической 
теории информации широко применяются в информатике. Однако следует 
различать математическую теорию информации и информатику. 
Центральным моментом математической теории информации являются 
понятия информации и меры для измерения ее количества, то есть 
рассматриваются количественные характеристики информации. 
Шенноном была введена узко техническая трактовка понятия 
«информация», применительно к теории связи или передачи кодов 
(которая и получила название «Математическая теория информации»). 



1.2. Определение основных 
понятий

Итак, краткие итоги систематизации:
- информация – это обозначение содержания, полученного от внешнего 
мира, в процессе приспособления к нему, или отрицание энтропии 
(Норберт Винер);
- информация - отрицание энтропии или негэнтропия (Леон Бриллюэн);
- информация - коммуникация и связь, в процессе которых устраняется 
неопределенность (Клод Шеннон); 
- информация – передача, или ограничение разнообразия (Уильям Росс 
Эшби);

-информация - возможность выбора (Исаак Яглом);
-мера неоднородности распределения материи и энергии в пространстве и 
во времени, мера изменений, которыми сопровождаются все процессы, 
которые происходят в мире (Виктор Глушков).



1.2. Определение основных 
понятий
❖Норберт Винер (Norbert Wiener), 1894 – 1964, американский математик и философ, 

основоположник кибернетики и теории искусственного интеллекта
❖Бриллюэн, Леон Николя (Brillouin, Leon Nicolas), 1889–1969, французский физик, 

исследователь в области классической электродинамики, квантовой механики, 
физики твёрдого тела, радиофизики, статистической физики, теории информации, 
член национальной АН США

❖Уильям Росс Эшби (William Ross Ashby), 1903 - 1972, английский психиатр, внес 
большой вклад в развитие кибернетики, теории систем и исследование сложных 
систем, изобретатель гомеостата, основные труды по проблемам исследования 
мозга, принципам самоорганизации, адаптивным процессам

❖Яглом Иссак Моисеевич, 1921 – 1988, советский математик, д. ф-м. н., профессор, 
основные труды по геометрии, алгебре, физике, также в соавторстве с братом, 
советским физиком Яглом Акивой Моисеевичем создал изданный на русском, 
французском, немецком и чешском языках труд «Вероятность и информация»

❖Виктор Михайлович Глушков (1923 - 1982) – советский кибернетик, автор 
фундаментальных работ в области кибернетики, математики и вычислительной 
техники, инициатор и организатор реализации научно-исследовательских программ 
создания проблемно-ориентированных программно-технических комплексов для 
информатизации, компьютеризации и автоматизации хозяйственной и оборонной 
деятельности страны



1.3. Определение информатики 
для специалистов не 
компьютерного профиля

Выделим две трактовки понятия «информация». Под информацией 

понимается не каждое сообщение, а лишь такое, которое содержит 

неизвестные ранее его получателю факты, дополняющие его 

представление об исследуемом или анализируемом объекте (процессе). 

Иначе, это сведения, которые снимают полностью или уменьшают 

существующую неопределенность.

Информатика – это специальная техническая наука, которая занимается 

изучением приемов и методов получения, передачи, обработки, 

сохранения, представления и распространения информации во всех 

сферах человеческого общества. 



1.3. Определение информатики 
для специалистов не 
компьютерного профиля
В отличие от информации, имеющиеся данные - это зарегистрированные 
на любых носителях сведения об объекте (реальном или вымышленном) 
независимо от того, дошли они до какого-нибудь приемника и интересуют ли 
они его. В такой трактовке информация понимается как данные, ценные для 
получателя (приемника). Информация не отождествляется со знаниями. 
Информация - собрание данных, тогда как знание предполагает постижение 
действительности сознанием, организующим данные путем их анализа. 
О знаниях невозможно говорить в отрыве от определения приемника 
информации. Например, можно говорить о знаниях студента, ученого и т. д., 
т. е. о знаниях любого конкретного человека, можно говорить о знаниях, 
накопленных человечеством, но трудно говорить о знаниях дрессированной 
мыши или о знаниях компьютера. В первом случае мы имеем дело с 
сознанием человека или общества в целом, во втором - такое сознание 
отсутствует. Можно представить себе машину с искусственным интеллектом, 
способную организовать данные. Однако нельзя говорить о "сознании" 
машины, поскольку аппарат организации данных предопределен сознанием 
ее создателей. 



Основные дефиниции ИиКТ
Сигнал – это процесс, часть структуры которого рассматривается как 
информация, это информационный объект в динамике.
Канал связи – среда (пространство), в которой проявляется сигнал.
Сообщение – динамическая форма информации, реализуемая в сигнале.
Данные – статическая форма информации, реализуемая в информационном 
объекте. Иначе - информация, представленная в формализованном виде, 
получила название "данные".
Знания (с англ. knowledge) – это информация, прошедшая процесс 
интерпретации и рассматриваемая как истинная структура источника 
информации. 
Информация характеризуется свойствами, или качественными признаками, 
например:
Объективность. Информация объективна, если она не зависит от чьего – либо 
мнения.
Достоверность. Информация достоверна, если она отражает истинное 
положение дел. 
Полнота. Информацию можно считать полной, если ее достаточно для 
понимания и принятия решения.
Актуальность – важность, существенность для настоящего времени.
Адекватность – определенный уровень соответствия создаваемого с помощью 
полученной информации образа реальному объекту, процессу, явлению.



1.4. Единицы измерения 
информации и информационная 
энтропия
С информацией, как с объектом, могут происходить следующие 
информационные процессы:
Обмен информацией. Передачу и прием информации называют обменом 
информации. Передача информации между автоматами выполняется с 
использованием технических средств связи. Ретрансляционная вышка 
передает информацию, которую воспринимает блок приема телевизора. 
Радиостанция передает информацию, которую воспринимает блок приема 
радиоприемника. Видеомагнитофон передает информацию с видеокассеты 
на экран. 
При обмене информацией нужны источник информации и приемник 
информации. Передаваемая от источника информация достигает 
приемника с помощью последовательности сигналов, которая называется 
СООБЩЕНИЕМ. Сигналы могут быть звуковыми, электрическими, 
электромагнитными, оптическими и т.д. Информация может поступать 
непрерывно, а может и дискретно, то есть в виде последовательности 
сигналов, отделенных друг от друга временными или пространственными 
промежутками.



1.4. Единицы измерения 
информации и информационная 
энтропия
Преобразование информации. Обработка информации – преобразование 
информации из одного вида в другой, осуществляемое по строгим 
формальным правилам.
Обработка информации по принципу «черного ящика» - процесс, в котором 
пользователю важна и необходима лишь входная и выходная 
информация, но правила, по которым происходит преобразование, его не 
интересуют и не принимаются во внимание. Возможность 
автоматизированной обработки информации основывается на том, что 
обработка информации не подразумевает ее осмысления.
Хранение информации. Устройство, предназначенное для хранения 
информации, называют носителем информации. Носитель информации 
может быть разной природы: механический, магнитный, электрический. 
Носители информации различаются по форме представления информации, 
по принципу считывания, по типам материала. Информация для 
магнитофона, видеомагнитофона, киноаппарата, например, хранилась 
ранее на специальных устройствах: аудиокассетах, видеокассетах, 
кинолентах. 
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Информация записывается на носитель посредством изменения 
физических, химических или механических свойств окружающей среды. 
Запись и считывание информации осуществляется в результате 
физического воздействия с носителем информации записывающих и 
считывающих устройств. Например, с помощью микрофона и других 
устройств магнитофона звуковая информация записывается на магнитную 
ленту, т.е. на магнитной ленте хранится информация. С помощью 
магнитной головки магнитофона информация считывается с магнитной 
ленты.
Перед сохранением информация должна быть закодирована (буквы, 
числа, знаки, изображения).
Человек с помощью своих органов воспринимает аналоговую информацию. 
Устройства вычислительной техники работают с цифровой информацией. 
Перевод информации из аналоговой формы в цифровую называется 
оцифровкой. Цифровая информация хранится в виде числового двоичного 
кода. 
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В информатике рассматриваются информационные процессы, поэтому важен 
вопрос об определении количества информации.  Количественно измерять 
информацию позволяет подход к информации как к мере уменьшения 
неопределенности знания.
Информация, также как и физические величины, имеет размерность.
Единицы измерения информации для носителей компьютера:
наименьшая единица представления информации – бит (bit-binary digit). У 
бита всего два возможных значения: 0 или 1.
Это также соответствует логическим значениям Нет или Да.
То есть, бит ─ количество информации, получаемое в результате 
однократного выбора из двух равновероятных (возможных) событий.
В компьютерной технике раньше бит соответствовал физическому состоянию 
носителя информации: намагниченный ─ не намагниченный. Также при 
передаче мог соответствовать уровню сигнала.
Выбор одного из двух возможных вариантов позволяет также различать 
логические истину и ложь. Последовательностью битов можно закодировать 
текст, изображение, звук или любую другую информацию. Такой метод 
представления информации называется двоичным кодированием.
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Средства вычислительной техники обрабатывают информацию в виде 
байтов. Байт – это группа из 8 бит. Одним байтом можно выразить 256 
различных значений (от 0 до 255).
Как и для других стандартных единиц измерения, для бита и байта 
существуют производные от них единицы, созданные с помощью приставок 
кило (K), мега (M), гига (G или Г), терра (T), пета (P или П) и других. Но для 
битов и байтов они означают не степени 10, а степени двойки.
.
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Производные единицы измерения информации:
- приставка кило в информатике означает не тысячу, а 210, т.е. 1024; 
- мега - 220, т.е. 1048576 (более миллиона); 
- гига - 230, т.е. 1073741824 (более миллиарда);
- терра ─ 240, т.е. ≈ 1012;
- пета ─ 250, т.е. ≈ 1015.

1 килобайт (Кб) = 1024 байта;
1 мегабайт (Мб) = 1024 Кб =1048576 байтов;
1 Гигабайт (Гб) = 1024 Мб = 1048576 Кб = 1073741824 байтов.
1 террабайт (Тб) – 1024 Гб;
1 петабайт (Пб) – 1024 Тб.

.
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Алгебра логики — это раздел математики, изучающий высказывания, 
рассматриваемые со стороны их логических значений (истинности или 
ложности) и логических операций над ними.
Алгебра логики возникла в середине ХIХ века в трудах английского 
математика Джорджа Буля. Ее создание представляло собой попытку 
решать традиционные логические задачи алгебраическими методами.
Что же такое логическое высказывание?
Логическое высказывание — это любoе повествовательное пpедлoжение, 
в oтнoшении кoтopoгo мoжно oднoзначнo сказать, истиннo oнo или лoжнo.
Употребляемые в обычной речи слова и словосочетания  «не», «и», «или»,  
«если», «то», «тогда и только тогда» и другие позволяют из уже 
заданных высказываний строить новые высказывания. Такие слова и 
словосочетания называются   логическими связками.
Bысказывания, образованные из других высказываний с помощью 
логических связок, называются   составными. Высказывания, не 
являющиеся составными, называются   элементарными.
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Выводы
1. Под информацией в теории информации и кибернетике понимают 
сообщения, передаваемые в форме сигналов. Математическая теория 
информации целиком и полностью отвлекается от содержательной, 
семантической стороны информации, тогда как в информатике именно 
эта сторона является наиболее существенной.

2. Информация может как преобразовываться, так и сама 
преобразовывать другую информацию. Примером могут служить 
команды компьютера (преобразующая информация) и обрабатываемые 
данные (преобразуемая информация). Компьютер является 
универсальным устройством для обработки информации.


