Geografia fizyczna ogdlna

Procesy glacjalne i formy rzezby



Lodowce sg obszarowymi obiektami hydrograficznymi.
Lodowce sg gtdwnym zrédtem wody stodkiej na kuli ziemskiej.
Masy lodowe mozna podzieli€ na:

lodowce gorskie (wystepujg w wysokich gérach)

lodowce kontynentalne (Igdolody)

Ladolody zajmujg obecnie ok. 10% powierzchni Igdéw. Pokrywajg
gtdwnie Antarktyde, Grenlandi€ i mniejsze wyspy Arktyki

Lodowce powstajg w wyniku przeobrazania statych opadéw
atmosferycznych:



Trzy etapy przeksztatcania sie Sniegu w 16d lodowcowy

etap pierwszy: krysztatki Sniegu pod wptywem zmian
temperatury ulegajg na przemian nadtapianiu i zamarzaniu
zbijajac sie w grudki zwane firnem

etap drugi: ziarna firnu tgczg sie ze sobg pod wptywem
ciezaru (ciSnienia) warstw nadlegtych i powstaje biaty I16d
firnowy

etap trzeci: ciggle wzrasta cisnienie warstw nadlegtych i
powstaje niebieski |[6d lodowcowy

Obszar gdzie Snieg zmienia sie w 16d nazywamy polem
firnowym. Z tego pola lodowiec sptywa w dét w postaci
jezora lodowcowego, az do miejsca gdzie si€ topi i zamienia
w rzeke



Lodowce powstajg wszedzie tam gdzie wi€cej
Sniegu przybywa niz ubywa wskutek topnienia.
Ma to miejsce powyZej tzw. granicy (linii)
wiecznego Sniegu, ktérej wysokoSC obniza sie
od rownika (5 tys. m. n.p.m.) w strone€ biegunéw
(na poziomie morza



Podziat mas lodowych:

lodowce gorskie

lodowce kontynentalne (Igdolody)

DziatalnoSC rzezbotwoércza (erozyjna i akumulacyjna) lodowcow
gorskich i Igdolodéw jest odmienna.

Erozja lodowcowa polega na:

zdzieraniu skat przez nasuwajgcy sie 16d (egzaracja)

wyrywaniu okruchéw skalnych z podtoza (detrakcja)

wygtadzaniu podtoza (detersja)

Akumulacja lodowcowa polega na osadzaniu materiatu niesionego
przez lodowiec lub transportowanego przez wody lodowcowe



DziatalnoS¢ lodowcow gorskich

formy zwiazane z niszczacg (erozyjna) dziatalnoscig
lodowcow gorskich:

doliny U-ksztaftne - powstajg na skutek
przeformowania przez lodowiec V- ksztattnych
dolin. Doliny lodowcowe zalane przez wody tworzg
fiordy.
cyrki (kary, kotty) polodowcowe czyli zagtebienia
powstate w polu firnowym, ktére najczeSciej po
ustgpieniu lodu tworzg jeziora gorskie
wiszgce doliny to doliny, ktérych dno potozone jest
powyzej dna doliny gtownej
formy zwigzane z akumulacyjng dziatalnoScia
lodowcow gorskich:
moreny (denna, boczna, Srodkowa i czotowa)



Dziatalnos¢ Igdolodéw (lodowcéw kontynentalnych)

formy akumulacji bezpoSredniej
moreny: denna, czotowa

formy akumulacji posredniej ( wodno-lodowcowej): sg wynikiem ablacji czyli procesu

topnienia mas lodowych. Powstajgce w ten sposob formy noszg nazwe form glacifluwialnych.
ozy - to dlugie, waskie i krete pagérki utworzone z osaddéw piaszczysto-zwirowych.
kemy - regularne w ksztatcie pagoérki o stromych stokach utworzone najczeSciej w
obnizeniach lub szczelinach miedzy brytami topniejgcego lodu
sandry - rozlegte piaszczysto-zwirowe stozki naptywowe wéd naptywajgcych na przedpole
lodowca

Formy erozji wodno - lodowcowej :
rynny polodowcowe to dtugie i wagskie zagtebienia o stromych zboczach i niewyréwnanym
dnie powstajgce na przedpolu lodowca z czasem wypetniane wodg
pradoliny to formy dolinne utworzone na przedpolu Igdolodu i réwnolegte do jego czota |
odptywaty nimi nie tylko wody podlodowcowe, ale tez wody z powierzchni wolnych od
lodu.

Formy erozyjno - akumulacyjne

drumliny - podtuzne garby morenowe, zbudowane z gliny zwatowej



Niszczgca dziatalno$¢ lodowca polega przede wszystkim na Zzlobieniu
podioza i zboczy dolin materiatem skalnym zawartym w skale czyli
morenad. Na twardych skatach niszczgca dziatalnoS¢ lodowca objawia
sie w postaci mutonow (barancéw), ogladzonych przez przesuwajacy
sie l6d pagorkow, ktore posiadaja tagodny stok od strony nasuwania sie
lodowca, a stromy od strony przeciwnej. Powierzchnie takie okresla sie
mianem wygladow lodowcowych, na ktérych mozemy odnalez¢ takie
drobne formy powierzchni jak:

rysy lodowcowe, zadziory lodowcowe, rynny lodowcowe, misy skalne
oraz cyrki i zZloby lodowcowe.

Na obszarach zajetych przez pola firnowe powstajg kotly lodowcowe
(kary, cyrki lodowcowe). Sg to pétkoliste nisze o wklestym dnie,
ograniczone z trzech stron Scianami skalnymi, ku dolinie opadaja
stromym progiem.

Gdy dolna czes$¢ masy lodowca si€ przesuwa, utwory skalne
pochodz3ace ze stokdw szoruja o podtoze tworzac zagtebienia. Gdy
lodowiec ulegnie stopieniu, w zaglebieniach pozostaje woda tworzac
jeziora.

Ztoby lodowcowe powstaja w wyniku przeksztatcania dna i zbocza dolin
przez sptywajace dawnymi dolinami rzecznymi jezor lodowca.



Transport lodowcowy

lloS¢ materiatu transportowanego oraz jego rozmiary zalezg
od masy lodu. Wyrézniamy transport: podlodowcowy,
powierzchniowy oraz wewnatrz lodowcowy. Transport
materiatu odbywa sie odpowiednio w dolnej czesci lodu, na
powierzchni oraz wewnatrz lodowca. Jest on wstanie
przenosiC bardzo mate jak i bardzo duze bloki skalne na
odlegtosci kilkuset kilometréw. W wielkich Igdolodach na
powierzchni materiatu jest niewiele, wiecej wewnatrz,
natomiast najwiecej wystepuje w dolnej czesci.



Akumulacja lodowcowa

W miejscach, gdzie obtapianie i parowanie przewyzsza
dostawe lodu, odbywa sie¢ odktadanie transportowanego
materiatu, proces ten moze wystepowac réowniez pod lodem.
Material morenowy moze by¢ transportowany:
na powierzchni jako morena powierzchniowa
wewnatrz jako morena wewnetrzna

Materiaty obu tych moren tworzg morene ablacyjna.
po obu stronach lodowca jako morena boczna
miedzy jezorami jako morena Srodkowa,

przy dnie jako morena denna

z przodu lodowca jako morena czotowa



Akumulacja jest wynikiem topnienia i cofania sie lodowca,
wtedy odstoniony zostaje materiat transportowany.

Do najwazniejszych form powstatych w wyniku
dziatalnosci ladolodu naleza:

morena czotowa- zespoly pagérkow uszeregowane w
waly, ktore ciggng sie tukami réwnoleglymi do dawnego
czota Igdolodu. Materiaty, ktére budujg te forme to:
piaski, zwiry, gtazy i gliny.

moreny boczne- powstajg po zboczach doliny

morena denna- powierzchnia rowninna lub pagorkowata,
zbudowana z gliny morenowej, rzadziej z piasku. W
wiekszych zagtebieniach mieszczg si¢ jeziora.

drumliny- sa to pagérki zbudowane z gliny zwatowej, o
ksztatcie zblizonym do elipsy i wymiarach dtugosci 100 do
1000 metrow, a wysokosSci 5-6 metrow.



Rzezba fluwioglacjalna

W rzezbie fluwioglacjalnej, czyli powstatej na skutek roztopowej
dziatalnosci wod lodowcowych réwniez wyrézniamy formy erozyjne i
akumulacyjne, czyli niszczgce i budujgce.

ZdolnoS¢ niszczenia wod ablacyjnych jest doS¢ duza, gdyz dziata na nie
ciSnienie hydrostatyczne. Do form rzezby tego procesu mozemy
zaliczyé:

kotly lodowcowe, sg to koliste zagtebienia w litej skale, powstate na
skutek tarcia o skaly gtazow na dnie szczeliny wprowadzonych w ruch
wirowy przez wody sptywajace z lodowca.

doliny marginalne- utworzone przez rzeki ptyngce obok bocznych
krawedzi lodowca

rynny przelewowe- rynny o gtebokosci kilku metréw wyztobione przez
wode zgromadzong w zagtebieniach

rynny polodowcowe- utworzone przez wody sptywajgce szczelinami,
dtugie i waskie zaglebienia o stromych zboczach

pradoliny- dtugie doliny, szerokie, utworzone przez wody topniejgcego
lodowca potaczone z rzekami spoza obszaru zlodowaconego



Dziatalnos¢ akumulacyjna wéd ablacyjnych

W czasie postoju Igdolodu wyptywaja z lodowca wody,
obcigzone materiatem, ktéry transportuja, usypujac
stozki naptywowe zbudowane gtéwnie z piaskow i
Zwirow zwane sandrami. Do form polodowcowych
nalezg takze inne formy bedace wytworem wod
roztopowych takie jak ozy i kemy.

Ozy to warstwowe waty o stromych Scianach,
cechujace sie falistymi grzbietami o dlugosci
kilkudziesieciu kilometrow i wysokosci kilkudziesieciu
metrow.



