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Среда разработки на С++
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Создание проекта (1)
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Создание проекта (2)
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Создание проекта (3)
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Создание проекта (4)
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Открытие других проектов
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Настройка параметров среды для комфортной работы
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Параметры среды
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Параметры редактора кода
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Отображение табуляции
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Настройка табуляции в MS Visual Studio 2017
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Плагины для Visual Studio 2017 (1)
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Плагины для Visual Studio 2017 (2)
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Разработка кода: функция main (1)

Никаких void main

Никаких непонятных 
констант

Пустая 
строка в 
конце
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Разработка кода: функция main (2)

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  cout << "ПКИМС рулит!" << 
endl;

  return EXIT_SUCCESS;
}

int main(int argc, char *argv[]) {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");
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#include <stdio.h>
#include <locale.h>

int main(int argc, char *argv[]) {
  //setlocale(LC_NUMERIC, "rus");

  printf("%f\n", 3.1415);

  return 0;
}

Функция setlocale (1)
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#include <stdio.h>
#include <locale.h>

int main(int argc, char *argv[]) {
  setlocale(LC_NUMERIC, "rus");

  printf("%f\n", 3.1415);

  return 0;
}

Функция setlocale (2)
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Форматирование кода: 1TBS, K&R

bool gate::t_plus() {
  bool changed = false;
  for (size_t i = 0; i < outs.size(); ++i) {
    if (outs[i]->value != outs_temp[i]) {
      outs[i]->value = outs_temp[i];
      changed = true;
    }
  }
  return changed;
}
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Форматирование кода: BSD

bool gate::t_plus()
{
  bool changed = false;
  for (size_t i = 0; i < outs.size(); ++i)
  {
    if (outs[i]->value != outs_temp[i])
    {
      outs[i]->value = outs_temp[i];
      changed = true;
    }
  }
  return changed;
}
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Форматирование кода: Whitesmith

bool gate::t_plus()
  {
  bool changed = false;
  for (size_t i = 0; i < outs.size(); ++i)
    {
    if (outs[i]->value != outs_temp[i])
      {
      outs[i]->value = outs_temp[i];
      changed = true;
      }
    }
  return changed;
  }
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Форматирование кода: что кроме отступов? (1)

int NumberOfProcessors = 4;

int numberOfProcessors = 4;

int number_of_processors = 4;

int numberofprocessors = 4;

int nProcessors = 4;

int m_Processors = 4;

int *p_val = NULL;

int* p_val = NULL;
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Форматирование кода: что кроме отступов? (2)

switch (N) {
  case 1:
    cout << "1" << endl;
    break;
  case 2:
    cout << "2" << endl;
    break;
}

switch (N) {
case 1:
  cout << "1" << endl;
  break;
case 2:
  cout << "2" << endl;
  break;
}

if (N == 4) {
  cout << "OK";
}
else {
  cout << "Не 
ОК";
}

if( N==4 ) {
  cout << "OK";
} else {
  cout << "Не 
ОК";
}
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int n1 = 4131;

Работа с переменными

unsigned int n2 = 4131;

unsigned long int n3 = 4131;

const unsigned long int n4 = 4131;

static unsigned long int n4 = 4131; если переменная 
объявлена локально

extern unsigned long int n5; если переменная 
объявлена глобально
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Локальные переменные (1)

#include <iostream>
using namespace std;

void func() {
  int var;
  cout << "(1) Variable = " << var << endl;
  cout << "Enter value :  ";
  cin >> var;
  cout << "(2) Variable = " << var << endl;
}

int main() {
  
  func();

  return EXIT_SUCCESS;
}

 func();
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Локальные переменные (2)
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Локальные переменные (3)

Нет вызова 
функции 
__RTC_UninitUse
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Локальные переменные (4) : Debug vs Release
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Углубляемся в переменные – подсчёт числа вызовов

#include <iostream>
using namespace std;

void func() {
  int var = ???;
  cout << "Функция вызвана " << var << " раз" << endl;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  func();
  func();

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Глобальные переменные

#include <iostream>
using namespace std;

int numOfCalls;

void func() {
  cout << "Функция вызвана " << ++numOfCalls << " раз" << endl;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  func();
  func();

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Статические переменные

#include <iostream>
using namespace std;

void func() {
  static int numOfCalls = 0;
  cout << "Функция вызвана " << ++numOfCalls << " раз" << endl;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  func();
  func();

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Как реализованы статические переменные?

#include <iostream>
using namespace std;

int A;

void func() {
  static int B = 0;
  int C = 0;
  
  cout << "A : " << &A << endl;
  cout << "B : " << &B << endl;
  cout << "C : " << &C << endl;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  func();

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Переменные, указатели и ссылки (1)

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  int var = 4131;
  cout << var << endl;
  var = 4132;
  cout << var << endl;

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Переменные, указатели и ссылки (2)

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  int var = 4131;
  cout << var << endl;

  int *p_var = &var;

  cout << p_var << endl;
  cout << *p_var << endl;
  
  return EXIT_SUCCESS;
}
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Переменные, указатели и ссылки (3)

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  int var = 4131;
  cout << var << endl;

  int &var_ref = var;

  cout << var << endl;
  cout << var_ref << endl; 
 
  return EXIT_SUCCESS;
}
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Массивы
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Структуры

struct SomeObject {
  int type;
  int posX;
  int posY;
  bool isColored;
  bool isSelected;
  bool isVisible;
  char name[8];
  float scale;
};

 SomeObject obj = {0, 10, 10, true, false, true, "fig1", 1.0f};

SomeObject obj;
obj.type = 0;
obj.posX = 10;
obj.posY = 10;
obj.isColored = true;
obj.isSelected = false;
obj.isVisible = true;
strcpy(obj.name, "fig1");
obj.scale = 1.0f;
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Структуры: битовые поля

struct SomeObject {
  int colorBorder;
  int colorFill;
};

#define COLOR_BLACK 0
#define COLOR_WHITE 1
#define COLOR_RED   2
#define COLOR_GREEN 3

struct SomeObject {
  char colorBorder;
  char colorFill;
};

struct SomeObject {
  char colorBorder : 4;
  char colorFill   : 4;
};
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Объединения (1)

#define TYPE_CHAR   0
#define TYPE_BOOL   1
#define TYPE_INT    2
#define TYPE_FLOAT  3
#define TYPE_DOUBLE 4

struct MegaDataType {
  int     type;
  char    valChar;
  bool    valBool;
  float   valFloat;
  double  valDouble;
};

MegaDataType mdt;
mdt.type = TYPE_BOOL;
mdt.valBool = false;

...

float x = 0.0f;
if (mdt.type == TYPE_FLOAT)
  x = mdt.valFloat;
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Объединения (2)

#define TYPE_CHAR   0
#define TYPE_BOOL   1
#define TYPE_INT    2
#define TYPE_FLOAT  3
#define TYPE_DOUBLE 4

union Data {
  char    valChar;
  bool    valBool;
  float   valFloat;
  double  valDouble;
};

struct MegaDataType {
  int     type;
  Data    data;
};

MegaDataType mdt;
mdt.type = TYPE_BOOL;
mdt.data.valBool = false;

float x = 0.0f;
if (mdt.type == TYPE_FLOAT)
  x = mdt.data.valFloat;
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Функции в C++ (1)

#include <iostream>
using namespace std;

#define _USE_MATH_DEFINES
#include <math.h>

double get_ellipse_square(double a, double b) {
  return M_PI * a * b;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  cout << get_ellipse_square(5, 6) << endl;

  return EXIT_SUCCESS;
}

a
b

r
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Функции в C++ (2)

#include <iostream>
using namespace std;

#define _USE_MATH_DEFINES
#include <math.h>

double get_ellipse_square(double a, double b = 0.0) {
  if (b == 0.0)
    b = a;
  return M_PI * a * b;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  cout << get_ellipse_square(5) << endl;

  return EXIT_SUCCESS;
}
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Функции в C++ (3)

#include <iostream>
using namespace std;

int strlen(char *str) {
  int len = 0;
  while (str[++len]);
  return len;
}

int main() {
  setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  cout << strlen("abc") << endl;

  return EXIT_SUCCESS;
}

int strlen(const char *str) {
  int len = 0;
  while (str[++len]);
  return len;
}
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class Object {
  int   type;
  int   posX, posY;
  bool  isColored, isSelected, isVisible;
  char  name[8];
  float scale;
public:
  Object();
public:
  const char *get_name();
};

Object::Object() : type(0), posX(0), posY(0), isColored(true), 
                   isSelected(false), isVisible(true), scale(1.0f) {
  memset(name, 0, sizeof(name));
}

const char *Object::get_name() {
  return name;
}

Классы
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Современный C++

• ключевое слово nullptr
• ключевое слово auto
• выражения инициализации в 

if
• лямбда-выражения
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Задание 1

Загружаем проект 
pssapr_superlab_01

Задание

Реализовать следующую 
функциональность:

при клике правой кнопкой 
мыши по квадрату он должен 
последовательно менять 
свой цвет с синего на 
зелёный, затем на белый и 
снова на синий.
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int rectColor = 0;

Использование перечислимого типа (1)

case WM_RBUTTONDOWN:
  if(<проверка совпадения координат>) {
    ++rectColor;
    if(rectColor == 3)
      rectColor = 0;
    InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
    break;
  }
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Использование перечислимого типа (2)

switch (rectColor) {
  case 0:
    brush = CreateSolidBrush(RGB(0, 50, 150));
    break;
  case 1:
    brush = CreateSolidBrush(RGB(0, 150, 50));
    break;
  case 2:
    brush = CreateSolidBrush(RGB(250, 250, 250));
    break;
  default:
    brush = CreateSolidBrush(RGB(250, 0, 0));
    break;
}
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Использование перечислимого типа (3)

enum RectColor {
  rc_blue,
  rc_green,
  rc_white,
};

RectColor rectColor = rc_blue;


