MyTareHaik paktopaap




MyTanus

MyTanusi-reHeTUKAJbIK MATEePUAIbIH KEHETTEH TA0UFu
KAaCaH/AbI TYp/e 63repyi caIapblHAH, OPraHU3MHIH KaH/1a
TYKbIM KYaJIAUTBHIH OeJIrJIepiHiH 63repyi.

* byJ1 reHeTHKAJBIK MAaTEPHAJIABIH TYKbIMKYAaJjay e3repicrepi.
* EH ipisiepi- xpoMocomaJjiap CaHbIH ©3repreii;

 EH ycakTapsl- JIHK-1arbl HyKJI€OTHATEPIIH KYHeJIIITH
e3repreii.



Kasipri ke3ae ap TypJii paauanusaiibIK cdyJaesiep
XUMUAJIBIK KOCHUIBICTAPABIH 2KOHE 0aCKa areHTTep
MyTalusa namaa 00J1ybIHA dcepi TOJBIK AdJ1eJAeH .
/Kacanabl myTareHesiiH gpaxkropaapbl 00JbIII MyTare
caHajaaabl. Mymazenoep nen Myrauusa TUIITEPiHIH Nai
0os1ybIHA dKeJIeTiH pakTopaapabl TyciHeai. 1927 xKblib
Muiiiep apo3oduiiara peHTreH cdyJaeciMeH dcep eTill,
"KACaHAbl MyTareHe3 MYMKIHIITIH ajFaiu peT CeHIM/I
maJgeageni. Ocbigan KeiliH 0acka (pU3HKAJIBIK KIHE
XUMHSJIBIK MYTareHaiKk (pakTopaapabl sKaH-KAKThbI
3epTTey dacTajabl.




MyTanus-0apJbIK TIpi aF3ajapra ToH

OBOIIOLUSIIBLIK JaMy OapbICBIHAA aF3a Ja KaJbIITaCKaH Y
Oy3bLIadbl )KOHE MBIHAJal MyTalusuiap 00J1aibl:

1. 3ustHIBI MyTAUA-TYKBIMKYaiay KACUETTEPIHIHIH ©3repyl Tl
OPEKETIH HaIlapJaTaabl.

2. benTapan MyTauus-TIPUILIIK YASPICTEPIHJIEC ©3replc O0OIManab
I9JI OCBI OpTa KargauaapblHIa MOHC13 OOJIabl;

. [Taiganel MyTanus- ©3repiCTeH aFr3aHblH KaHa Ja 01p Kac
aKcapysbl OaMKaapbl;

OJTIprim MyTanus-ar3aHbl ©JITIPII K10€PE/I.



MyTareHAaiK akTop

MyTanust TyIbIPAThIH GAKTOPJIAPABI Mymaz
araiabl. MyTraresHjaep- MyrTauusiHbIH KYPYiHe dce

3arTap. Myrarenjaepre acep eryuni CbIPpTKbI
(pMBUKANBIK, XUMHUSJIBIK KOHE OHOJIOrMSJIBIK (])2\KT



(pM3MKAJIBIK XUMUSAJIBLIK OHOJIOTUAJBIK

HOHIBIK CIYyJIeJIepaiH KONTEereH aJKuJaeyImi oy BupycrapabiH PHK-cbI
O0apJIbIK TYpJIepi (raMmma KOCBLIBICTAP, HYKJIEeHH MeH JIHK-cbl, BUpYCTBI emec
"KOHE PEHTIEeH CdYJIeci, KbIIIKbUIIAPbIHBIH 230TThl  NAPA3UTAPJIbI areHTTEpP
IPOTOH, HEUTPOH, T.0.) TYbIHABLIAPGI, AJKOJOUATAP (MHKOIJIA3ZMAaJAap,
YJIBTPAKYJITIH cdyJeiep, "KOHe dacKaJap. O0axkTepusiap),

KOFAPFbI KOHE TOMEHTI Mapa3UuTTEPIAiH
TeMIeparypaJap »xarajibl. MeTa00JaU3MIIK 6HIM/Iepi

(ToOKcomiiazmMa, MbICBIK
COPFBIIIBI, TPUXUHEJLJIA)
"KOHE TPAHCIIO30HAap.



XUMUSIIBIK (PaKTOpJIap

= Xumuainbik MymazeHes - Tipi *acylaHblH reHeTUKanblk MatepmasnbiHa (AHK,
XPOMOCOMaJIap) XMMMUSAbIK KOCbIHAbI1IAap 9pEKETIMEH TYbIHAAWTbIH, FEHOTMM *KoHe (DEeHOTM
eTe XblNJaM, CaHAbIK, TYKbIM KyananUTblH MyTALUMAbIK ©3repicTepiHe aKeneTiH 6MoornsabIK
npouecc.

- KopluafraH opTaHblH XMMUAMbIK MyTareHaepiH o3 iWwiHge yw Tonka 6enyre 6os1a4bl: Tabuin
KOCbIHAbI/IbIIAP (a/IKasionaTep XoHe (p1aBOHOMATTAp), KOpLUaFaH opTafa TYCEeTiH NMpon3
KHiMZepi, 3aMaHayn eHAipic apeKeTiHiH 8CcepiHeH KypblaTblH XMMUAIbIK KOCbIHAbL1Ap. 1o
npeanoxeHHoM nosxe cucteme H.M. Ay6uHUHHIH (1978) KeMniH yCbIHbIAFaH KyWeci 6oMblHLIA
XUMUANbIK MyTareHAepAiH Herisri KateropmanapbiHbiH 6apablfbl yLU:

~  Taburn 6eMopraHuKasblk 3aTTap - a30T TOTbIfbl, HUTPAaTTap, HUTPUTTEP, KOPFaCbiH,
pagnobenceHai Mmatepmangap XaHe 6ackanap; opraHMKasblk LWbIFYy TeriHgeri Tabusn 3aTTap.

~ KalTa eHaenreH 1aburmn KOCbIHAbBINIAP - *KaHFaH KOMEP MEH afall, MyHaM eHiMAepi; aybip
MeTa/iZlap KOCbIHAbINAPbI; TaFaM Ka/AblKTapbl XeHe 6ackanap.

TaburaTTa Ke34ecnemTiH XUMHAbIK eHiIMaep.




PDOu3nKaAJIbIK (PAKTOP

= DusukanplK (akTopiaapra HOHAAPMEH KaHBIKTaHIbIPBLIFaH
coynelieHynepaiH (peHTIeHIIK, o, [3, Y — coyieleHyep,
HEUTPOHAAP, ME30H1ap) allyaH TypJiepl, COHBIMEH Karap
VIILPOKYJIT1H KOHE IIAaFbIH TOJKBIHJBI COYIIEIEP KOHE
OackanapblH XKaTKbI3aJbl. bruocdepanbiH paaraluoOH k]
KOMIIOHEHTTEPMEH JaCTaHyIbIH cajlgapblHaH (PU3UKAJIBIK
MyTareHe3epal 3epTTey Ke31HAe MaHbI3Abl MIHACTTEPA1H O1pi
a3 MOJIIIEP/IC 9CEp €TYMEH UHAYKIUSIaHFaH MyTalusiiap
IpoLecTepiH Tanaay 0okl TadbL1aabl. COHFBI JKaJdaphl
TOMCH KOHILICHTpaLMsIapAaFbl (PU3NKAIBIK KOHE XUMHUSIIBIK
areHTTEP/I1H 9CEP €Tyl - allKbIH MyTarcHAl1 )KoHE KOHLIEPOIeH/I1
HOTHIKE TYIBIPYIbl KOPCETETIH MOIIMETTEP KOII aJIbIHFaH.




bHOJIOrMAJIBIK (paKTOP

= Tip1 ar3anapra 1CIK TapcPOopMalUAChIHBIH KO3KapachIHAH,
COH/IaM-aK TYKBbIM KyaJiay MaTOJIOTUSACHIHAH KaylIl TyJAbIPaThIH
OMOIOTHSIIBIK (haKTOpJIap TIpl aF3ajiapra MaHbI3/bl bIKIIAJ
eTe/l. AJJaMHBIH JICHE )KOHE T€HEPATUBTIK JKacylllaiapbIHbIH
TYKBIM KyaJiay anmaparblHIAaFbl IUTONCHETUKABIK KbLIKYbBIH
KacyIIajiblK eMec (popManap MEH IpOKapuoOTTap TYAbIPYHI
MYMKIH €KEHIIT1 OPHAThUIABL. [ €IbMUHTTEP JKOHE Olap/IbIH
METa0OJIUTTEP]1 KAl aJJaMHBIH T€HOMbIHA JKOHE JKEKEIIIe
TYPJI€ OHBIH XPOMOCOMJIBIK KYPBUIbIM/IapbIHA BIKIIAJ €TE
ajaTblH OMOJOTUSIBIK (PAKTOP OOMIBIIT TAOBLIATHIHBI
KOPCETLITECH.




MyTarenaep dcepiHe dcep eTeTiH (pakTop.I

Komymaczenoep —opra paxropiiapablH ©31HI1K MyTareH; 1 acepi
OoJMaiiibl,01paK 0acka (akTopaapablH MyTareHal 3 PEeKTICIH
KymenTenl. Onapra:opraHukaiblK 3aTTap BapanamMui, KOQeuH,
TEMEK1 TYTIHI KOHJACHCATHI JKaTadbl.

Jlecmymazenoep-0yn paxropiap Kacyliara Jei1H MyTarcHAep
OCEpP1H TOMEHETII, MyTallMs CaHbl MEH >KULUIITH TOMEHACTE/I].
Onapra: BUTaMUHAEP, PEPMEHTTEP, KOK OYPBIII JKaTa/Ibl.

HmMuMymazeHoep-xacyiiaaa MyTareHIep 9CepiH TOMEHACTETIH
HIMJIEp ( aCKOPOMH KBIIIKBLIBL perapanus pepMeHTTEp])




PainanusijbIK MyTareHjaep

MyTtarenaep/iiH Oy KiiacblHa MOHIAYILbI )KOHE YIBTPAKYJTIH COyIIeNep KaTaibl.
HMonpayuibl coyse HEeMece pagualusira peHTIeH, ajabda )KoHe 0eTTa, ramma
TYHIPIIIKTEP1, IPOTOHAAP, HEUTPOHAAD >KATaIbl.

Homnoaywt caynenep xacyliiara €Hil, aTOMMEH, MOJICKYJIAHBIH CHIPTKBI
KaOaThIHBIH AJIEKTPOHAAPBIH OO MIBIFAPHIT, OH 3aPAAThl HOHFA alHAIbIPAIbI.

HMonpayiibl coynenepaid MyTareH 1K ocepiiepiHe HYKJIEUH KbIIIKbUIAaPhIHBIH
TypJIiiIe Oy3bUIBICTAphI JKAaTa bl

-JIHK MosnekynacblHbIH KaHT-(ochaTr KaHKAChIHBIH Y311yl
-A3OTTBIK HET13/Iep/I1H OY3bLUIBICTAPHI
-XAMUSIIBIK KanuTa KYpbLUIyIap

-HYKJICMH KbIIIKBLI T130eriHiH JIHK-HbIH aKkybI3 MOJIEKYyIachIMEH TITLUIY1.




YIABTPAKYJITIH COYJIeHIH MyTareHi

= Kes-kenren »xarmaija MyTareHJI1K 9cep any YIIH pagyaill
SHEPIUSCHIHBIH KYII1 €H a3 JECTCH/C MJICKTPOHIBI 11IK1 JCHT
TYPAKChI3 KYWUI'€ aybIChII, XUMHUSIIBIK PEaKIUsIapFra TYCY1 XKul
VYABTpaKyITiH coyleaep/IiH OChIHAal acepl 0ap KoHE AICKTPO
KaOBIFbIH KO3ABIpYyFa KaOLIETT1 , COHABIKTAH ojapasl JJHK-F
TYCIpreHie MyTEreH 1K ocep Oepe anajbl.

~ VYIBTPaKYJTIH COyJIeNIEp Y3bIH TOJIKBIHIADP apachblHAa
Mukpoopranu3MHiz JIHK mMojekynaceiHa xkeHUT abcopOalysiiaHa
ananapl. AOcopOLusnaHil (CIHIpiIY) J9pekKecCl YIBTPAKYIITiH €9
TOJKBIHBIHBIH Y3bIHALIFEIHA OaMIaHbICTHI.




KOPBITBHIH/IBI

= MyTanus — reHeTUKAJIBIK MATEPUAJIbIH KEHETTEeH TA0UFH HeMece JKACaAH/IbI
TYPAE 63repyi cajapblHAH, OPraHU3MHIH KaHJAal 14 0ip TYKbIM KYAJIAUTHIH
Oearisiepinin o3repyi. TaOuru e3repicrep (renjaeri »KoHe XpoOMOCOMAAATrbI)
(pUBHKAJIBIK KOHE XUMHUSJIBIK JCeP eTy apKbLIbl mauaa 0oaaabl. Myrarenaep
— MYTALUSIHBIH KYPYIHE dcep eTeTiH 3arTap. Myrarenaepre dcep eryui
CBIPTKBI dcepiiep (PU3UKAIBIK, XUMHUSJIBIK KOHE OHOJIOTUSJIBIK (BHpPYCTAP)
(paxTopaap Tipi opraHusMaepre dcep eTin MyTalus KULUTITH (I:KenTdyip
KOFAPbLIATA/IbI) )KOHE CIIOHTAHABIK MYTAIUS JCHIC€HiH JKENmTIYip
JKOFAPbLIATABI.

~  DOu3MKAJBIK MyTareHjaepre HOHAbIK COyJeJIepaiK 0apJbIK TypJepi (ramma
’KOHE PEHTIeH CJYJIeCi, IPOTOH, HEUTPOH, T.0.) YJIBTPAKYJITIH CIyJjiesiep,
KOFAPFbI JKIHE TOMEHI'I TeMIlepaTypaJjiap Karajibl.

XI/IMI/IHJ'II)IK MYTAr¢cHACP — KOIITCI'CH amcmmeymi KOCbLJIIBICTAP, HYRJICHH
KbIIIKbUIIAPBIHBIH A30TThI TYBIHABLIAPDbI, AJIKOJIOUATAP KIHC 6acKaJ1ap.




