PAYLANMIS SISTEMLSR
(distributed systems)
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Paylanmis sistemin modeli

« | Paylanmig sistem S={S,,S,,...S,} qovsaqglari va istanilan
ovsaglar cutlnd bwlaschren verilonlarin otirilmasi

Stemi

toplusudur.

= PS-in govsaglarinda verilonlor bazalarn (VB) soklinda taskil
olunmus informasiya saxlanilir vo totbiqgi proseslarlo emal

olunur.
« Totbiqi

proseslar bir-biri ilo informasiyanin mazmunlu

emalina takan veran va ya ancaq idaraedici funksiyalari
yerina yetiron malumatlarin mibadilasi yolu ila an‘§I|IQ|I
olagadadirler. Emal edan malumatlar: M. (I,] ...N),

idaroedi
« Verilon

ici malumatlar: m; (i,j=1,...N),
arin (malumatlarin) oturulm95| sistemi etibarlidir,

yoni malumatlar itmir va 0z-0zlina yaranmir, butun

qovsag

ar malumatlari gebul etmaya hazirdirlar.

« Paylanmis sistemlarin govsaglarinda faaliyyat gostaran
prosessorlar etibarldirlar.



Paylanmis sistemlorin idars edilmasi

=  markazlasdiriimamis

« Morkazlosdirilmis paylanmis sistemda bir vo ya bir nec¢a
qgovsaq, digarlarina nisbaton, daha genis idars edici
funk5|yalara malikdir. Mel‘k32|8§dll‘l|ml§ paylanmis sistem
markazlasdirilmis idars etmani, artigligin aradan
galdiriimasini, verilonlars Gmumi baxigi temin edir. Lakin
bu cir taskil qumus sistemlarde markazi qovsaq vo ya
alage kanallar isdan cixdigda muayyan catinliklar yaranir.

= Morkazlogdiriimamis sistemlards sabakalerin
govsaglarinda yerlasmis lokal sistemlar Gmumi masalanin
helll zamanli, funksionallig nogteyi-nazardan, barabar
uqludurlar Markazlegdirilmanin olmamasi verilonlari
|st| adacilara yaxinlasdirmaga imkan verir, emali
tezlagdirir, verilonlarin tokrarlanmasi hesabina etibarliligi
artirir,



Muasir PS-lara qoyulan

* talablor

= YUksak etibarlilg;
« informasiya resurslarina kollektiv muracist;
= iCazasiz muraciatdan verilonlarin gorunmasi;

« Sistemin ham texniki, ham dos
informasiya-hesablama resurslarinin maksimal
daracads istifadasi;

= Sistema masafadan va cald mudaxils;
« istifadacilorin sistemlo asan Unsiyyati;

= arxitekturanin acig olmasi (istenilon zaman
genislanma imkani)




Paylanmis verilonlor bazasi

* sistemliori

= PS-in govsaglarinda verilanlar bazalarinin lokal
idars etma sistemlari (VBIS) tarafindan
nazarat olunan, verilonlar bazalari saklinda
toskil olunmus informasiya saxlanilir va
yenilanir.

« PS-do qovsaglar, VBIS-in xidmatlarini
istifadaciya taqdim edarak, bir-birile garsiliqgl
olags yarada bilirlar.

= Bu halda, PS paylanmis verilonlor bazasi
(PVB) sistemi adlanir.




PVB(Distributed DataBase)-nin
toyin edilmasi

PVB adoaton asagidaki 12 xassa ilo tayin edilir:

Lokal mustaqillik (local autonomy) istonilon qovsagin isi diger
govsaqgda har hansi bir smaliyyatin ugurla yerina
yetirilib-yetirilmamasindan asili olmamalidir.

Markazi qovsaqdan asili oilmamaq (no reliance on central site)
hec bir qovsaq asas qovsaqgdan asili olmamalidir. ©sas qovsaqda
muayyan manada markazlasdirilmis xidmat aparilir, yani sorgularin
markazlasdirilmis emall, tranzaksiyalarin markazlasdirilmis idara
olunmasi, adlarin markazlasdirilmis verilmasi va s.

Fasilosiz isloma (continuous operation) har hansi qovsaq nasaz
oldugda bels, sistem 0z isini davam etdirir.

Yerlosmadon asili olmamacf (location independence) Bu xassa
onu bildirir ki, istifadadgi verilonlarin fiziki olaraq harda yerlasmasini
bilmir. Mantigi baximdan istifadaciya elo galir ki, bltin verilanlar onun
lokal govsaginda yerlosmisdir.



PVB(Distributed DataBase)-nin
toyin edilmasi

Fragmentlosmadoan asili oilmamaq (fragmentation independence) Bu
xasse mantiqi olaraq tam taskil edan verilanlarin paylanmis olaraq
gfraqmentler soklindd) yerlasmasini gostarir. Fraﬂmentlasma 2 cur olur: Gflqi
sotirlor Gzra) va saquli (sttunlar lzra) Fragmentlasma sistemin
mahsuldarhgini artirmaq magsadi ile aparilir, ¢linki verilanlarin onlardan an
cox istifada olunan yerda saxlaniimasi daha munasibdir.

Replikasiyadan asili oimamaq ﬁreplication independence) Replikasiya
dedikds, baxilan fragmentin miuxtalif qovsaglarda bir nece muxtalif surat
(replika) soklinde saxlanmasi basa dusulir. Replikasiyanin asas ustunliy
sistemin mahsuldarliginin artirilmasindadir, bela ki, istifadacilar lokal
suratllarla islaya bildiyindan, uzaq qovsaglarla informasiya mubadilasi
aparilmir.

Paylanmis sorgularin emah (distributed query processing) Bir nego
govsagi ahate edan sorgunun yerina yetirilmasi imkaninin mimkunliy

Paylanmis tranzaksiyalarin idara olunmasi (distributed transaction
rocessing) Pagllanml sistemda har hansi tranzaksiyanin yerina yetirilmasi
ir neco gqovsaqda amsaliyyatlarin aparilmasi ila alagadar ola bilar. Bu zaman

sistemin tamligi pozulmamaldir.



PVB(Distributed DataBase)-nin
toyin edilmasi

Aparat tominatindan asili olmamagq (hardware independence)
Hal-hazlrda mixtalif firmalarin mixtslif gesidli komputerlsrindean va isgi
stansiyalarindan istifads olunur. Aparat teminatinin bu cr mixtslifliyi
PVB-nin Umumi faaliyyatina tasir etmamalidir, yani verilanlarin saxlanmasi
vo idaraolunmasi elo toskil olunmalidir ki, istifadagi baximdan vahid sistem
tosavvurd yaransin.

omoliyyat sistemindoan asili olmamaq (operationg system
independence) Bu xassal 9 avvalki xassanin naticasi kimi baxmaq olar.
PVB-nin isi nainki muxtalif komputerlads, ham da muxtilif amaliyyat
sistemlarinda tomin olunmalidir.

Sabakadan asili oilmamaq (network independence) ogor PVB
muxtalif aparat teminatindan, muixtalif emellnyat sistemlarindan asili
olmayaraq islaya bilirss, onun mixtalif tip sebakalardan asili olmayaraq
faallylat gostormasi maqsadauygundur PS-do muxtalif sobaka
protokollarindan istifads edila bilar.

VBIS-dan asili olmamagq (database independence) PS-do miixtalif
|stehsgllglliar|n muxtalif formatli VBIS-lari birga islaya bilar, birga sorgular
qura bilarlar



D fiziki verilonlar bazasi

versiyalar



* PVB sisteminin modeli

= PVB sisteminin modeli
tclukla tayin edilir:

= Tranzaksiyalar coxlugu

« Korrektlik kriterisi olub
korrekt yerina yetirilon

tranzaksiyalar
coxlugudur

(PVB, o, K(o))



PVB - verilonlar coxlugu olub, har bir
verilan elementinin adi va giymati vardir.

elementlar mantiqi verilan I = ( X X X )
- 1 ° 2 9ecey n

elementlari olub mantiqi
verilonlor bazasini toskil
edir.

= Har bir X, mantigi elementina Xi1sXingeens X;
fiziki elementler coxlugu S
uygundur

= Fiziki elementlar coxlugunun S = ( < S )
suratleri PVB-nin qovsaglarinda 122205~ N

yerlasir

= PVB-nin bitin fiziki elementler
coxlugu fiziki verilonlar
bazasini toskil edir.

b= (xu,xlz,...,xlc1 geens X1 5 Xjg guees Ko guees X1 5 X gees X0 )




ﬁ PVB-dba replikasiya

« F fiziki verilonlar bazasinin har hansi x elementinin
surati basga bir govsagda yoxdursa, o zaman
PVB-do verilanlorin replikasiyasi yoxdur

« F fiziki verilonlar bazasinin har bir x elementinin
surati har bir govsagda movcuddursa, 0 zaman
PVB-do verilonlorin tam replikasiyasi vardir

« F fiziki verilonlar bazasinin har bir x elementinin
surati bir neca gqovsagda movcuddursa, 0 zaman
PVB-ds verilonlarin gisman replikasiyasi
vardir



* Monovers vo multivers PVB

= Hor bir fiziki x elementi adaton
bir neca versiyaya malik olur,
versiya lalniz birdirss, fiziki
element monovers, 2ks halda 0 1 g
multivers adlanir X=X X e, X7 2

= PVB-nin har bir elementi
monoversdirsa - monovers
(monoversion) PVB, oks
halda multivers
(multiversion) PVB adlanir




PVB-nin elementlari

« Montiqgi verilonlar bazasi
L=(X,X,,..X,)

« Fiziki verilonlar bazasi

F:(xll,xlz,...,xlcl, 3 Xi15 X3 5eees Xj e ,xnl,xnz,...,xncn)

= Qovsaglar coxlugu S=(S,,...8y)

= Hor bir fiziki elementin H:F > S
hansl govsaqda
oldugunu tayin edan
funksiya



* PVBIS

S, govsaginda yerlagan btin
fiziki elementlar coxlugu lokal
verilanlar bazasini toskil edir

Har bir lokal verilonlar bazasi
lokal verilonlor bazasinin

avtonom idareedilmgsi sistemi —  LDB, = {xij

LVBIS, PVB isa PVBIS ile idara
edilir.

PVB-nin ardicilligi bu hallarda

pozula bilar:

Verilon elementlorine muracist
taleb edan programin korrekt
olmayan paralel idarasi zamani

Sistemin gisman va ya tam
olaraq yararsiz hala gatiran
aparat va program tominati
sohvlari zamani

LX eF/\H(xl.].)sz}



PVB-nin idara edilmasindo asas
mpsalalar

« Paralelliyin idars edilmasi. paylanmis verilonlor
bazasina paralel miracistinin korrekt sokilds idara edilmasi
uy@?un algoritmlarin isloanmasi demakdir. Paralelliyin idara
edilmasi algoritmlari PVB-da munagisalarin garsisinin
alinmasi dgun nazards tutulublar. Bu zaman
hesablamalarin vo zaman sarfinin azaldilmasi, PVB
sisteminin mahsuldarliginin artiriimasi talab olunur.

= Sorgularin yerina yetirilmasinin optimallasdiriimasi

= Etibarlihgin tomin edilmasi. Tatbigi proseslarin paralel
islomasi zamani PVB-nin tarkibinds ziddiyyat yarana bilar.
Ona gora da, PVB-nin vacib komponenti sayilan
tranzaksiyalarin idare edilmasi sistemi totbigi proseslarin
paralel yerina yetirilmasini elo idara etmalidir ki, paylanmis
verilanlar bazasinin tamhgi pozulmasin.



PVB-do tranzaksiyalarin paralel idara
edilmasi




