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Основные виды машин переменного тока
Машины переменного тока по количеству фаз делятся 
на много фазные и однофазные. Наиболее часто 
машины выполняются трехфазными в соответствии с 
применяемой в энергетических установках системой 
трехфазного тока. Для автоматических устройств и для 
бытовых электроприборов применяются двухфазные 
машины и иногда однофазные. В основе работы 
многофазных машин и некоторых однофазных лежит 
образование вращающегося магнитного поля.
Каждая машина переменного тока, так же как машина 
постоянного тока, состоит из статора и ротора. По 
способу образования магнитного поля статора и ротора 
машины переменного тока делятся на две группы: 
асинхронные и синхронные.



Асинхронная машина
Асинхронной машиной называется машина переменного тока, у которой скорость вращения ротора зависит 
от нагрузки. Магнитное поле в асинхронной машине создается переменным током обмоток статора и 
ротора. Скорость вращения ротора отличается от скорости вращения поля.
Асинхронные машины делятся на бесколлекторные и коллекторные. Бесколлекторные асинхронные 
машины являются наиболее распространенными электрическими машинами в народном хозяйстве и 
применяются главным образом в качестве двигателей. Коллекторные асинхронные машины имеют большее 
разнообразие характеристик по сравнению с бесколлекторными, используются также в качестве двигателей, 
но имеют ограниченное применение.
Основным типом асинхронной бесколлекторной машины является трехфазный двигатель в двух главных 
исполнениях: двигатель с фазной обмоткой ротора (рис. 1,а) и двигатель с короткозамкнутой обмоткой 
ротора (рис. 1,6). Конструктивные схемы этих машин показаны на рис. 1, где 1 — сердечник статора, 
собранный из листовой электротехнической стали, 2 — трехфазная обмотка статора, включаемая в сеть 
переменного тока, 3 — сердечник ротора, 4 — фазная обмотка ротора, 5 — контактные кольца для 
соединения с пусковым или регулировочным реостатом, 6 — короткозамкнутая обмотка ротора.



Синхронная машина
Синхронной машиной называется такая машина переменного 
тока, скорость вращения ротора которой равна скорости 
вращения первой гармоники поля статора и определяется



Как правило, магнитное поле в синхронной машине создается обмоткой 
постоянного тока ротора и обмоткой переменного тока статора. В синхронных 
машинах малой мощности вместо обмотки постоянного тока на роторе 
используются постоянные магниты (магни-
тоэлектрические синхронные машины) или же магнитное поле создается только 
переменным током обмотки статора (реактивные синхронные машины). 
Синхронные машины широко применяются в качестве генераторов трехфазного 
переменного тока на электростанциях и используются также в качестве 
электродвигателей.
На рис. 2 изображена конструктивная схема трехфазной синхронной машины. 
Здесь 1 — сердечник статора, 2 — трехфазная обмотка статора, 3 — полюсы ротора 
с обмоткой постоянного тока, 4 — кольца для соединения обмотки ротора с 
источником постоянного тока, 5 — вентиляторы.



• По устройству ротора различают два типа синхронной 
машины: машина с явнополюсным ротором, в которой 
катушки обмотки постоянного тока размещены на 
выступающих полюсах (рис. 3,а) и машина с 
неявнополюсным ротором, в котором распределенная 
обмотка постоянного тока уложена в пазы ротора (рис. 
3,6).

• Явнополюсная синхронная машина изготовляется для 
скорости вращения до 1500 об /мин и используется в 
качестве генератора или двигателя. Наиболее крупные 
синхронные машины устанавливаются на 
гидроэлектростанциях и приводятся во вращение 
водяными турбинами со скоростью до 300 об/мин.

• Неявнополюсная синхронная машина используется в 
основном как генератор на тепловых электростанциях и 
приводится во вращение паровой турбиной со скоростью 
обычно 3000 об/мин (при частоте 50 Гц).



Трехфазный асинхронный двигатель
• Трехфазный асинхронный электродвигатель - 

это асинхронный электродвигатель, который имеет 
трехфазную обмотку статора.

• Асинхронный двигатель с короткозамкнутым 
ротором - это асинхронный электродвигатель, у 
которого ротор выполнен с короткозамкнутой 
обмоткой в виде беличьей клетки

• Трехфазный асинхронный электродвигатель, как и 
любой электродвигатель, состоит из двух основных 
частей - статора и ротора. Статор - неподвижная 
часть, ротор - вращающаяся часть. Ротор 
размещается внутри статора. Между ротором и 
статором имеется небольшое расстояние, называемое 
воздушным зазором, обычно 0,5-2 мм.





Принцип работы. Вращающееся 
магнитное поле

• Принцип действия трехфазного асинхронного электродвигателя основан на 
способности трехфазной обмотки при включении ее в сеть трехфазного тока 
создавать вращающееся магнитное поле.

• Вращающееся магнитное поле - это основная концепция электрических 
двигателей и генераторов.



Концепция вращающегося 
магнитного поля





Действие вращающегося 
магнитного поля на замкнутый 
виток



Короткозамкнутый ротор 
асинхронного двигателя





Скольжение асинхронного двигателя. 
Скорость вращения ротора



Преобразование энергии
• Асинхронный двигатель преобразует 

электрическую энергию подаваемую на обмотки 
статора, в механическую (вращение вала ротора). 
Но входная и выходная мощность не равны друг 
другу так как во время преобразования 
происходят потери энергии: на трение, нагрев, 
вихревые токи и потери на гистерезисе. Это 
энергия рассеивается как тепло. Поэтому 
асинхронный электродвигатель имеет 
вентилятор для охлаждения.



Принцип работы синхронного 
двигателя



Однофазные двигатели
• Строго говоря, именно однофазным называется такой асинхронный двигатель, который имеет на статоре 

одну рабочую обмотку, которая подключается к сети однофазного тока. Запуск осуществляется 
вращающимся магнитным полем, создающимся основной обмоткой и дополнительной (меньшей) 
пусковой обмоткой, которая подключается через ёмкость/индуктивность к основной сети на время пуска 
или замыкается накоротко (в двигателях малой мощности).

• Преимуществом двигателя является простота конструкции (короткозамкнутый ротор). Недостатки — 
малый пусковой момент (или вообще его отсутствие) и низкий КПД.

• Применяются в основном в вентиляторах малой мощности (настольных, оконных, для ванных комнат и 
т. п.). Самым массовым советским вентилятором такого типа (и двигателем для него) был «ВН-2» 
мощностью 15 Ватт. Особенностью его конструкции является установка шарикового подшипника только 
с одной стороны вала двигателя (противоположной крыльчатке вентилятора), в результате из-за 
значительных изгибающих нагрузок подшипник (и двигатель) сильно шумит даже на малых оборотах.


