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 Информация - решающий фактор в борьбе за 
сохранение преимуществ перед конкурентами

  Эффективное использование информации – 
ключ к эффективному управлению 
предприятием



Рост количества информации



• не поддерживается целостность данных

• нарастает избыточность данных

• не отслеживается изменение данных во времени (за 
достаточно долгий отрезок времени)

• формируется множество мелких хранилищ данных

Итог: данные не интегрированы и часто 
противоречивы

Рост количества информации -> проблемы 
обработки данных



1955 г. - появилось программируемое оборудование обработки записей. 
Программное обеспечение этого времени поддерживало модель обработки записей на основе файлов. Для хранения данных 
использовались перфокарты

Середина 60-х годов ХХ века – появление оперативных сетевых БД. Операции над оперативными базами данных 
обрабатывались в интерактивном режиме с помощью терминалов. Создание больших информационных систем менеджмента 
(так называемые Management Information Systems — MIS). MIS предназначались для подготовки периодических 
структурированных отчетов для менеджеров.

В конце 60-х годов появляется новый тип ИС — модель-ориентированные СППР (Model-oriented Decision Support 
Systems — DSS) или системы управленческих решений (Management Decision Systems — MDS).

Начало 70-х годов ХХ века – появление реляционной модели данных, благодаря работам Эдгара Ф. Кодда.

1980 г. — впервые даны основы классификации СППР.

1981 г. —Созданы теоретические основы проектирования СППР. Выделено 4 необходимых компонента, присущих всем СППР: 
1) Языковая система (Language System — LS) — СППР может принимать все сообщения; 
2) Система презентаций (Presentation System (PS)) (СППР может выдавать свои сообщения); 
3) Система знаний (Knowledge System — KS) — все знания СППР сохраняет; 
4) Система обработки задач (Problem-Processing System (PPS)) — программный «механизм», который пытается 

распознать и решить задачу во время работы СППР.

Начиная с 1990-х, разрабатываются так называемые Data Warehouses — хранилища данных.

В 1993 г Е. Коддом (E.F. Codd) для СППР специального вида был предложен термин OLAP (Online Analytical Processing)- 
оперативный анализ данных, онлайновая аналитическая обработка данных для поддержки принятия важных решений. 
Исходные данные для анализа представлены в виде многомерного куба, по которому можно получать нужные разрезы — 
отчёты. 



Основы OLAP технологии
OLTP - обработка транзакций в реальном времени (Online Transaction Processing)
OLAP - аналитическая обработка в реальном времени (OnLine Analytical Processing) 



Сравнение OLTP и OLAP



Хранилище данных - преимущества

• стандартная структура и просмотр всей бизнес-информации

• простой доступ к бизнес-информации через единую точку входа

• усовершенствованная система отчетов для самостоятельного проведения 
анализа для всех сфер

• быстрое внедрение с низкими затратами

• высокопроизводительная среда

• моделирование данных из разнородных источников

• снижение загруженности систем OLTP



Модель организации данных. Многомерная модель

Многомерные СУБД – узкоспециализированные СУБД, предназначенные для 
интерактивной аналитической обработки информации

Агрегируемость данных означает возможность рассмотрения информации на различных 
уровнях ее обобщения

Историчность данных предполагает привязку данных ко времени и возможность 
отслеживания временных изменений (как транзакционных, так и основных данных). 

Прогнозируемость данных подразумевает задание функций прогнозирования и применения 
их к различным временным интервалам

Многомерность модели данных означает не многомерность визуализации данных, а 
многомерное логическое представление структуры информации при описании и в 
операциях манипулирования данными

Достоинства – удобство и эффективность аналитической обработки больших объемов 
информации

Недостатки – громоздкость для простейших задач



Правила Кодда для OLAP

1. Основные особенности (В):

- многомерное концептуальное представление данных;
- интуитивное манипулирование данными;
- доступность;
- пакетное извлечение против интерпретации;
- поддержка всех моделей OLAP-анализа;
- архитектура «клиент-сервер»;
- прозрачность;
- многопользовательская поддержка.

2. Специальные особенности (S):

- обработка ненормализованных данных;
- сохранение результатов OLAP ;
- исключение отсутствующих значений;
- обработка отсутствующих значений.



Правила Кодда для OLAP

3. Особенности представления отчетов (R):

- гибкий механизм генерации отчетов;
- устойчивая производительность отчетов;
- автоматическая настройка физического уровня.

4. Управление измерениями (D):

- равноправие измерений;
- неограниченное число измерений и уровней агрегации;
- неограниченная поддержка кроссмерных операций.



Представление данных в виде OLAP-куба



Операция среза

Например, объем продаж всех товаров в городе 
Минске в период с января по декабрь.



Операция консолидации и детализации



Структура ХД



Моделирование - термины
• Моделирование (вообще)

• Моделирование в хранилище данных

• Стэйджинг

• Моделирование в OLAP

• Витрины данных

• Схема-звезда

• Базовый куб

• Инфо-объект

• Показатель

• Признак

• Основные данные

• Переменные (транзакционные) данные

• Метаданные



Классическая схема-звезда



Схема-звезда SAP BW



Преимущества схемы-звезды SAP BW
• Преимущества:
– Использование автоматически генерируемых ключей INT4 (ключей SID, ключей 
DIMID) обеспечивает более быстрый доступ к данным, чем в случае использования 
длинных буквенно-цифровых ключей.
– Благодаря извлечению основных данных из таблиц измерений при использовании 
метода SID, поддерживаются следующие возможности моделирования:

ведение истории измерений;
многоязычность;
использование основных данных в нескольких базовых кубах (“общие 

измерения”).
– Здесь производительность выполнения запросов является более высокой, поскольку 
агрегируемые показатели могут храниться в своих собственных таблицах фактов.

• Недостатки:
– Использование большого количества таблиц усложняет схему модели, особенно 
когда сама схема не предполагает высокого уровня сложности. Загрузка данных в 
модель происходит медленно. Данные избыточны. И поддержка целостности модели 
выходит на первый план.



Использование инфо-объектов в BW



Инфо-объекты – это “наименьшие доступные информационные единицы” (= поля) в 
SAP BW: их можно однозначно определить при помощи технического имени.

                  Инфо-объекты:

     Признаки      Показатели

Инфо-объекты делятся на две группы: выражающие какой-то результат 
деятельности (сумма, количество, число человек и т.п.) называются 
показателями. Показатели, как правило, - числовые величины. Можно сказать, 
что показатель – это воплощение бизнес-сущности, с которой в отчёте 
производятся арифметические действия или к которым хотя бы применима 
агрегация.
 
Остальные инфо-объекты называются признаками (как правило, это 
разнообразные справочники, либо атрибуты справочников).



Признаки. Свойства, создание, табличная структура и 
её зависимость от свойств

Классификация признаков
Инфо-объекты признаков делятся на следующие классы:
•Временные признаки
Временные признаки формируют ссылочные временные рамки для большого количества 
анализов данных и аналитических отчетов. Они поставляются с бизнес-содержимым. 
Возможность определения собственных временных признаков отсутствует.
Примеры:
– Временной признак с наибольшей степенью гранулярности: календарный день 
(0CALDAY);
– Временной признак с наименьшей степенью гранулярности: календарный год 
(0CALYEAR) или финансовый год (0FISCYEAR).
Вообще количество временнях признаков в системе строго ограничено. И это:



•Единицы (и валюты в том числе)
Инфо-объекты единиц можно задать вместе с показателями. Они позволяют 
соединить в аналитическом отчете значения показателей с соответствующими им 
единицами.
Примеры:
– Валютная единица (0CURRENCY)
– Единица заданного значения (0UNIT)
•Технические признаки
Эти признаки имеют организационную функцию в пределах SAP BW. Значения им 
присваиваются автоматически, и ни пользователь, ни BW-консультант в работу этого 
функционала не вмешиваются. 
Примеры:
– Идентификатор запроса (0REQUID)
– Идентификатор изменения (0CHNGID)
Инфо-объект 0REQUID содержит номера, присваиваемые
системой при загрузке запросов; инфо-объект 0CHNGID
содержит номера, присваиваемые во время прогонов изменений агрегатов.

Классификация признаков



•Все остальные признаки (неспециальные - стандартные и пользовательские)
Инфо-объекты признаков являются реализацией бизнес-объектов в системе, которые 
используются для анализа показателей.
Примеры:
– МВЗ (0COSTCENTER)
– Материал (0MATERIAL)
– Тип документа анализа (ZDOC_TYP)

На данном уроке мы будем рассматривать свойства и создание в SAP BW признаков 
последнего типа (неспециальных).

Классификация признаков



Показатели
Определение

Инфо-объекты, выражающие какой-то результат деятельности (сумма, количество, 
число человек и т.п.) называются показателями. Показатели, как правило, - числовые 
величины. Можно сказать, что показатель – это воплощение бизнес-сущности, с 
которой в отчёте производятся арифметические действия или к которым хотя бы 
применима агрегация.

В SAP BW показатели обозначаются значком:  



Создание в системе. Меню ведения показателей



Возможности и задачи показателей

Инфо-
объект 

показателя

         Показатель в моделях данных в 
BW

Агрегация

Вычисление и сохранение:
•Сумм
•Количеств
•Чисел
•Времени/даты

Атрибут просмотра для 
признаков

Перерассчёт (исключение) 
внутренних оборотов

Некумулятивные 
показатели

Пересчёт валют и 
единиц измерения



Динамические и постоянные показатели

Источник данных

Динамический 
показатель: 
моделирование и 
вычисление в 
отчёте

Постоянный показатель: 
вычисление в 
трансформации, результат 
сохраняется в таблице 
фактов



Пересчёт валют



Общие сведения, введение в терминологию, типы 
инфо-провайдеров

• Инфо-провайдер – это модель данных, предоставляющая 
данные для отчётов.

• Цель данных – это модель данных, в которую 
вносятся/загружаются данные и которая является 
физическим хранилищем данных в системе (в её таблицах 
данные хранятся в BW).



Инфо-кубы являются центральными объектами многомерной
модели в системе SAP BW. На их основе выполняются отчеты и
анализы. Инфо-куб представляет собой автономный набор данных
для определенной бизнес-сферы с точки зрения системы отчетов, т. е.
с точки зрения конечного пользователя системы отчетов. На основе
инфо-куба могут быть определены и/или выполнены запросы.

Объекты хранилища данных (Data Store Objects - DSO) являются особым 
видом моделей данных, используемых для хранения в BW большого объёма 
детальных данных в виде одной или трёх плоских прозрчных таблиц в базе 
данных BW. На основе DSO могут быть определены и/или выполнены запросы, 
но обычно основное примерение этих моделей – промежуточный элемент 
стэйджинга данных в BW.

Определения



Мультипровайдер – это тип инфо-провайдеров, который объединяет данные из 
нескольких инфо-провайдеров и делает их доступными для использования в 
одном отчёте. Мультипровайдер – это виртуальная структура, он не содержит 
данных. При обращении к нему, запрашиваются данные изо всех инфо-
провайдеров, в него входящих, и объединяются с помощью оперции объединения 
(логическое «и»).

Инфо-набор – это специфический для BW ракурс данных, представляющий 
собой семантический слой, лежащий над уровнем данных. Он является инфо-
провайдером, определяющимся, как соединение (join, логическое «или») DSO, 
базовых инфо-кубов и/или инфо-объектов признаков, имеющих основные 
данные. Если хотя бы один из признаков, входящих в инфо-набор, является 
зависящим от времени, то и всё соединение является зависящим от времени 
(temporal join)

Определения



Виртуальные провайдеры (вирт. кубы) – это инфо-провайдеры, переменные 
данные которых не созраняются  в самом объекте, а непосредственно 
считываются для отчётности из источника. Данные при этом могут находиться 
как в BW, так и в других исходных системах.

Гибридные провайдеры (HybridProviders) – это модели данных, решающие 
технические проблемы отображения в отчёте большого числа неизменных 
исторических данных и малого числа оперативных быстро изменяющихся 
данных. Технически являются комбинацией DSO и инфо-куба, или 
виртуального провайдера и инфо-куба.

Определения



Инфо-провайдеры и цели данных



DSO-объекты

DSO-объект (Data Store Object, объект хранилища данных) – это вид модели 
данных SAP BW, предназначенный для хранения консолидированных и 
очищенных данных (например, переменных данных или основных данных) на 
уровне документа (элементарном уровне).

Данные DSO-объекта могут быть использованы как для отчётности, так и для 
процесса загрузки и преобразования данных в BW.



Табличная структура DSO в общем случае



Пример активации данных DSO



Тип Структура Поставщик 
данных

Генерация SID 
признаков

Стандартный 
(Standard)

Состоит из трёх таблиц: 
очереди активации, 
журнала изменений и 
таблицы активных 
данных

Объект переноса 
данных 
(стандарт)

Да

Оптимизарованный 
для записи 
(Write-optimized)

Состоит только из 
таблицы активных 
данных

Объект переноса 
данных 
(стандарт)

Нет

Для прямого 
обновления (For 
direct update)

Состоит только из 
таблицы активных 
данных

Из API Нет

Классификация и особенности



Инфо-кубы

Инфо-куб – это физическое воплощение схемы 
«снежинка» в SAP BW. Поэтому инфо-кубы 
считаются центральными объектами многомерной 
модели данных в системе.



С физическим 
хранением данных

Без физического 
хранения данных

(Виртуальный)

В реальном 
времени 

(транзакционны
й)

Стандартны
й (базовый)

На основе 
процесса 
переноса 
данных

На основе 
BAPI

На основе 
FM

Классификация



Базовый куб



Базовый куб – вырожденное измерение (Line 
Item)



Мультипровайдер – это инфо-провайдер, объединяющий в себе данные из 
нескольких инфо-провайдеров и делающий их (данные) доступными для 
отчёта. Мультипровайдер данных не содержит, он их лишь предоставляет, 
причём только те данные, которые содержатся в инфо-провайдерах, на которых 
он основан. Эти инфо-провайдеры объединяются с помощью операции 
объединения. 



Схема потока данных в BW 7.x



BW Архитектура



Рекомендуемый системный ландшафт



Rsa1 – основная транзакция



Rsa1 (info-areas, cubes)



Rsa1 (поток данных)



Инфо-объекты



Инфо-объекты (признаки)



Инфо-объекты (показатели)



Источники данных



Исходные системы



Транспортное соединение



Цепочки процессов



Цепочки в rsa1 = rspc



Цепочки процессов



Se01 – транспортные запросы



Se01



Se01



Stms – импортируемая очередь



Stms (production)



Se16 – ведение таблиц



Se16



Se11 – ABAP-словарь



Cmod – Customer Exits переменные



Cmod пример кода



Rsrt – тестирование запросов



Se80 – ABAP Development Workbench



Rsecadmin – роли и полномочия



rsecadmin



RSA1 - признаки





Вкладка «Основные данные/Тексты»



Иерархии



Атрибуты



Соединение



Ссылочный признак



Ссылочный признак – таблица основных данных



RSA1 - показатели



Вкладка «Тип/Единица»



Агрегация



Дополнительные свойства



DSO-объекты



Таблицы стандартного DSO



Запросы



Запросы – полное обновление



Инфо-куб и его измерения



Query Designer – запросы к инфо-провайдерам



Query Designer



Web Application Designer (WAD) - визуализация
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