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Что такое SCADA

■ SCADA (аббр. от англ. Supervisory Control And Data Acquisition, 
Диспетчерское управление и сбор данных) — программный пакет 
предназначенный для разработки или обеспечения работы в реальном 
времени систем сбора, обработки, отображения и архивирования 
информации об объекте мониторинга или управления. 

SCADA-системы используются в отраслях, где требуется обеспечивать 
операторский контроль за технологическими процессами в реальном 
времени. 

Термин SCADA имеет двоякое толкование: 

1. Наиболее широко распространено понимание SCADA как приложения, 
то есть программного комплекса, обеспечивающего выполнение 
указанных функций, а также инструментальных средств для разработки 
этого программного обеспечения. 

2. Программно-аппаратный комплекс (более характерно для энергетики).
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Назначение СК-2007

CK-2007 (Сетевой Комплекс)  является оперативно-
информационной системой реального времени, предназначенной в 
первую очередь для приема, обработки, хранения и передачи 
телеметрической, отчетной и плановой информации о режиме 
работы энергетических объектов, сетей и систем и предоставления 
гибкого доступа к ней различным пользователям и внешним 
автоматизированным системам и программно-аппаратным 
комплексам.
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Архитектура ОИК СК-2007
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Функционал ОИК СК-2007

■ Обмен данными
■ Обработка телеметрической информации
■ Суточная ведомость
■ Оперативный, универсальный, локальный дорасчеты
■ Хранение информации
■ Уведомления о событиях
■ Система отображения
■ Формирование отчетных документов
■ Контроль уровня напряжений
■ Контроль токовой загрузки
■ Контроль работы противоаварийной автоматики
■ Контроль перетоков в опасных сечениях
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Функционал ОИК СК-2007

■ Подсистема СРТ/СРПГ и СДК (Система регистрации и межуровневого 
обмена командами диспетчерского управления, отчетной и плановой 
информацией на базе XML-сообщений. СРТ включает в себя СРПГ – систему 
регистрации плановых графиков и СДК – систему регистрации и обмена 
стандартными документируемыми диспетчерскими командами)

■ Подсистема VAHO (Visual Analysis for Hierarchical Objects – предназначена 
для автоматизированного иерархического анализа характеристик объектов 
(например, групповых объектов управления генерацией, контролируемых 
сечений, зон потребления и т.д.), а также мониторинга показателей работы 
электроэнергетической системы)

■ Оценка состояния электроэнергетической системы (ПО 
«COSMOS»)

■ Коммутация с ПАК «Заявки»
■ Web – интерфейс
■ Журнал Дежурных Информаторов ( ПАК «ЖДИ»)
■ Электронный журнал (ПАК «ёЖ»)
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Система отображения СК-2007
Монитор отображения

Система отображения ОИК СК-2007 – многоканальная графическая 
система, основной функцией которой является единообразное 
управление выводом оперативной информации ОИК как на монитор 
компьютера пользователя, так и на диспетчерский щит.

Монитор отображения СК-2007 – панель управления системой 
отображения , координирует работу всех модулей, входящих в 
состав системы отображения комплекса
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Система отображения СК-2007
Диспетчерский щит - видеостена «Barco»
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Система отображения СК-2007
Типы форм
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Основным элементом системы 
отображения являются формы,
 на которых представлена 
различная оперативная 
информация комплекса

Типы форм
▪ Графические схемы
▪ Табличные формы
▪ Комбинированные формы
▪ Динамические наборы
▪ Специализированные формы



Система отображения СК-2007
Панель управления 11



Система отображения СК-2007
Паспорт параметра 12



Система отображения СК-2007
Признаки качества и источников информации

0х2   – источник: ручной ввод
0х42 – источник: ручной ввод из внешней системы
0х4   – недостоверность: недоверие телемеханике
0х8   – недостоверность: ПНУ
0х10  – источник: расчет
0х40 – источник: внешняя система
0х80 – недостоверность: сбой телеметрии
0х100 – источник: телеметрия
0х200 – недостоверность: необновление
0х202 – источник ручной ввод неблокирующий
0х8000 – нет данных
0х100000 – замена дублем
0х4000000 – источник: технологическая задача
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Система отображения СК-2007
Просмотр поступающих значений

В случае если к элементу формы привязано внешнее или первичное 
телеизмерение, существует возможность вызова стандартного окна просмотра 
поступающих значений. Окно может работать как в режиме слежения за 
текущими значениями, так и в режиме просмотра значения за заданное время. 
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Система отображения СК-2007
Работа с графическими схемами

15



Система отображения СК-2007
Специализированные формы отображения

Список оперативной информации для просмотра 16



Система отображения СК-2007
Специализированные формы отображения

Приборы
Предназначены для отображения оперативной информации или времени в виде 

приборов, которые можно расположить в любом месте экрана
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Система отображения СК-2007
Специализированные формы отображения

Просмотр изменений ТС 18



Подсистема визуального анализа иерархических
объектов (VAHO) 

VAHO – Visual Analysis for Hierarchical Objects – предназначена для 
автоматизированного иерархического анализа характеристик объектов 
(например, групповых объектов управления генерацией, контролируемых 
сечений, зон потребления и т.д.), а также мониторинга показателей работы 
электроэнергетической системы.
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Подсистема визуального анализа иерархических
объектов (VAHO) 

VAHO – Visual Analysis for Hierarchical Objects – предназначена для 
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Подсистема визуального анализа иерархических
объектов (VAHO) 21
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СРТ/СРПГ и СДК
Определение и функции

Система регистрации и межуровневого обмена командами диспетчерского 
управления, отчетной и плановой информацией на базе XML-сообщений.
СРТ – система регистрации трафика. СРТ включает в себя

СРПГ – систему регистрации плановых графиков
СДК – систему регистрации и обмена стандартными документируемыми 

диспетчерскими командами

СРТ выполняет следующие функции:
- регистрации СДК, 
- распространения СДК,
- распространение плановых графиков (для уровня ЦДУ),
- расчета УДГ,
- хранения НСИ для СРТ, УДГ и зарегистрированных СДК,
- графического отображения УДГ, плановых графиков,
- формирование отчетов,
- централизованной организации доступа пользователей к данным 

функциям СРТ на всех уровнях ДУ.
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СРТ/СРПГ и СДК
Архитектура программного обеспечения

■ СРТ/СРПГ и СДК представляет собой подсистему, состоящую из набора 
программных модулей, работающих в составе ОИК СК-2007.

■ СРТ/СРПГ и СДК является корпоративным программным продуктом. СРТ 
установлена на всех уровнях ДУ, однако на уровнях ОДУ и РДУ некоторые 
клиентские модули работают в режиме ограниченной функциональности для 
обеспечения централизованного ведения и распространения НСИ и ДГ.
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СРТ/СРПГ и СДК
Нормативно-справочная информация

■ Нормативно-справочная информация для СРТ состоит из:

▬ Реестров диспетчерского управления (ДУ), 

▬ Реестров системы регистрации плановых графиков (СРПГ), 

▬ Реестра сумматоров

▬ Справочника СДК, 

▬ Справочника описания энергообъектов.
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СРТ/СРПГ и СДК
Панель информационного обмена – клиентский модуль

Клиентский модуль «Панель информационного обмена» работает на всех уровнях 
ДУ: ЦДУ, ОДУ и РДУ.

В ОДУ и РДУ «Панель информационного обмена» работает в режиме ограниченной 
функциональности.

«Панель информационного обмена» предназначена для:
▬ отображения статуса пакетов СРТ/СРПГ и СДК, передаваемых между 

удалёнными ДЦ;
▬ выполнения операций повторной обработки принимаемых пакетов данных; 
▬ осуществления повторной отправки пакетов;
▬ ручной записи пакета в БД при необходимости;
▬ просмотра тела пакета в виде XML-файла
▬ Формирования и передачи Монитору СРТ команд о необходимости 

повторной передачи утвержденных плановых графиков в ПАК MODES.
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СРТ/СРПГ и СДК
Панель информационного обмена – клиентский модуль
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Окно модуля «Панель информационного 
обмена» функционально разделена на 
две вкладки:

 - Информационный обмен
 - Распространение ПГ

В окне «Информационный обмен» 
отображается состояние 
принятых/переданных пакетов 

Вкладка «Распространение ПГ» 
предназначена для получения детальной 
информации о приеме ПГБР или ППБР и, 
при необходимости, повторной записи 
графиков в базу



СРТ/СРПГ и СДК
Панель информационного обмена – клиентский модуль

Состояние пакетов

      Состояние пакета отслеживается системой от момента рассылки до получения 
квитанции о доставке. При этом пакет может принимать одно из следующих 
состояний:

- обработка пакета прошла успешно
- пакет обрабатывается
- ожидание квитанции об успешной обработке
- пакет требует ручной команды для записи БД
- обработка пакета выполняется в несколько этапов
- не удалось найти получателей пакета
- при попытке обработки пакета произошли ошибки
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СРТ/СРПГ и СДК
Панель информационного обмена – клиентский модуль

■ Команда акцепта для ПБР принимается в виде отдельного пакета из ЦДУ

■ Команда акцепта для ППБР происходит на уровне собственного ОИК 
автоматически через 3 минуты после приема и обработки пакета ППБР
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СРТ/СРПГ и СДК
Регистратор СДК

Стандартная документируемая диспетчерская команда (СДК) представляет собой 
пакет данных об отданном воздействии на ГОУ в виде набора информационных 
атрибутов.
Содержание СДК определено шаблоном СДК. Транспортирвка СДК осуществляется 
из всех ДЦ согласно карт ведения.
Все СДУ строятся на основе шаблонов с помощью клиентского модуля 
«Регистратор СДК», вызываемого из «Монитора отображения».

Регистратор СДК предназначен  для регистрации и отображения стандартных 
диспетчерских команд (СДК) с последующей возможностью их редактирования, а 
также для просмотра СДК, зарегистрированных в удалённых ДЦ. Дополнительным 
функционалом является возможность отображения характеристик ГОУ (ПБР 
генерации, УДГ генерации, минимум генерации, максимум генерации и т.д.) в 
табличном и графическом виде.
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СРТ/СРПГ и СДК
Архитектура программного обеспечения

Серверная часть ПО СРТ всех уровней состоит из:

■ Модулей обеспечения транспортировки данных:
▬ Серверной программы «Коммуникационный адаптер»
▬ Серверной программы «Диспетчер СРТ»

■ Модуля формирования и анализа XML-документов:
▬ Серверной программы «Монитор СРТ»

■ Модуля формирования уточненного диспетчерского графика (УДГ) по 
зарегистрированным диспетчерским  командам: 

▬ серверной программы «Формирование ДГ»
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СРТ/СРПГ и СДК
Архитектура программного обеспечения

Клиентская часть ПО СРТ уровней ОДУ и РДУ состоит из:
■ Модуля взаимодействия с диспетчерским персоналом, реализованный в виде 

специализированной формы «Регистратор СДК». 

■ Модулей обеспечения настройки и ручного управления модулями и данными 
транспортной подсистемы СРТ:

программа «Панель информационного обмена»
программа «Редактор СРТ»

■ Модуля формирования отчетов по зарегистрированным командам и плановым 
графикам: программа «Формирование данных для задачи «Расчёт отклонений»»   

■ Модуля формирования акта согласования команд управления генерацией, 
полученных персоналом:       программа «Формирование акта согласования СДК» 

На уровне ЦДУ работает еще ряд  клиентских модулей, обеспечивающих загрузку 
НСИ для СРТ и обеспечивающих экспорт плановых графиков из ПО «БАРС».
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Журнал Дежурных Информаторов (ЖДИ)

Система межуровневого обмена регламентной информацией дежурных 
информаторов  с прохождением ее между центрами управления по уровням 
иерархии  предназначена для создания, редактирования и просмотра записей о 
технологических нарушениях, а также обмена информацией о технологических 
нарушениях между диспетчерскими центрами 
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Журнал Дежурных Информаторов (ЖДИ)
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Журнал Дежурных Информаторов (ЖДИ)
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Журнал Дежурных Информаторов (ЖДИ)
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ПК «Оперативный баланс мощности» 
Назначение

■ Мониторинг данных о эксплуатационном состоянии оборудования 
электростанций на всех уровнях диспетчерского управления при управлении 
электроэнергетическим режимом ЕЭС для принятия решений в случае 
возникновения аварий и нештатных ситуаций и для оптимизации процесса 
восстановления нормального режима работы ЕЭС России

■ Формирование единой аналитической отчетности
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ПК «Оперативный баланс мощности»
Функционал 

■ определяет показатели функционирования ОЭС за отчетные сутки

■ формируется за час максимума потребления мощности ОЭС (отчетный час)

■ формируется по электростанциям, энергосистемам и ОЭС Урала в целом

■ формируется в ОИК СК-2007 и хранится в параметрах оперативной информации 
категорий «Суточная ведомость» и «Ежедневная информация» в течение 5 лет.
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ПК «Оперативный баланс мощности» 
Порядок формирования

■ ОДУ сообщает в РДУ час максимума потребления мощности ОЭС в конце каждых 
суток

■ РДУ формирует показатели ОпБМ из параметров суточной ведомости в начале 
суток Х за сутки Х-1 за час максимума потребления мощности ОЭС и передает на 
уровень ОДУ

■ ОДУ производит достоверизацию принятой от всех РДУ информации и передает 
достоверные показатели ОпБМ на уровень ИА

■ В ИА из полученных показателей производится формирование отчетной формы 
для ежесуточного представления руководству ОАО «СО ЕЭС»
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СК-2007. Задачи EMS 

■ Контроль перетоков в опасных сечениях
■ Мониторинг уровней напряжения EMS
■ Энергетический календарь
■ Мониторинг токовой нагрузки оборудования
■ Контроль работы противоаварийной автоматики
■ Оценивание состояния
■ Расчет потерь
■ Сетевой анализ и оптимизация
■ Управление ремонтами

© Монитор Электрик, 
2013
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Энергетический календарь
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Сетевой анализ и оптимизация
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Сетевой анализ и оптимизация
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Архитектура построения АСДТУ 
диспетчерского центра СО
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Общая архитектура построения автоматизированной 
системы управления (АСУ) диспетчерского центра СО

© Монитор Электрик, 
2013
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Создание трехуровневой автоматизированной системы 
формирования физических и эквивалентных моделей
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Цели проекта. 

■ Создание полной общей CIM-модели ЕЭС для всех уровней ДЦ СО (ИА, 
ОДУ, РДУ)

■ Согласованное изменение модели на всех уровнях диспетчерского 
управления, включая:
▬ Создание наборов изменений
▬ Валидацию
▬ Утверждение изменений (акцептование изменений)
▬ Автоматическое распространение изменений в заданный момент времени

■ Создание единого информационного пространства для задач EMS (расчет 
УР и оценка состояния), как в рамках одного ДЦ, так и рамках СО

■ Обеспечение возможности развития (расширения) общей информационной 
модели для подключения новых приложений

■ Создание корпоративного (отраслевого) портала согласования и развития 
стандарта общей информационной модели ЕЭС России
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Приложения
48

ОИК и другие приложения 
на его платформе:
ЦКС/ЦС АРЧМ
Процессор топологии
КПОС
СРТ/СДК и СРПГ

RastrWin и дополнительные 
модули, расширяющие его 
функционал  
BARS
Топология схем
…

Заявки/
Ремонты

ЦСПАТКЗ-3000

Прогноз

EuroStag

Modes-T

База данных 
аварийности

1С
ФИНИСТ

Тренажер 
TWR-12

ОПАМ

Электронные журналы: 
ёЖ-2
ЖДИ

Оценка состояния 
КОСМОС

RUSTAB

SmartFEP

CK-Pro
xy



Индивидуальные модели данных
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ОИК

RASTRWIN

Заявки

Прогноз

RUSTAB

Ремонты

CK-Proxy

ModesT ОПАМ

ТКЗ

1С

НС
И

Узлы-
ветви

Обор
удов
ание

Нагр
узка

ЕСС

Модель 
ТКЗ

База 1С

и т.д. и т.
д.

ФИНИСТ CIM



Универсальная информационная модель (CIM)
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ОИК

RASTRWIN

Заявки

Прогноз

RUSTAB

Ремонты

CK-Proxy

ModesT ОПАМ

ТКЗ

1С

УнИМ

База 1С

и т.д. ??

ФИНИСТ

ОИК

RASTRWIN

Заявки

Прогноз

RUSTAB

Ремонты

CK-Proxy

ModesT ОПАМ

ТКЗ

1С

НС
И

Узлы-
ветви

Обор
удов
ание

Нагр
узка

ЕСС

Модель 
ТКЗ

База 1С

и т.д. и т.
д.

ФИНИСТ CIM



Информационный лифт между тремя уровнями ДЦ
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