
Электрические контакты и 
условия их работы



Контактное 
соединение (К.С.) 
– это место 
электрического и 
механического 
соединения 
нескольких 
проводников 
электрической 
цепи. 



Модель контактного соединения

S = a x b



Рассмотрим  эти пластинки  под 
микроскопом. 



Факторы, влияющие на значение 
переходного сопротивления 

контакта:

• Микрорельеф

• Усилие сжатия

• Материал контактной поверхности



При неправильном выполнении К.С. 
возникнет ряд негативных 

последствий:
• Повышенная плотность тока в месте КС
• Повышенный нагрев токоведущих 
частей

• Старение изоляции токоведущих частей
• Динамическое взаимодействие частей 
контакта

• Электрохимическая коррозия



Правильно выполненное К.С. 
должно:

• Иметь площадь контакта, достаточную 
для прохождения тока (не меньше чем 
сечение проводника);

• Обладать сопротивлением, меньшим, 
чем сопротивление материала 
проводника;

• Эффективно противостоять внешним 
воздействиям



Основные требования к 
материалам К.С.:

• Высокая электропроводность
• Высокая теплоемкость и теплопроводность
• Тугоплавкость (высокая температура плавления => 
дугостойкость)

• Высокое значение тока и напряжения, необходимые для 
дугообразования. 

• Отсутствие пленки окисла с высоким сопротивлением
• Высокая коррозионная стойкость
• Материал должен легко поддаваться механической 
обработке

• Экономичность
• Малая твердость материала, для уменьшения силы 
нажатия.

• Высокая твердость для уменьшения механического износа 
при частых включениях и отключениях. 



Параметры материалов 
контактных соединений



Область применения основных 
материалов для электрических 

контактов



Алюминий



Алюминий
•относительно 
высокая 
проводимость
 

•относительно 
не высокая 
стоимость

•очень низкая 
механическая 
прочность
•сопротивление 
пленки окисла 
алюминия на порядок 
выше сопротивления 
самого алюминия



Медь



Медь

• высокая 
проводимость

• относительно 
не высокая 
стоимость

• относительно 
высокая 
механическая 
прочность

• сопротивление 
пленки окисла 
меди на порядок 
выше 
сопротивления 
самого металла



Серебро



Серебро

• более высокая 
проводимость

• сопротивление 
пленки окисла равно 
сопротивлению 
самого металла

• высокая 
стоимость

• малая 
механическая 
прочность

• низкая 
температура 
плавления



Золото, Платина, Молибден



Золото, Платина, Молибден

• самая высокая 
проводимость

• сопротивление 
пленки окисла равно 
сопротивлению 
самого металла

• высокая 
стоимость

• малая 
механическая 
прочность

• низкая 
температура 
плавления



МЕТАЛЛОКЕРАМИКИ 
Состоят из смеси двух несплавляемых 
материалов – 

один из материалов имеет хорошую 
проводимость,

второй обладает высокой механической 
прочностью.
Применяется в качестве дугогасительных 

контактов на средние и большие токи, а также 
для главных контактов на номинальные токи 

до 600 А.





Глухие Контактные 
Соединения



Разъемные КС 

Болтовое

С 
помощью
зажимов



Рубящие контакты



Ламельные (пальцевые) контакты



Розеточные контакты



Торцевые контакты



Скользящие контакты 



Роликовые контакты



Благодарю за внимание!


