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INunnaTtep.
AHTUOKCUOAHTTap XXaunbl TYCIHIK.
AHTUOKCUAAHTTbI KOpPFaHbILL.
JHAoreHAi aHTUOKCHUAAHTTap
MaHbI3abl aHTUOKCUOAHTTAP.

NMNanpanaHbinFaH apgeduerTep.



JIlununpTep.

JlunnaTtep - xacywa dbuomembpaHanapblHbIH KYpPbIfbIC
MaTepuangapebl.

JlnnnaTep ywiH OyFaH geniH KongaHblnfFaH: «nonspnsl eMec
opraHukanblK epiTkiluTepae (6eH3on, aLeToH, Xx1opodopm)
XKaKCbl EPUTIH XXaHe NpaKTuKa Xy3iHAe cyada epIMEUTIH
opraHuKarnblk KOCbIfibICTapAblH TOObI»,- AEreH aHblKTaMa HaKThl
eMec. bipiHLWIiaeH, XMMUANbIK KOCbINbICTap KMacCblHbIH HAKTbI
MiHE3EMECIHIH OpHbIHA KonaaHbINaTblH OyHAan aHbIKTama
nunuaTepaid pusmnkansik KACMETTEPI Typanbl FaHa bagHaanabl.
EKiHWIAEH, Kasipri Ke3ae KoCbINblCTapAblH XKETKINIKTI nonspsibl
eMecC epiTKiTepae HeEMeCe KepiCiHLLe, cyaa XaKCbl epUTIHAITI
Genrini, coraH kKapamacTaH onap nunuarepre xatagbl. Kasipri
TaHOafFbl OpraHUKarsnblK XuMusaaa «nunuarep» TEPMUHIHIH
aHblKTaMachl, BMOCUHTETMKANLIK TYbICTbIK KOCbISIbICTap
TYCIHIrIHE Heri3aenreH , aFHU NUNUATepre Mau KollUKbiNAapbIH
)KOHE OHbIH, TYbIHAbINTAPbIH XXaTKbI3aAbl.



INTnnnaTep KypbinbIiCbIHbIH 9PKesKi 0onybiHa KapaMacTaH,
MoneKynanapbl Heri3iHeH opraHuKanblK KOCblnbICTapAblH EKi
Kfiachbl- CMMPTTEP MEH MaW KblLLKbINAApbIHAH TyYpaabl.
JIlunnaTep KypambiHa CNMPTTEPAIH Kenecl Typrepi Kipyl MyMKIH:

@ XXOfapbl bipaTomMabl cNUPTTEP (LIETUI CNPTI
CH,(CH,),,CH, OH)

e yw atomabl cnnpT- rmuuepuH CH, OH-CHOH-CH, OH

® €Ki aToMAbl CNUPT — COUHTO3NH
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3 - cypeT. JIunuartik Koc KabaTTbIH TY3iNyi




JlnnnaTepAid ackblH TOTbIFY KYObINbIChl Typanbl 3epTTeynepai
anfaw oonbin weenuapuanelk Fansim e Cocuwe 1800 Xbingap
LamacbkiHOa Xypridai. CelHan MOHOMETPIH KondaHa oThIpkIn Ae
Coclle ayafa allblK YCTarFaH Xep XXaHfafbl MaublHbIH K&JlieMI
Bip XbIs ilWiHAE XKY3 eny ecere apTKkaHblH bankaraH. ManabiH
KEnNBOIp KOMMOHEHTTEPIHIH OTTEKNEH peaKkLusFa TYCETIHI aHbIK
borica aa, 1900 Xbingapbl Ta3a KeMIPCYTEKTEP eciMAIK
MaublHaH OeniHin anblHFAHHAH KEWIH FaHa KyObINbIC MEXaHU3MI
TyCiHAipine 6actangbl. 1920 Xblfbl IMHOSb KbILLKbISb
ONEWHHEH, an NMIMHOMENH KbILWKbINbl IMHOMNbAEH TOThIFY
peaKkumACbIHA XblngamMmblpak TYCETIHAIr aHblKkTanabl. TOThIFy
MEXaHU3MiH Xyueni Typae 3eptrey HaTuxkeciHae CtedeHc
LMKNOreKCeHHiH NepoKcu TybIHAObICBLIH cCMHAEe3aen anabl.



1939 XbInbl ['penr nepokcUTybiHAObINApPAbIH KEMIPCYTEKTEP
TOTbIFY peaKkyMsCbIHbIH HEri3ri eHiMI eKeHiH kepceTTi. OH
XblngaH coH bonnaHg NMHONb KbILWKBINbIHLIH, (KaHyaprnapaa
eH Ken Ke3aeceTiH KaHblknaraH Man KbllKbISbl) TOThIFYbIHOAFbI
Tid3bekTeri 9 )xeHe 13 opblHAA NEPOKCUA TONTapbl TY3INETIHIH
aHblKTaraH. KeniH KNHETUKarnbIK )XeHe TepMoAnHaMUKanbIK
3epTTeynep HaTuXeciHOe KeMipCyTeKkTepaiH aBTOTOThIFY
NPOLECIHIH MexaHuU3MI allbingebl .

1009C TemMmnepaTypanaH TeMEH Xafganaa cymblk dpasagarbl
opraHuKarnblk KOCblSibICTapAblH aBTOTOTbIFYbIH Kerneci peakuus
apKblirnbl benHeneyre bonagbl:



R-H +0,—ROOH (1)

MyHOafbl R-H — KeMipcyTeKTep HeMece anbaerma
MOneKynachbl

ROOH-caukKeciHLUEe TY3iNreH nepokcmna Hemece
NEePOKCOKbILLKbIJST

Peakuusa mexaHnami pagukangbl TI30EKTI peakymsnapsa
comnkec Kkenepai, cebebi peakUus Xxapblk 9CEPIHEH XaHe BocC
pagnkangapra oHau biablpanTblH KOChINbICTap 8CepiHEH
KaTanu3ageHeal.



JlunnaTepAaiH nepoKcnaTi TOTbIFY NPOLECIHIH aKTUBTEHY
9Heprusacbl TOMEH bornaabl XXaHe npouecc TepT caTblaaH
Typagbl :

* NHNLUNUPIIEY CaTbIChI

* TiI3BEKTIH XXanfacybl

* TiI3DEKTIH TapMaKTanysbl
e TI3OEKTIH, y3inyi

PeaKkunaHbl keneci doaktopnap Katanm3gen anagbl:
* XMUMUANbIK MHULUMaTopnap

® XXapblK, XbINy
* CoyrieneHy



NunnaTepaid TOThIFYbI Ke3iHAE anfallbiHAa OIPIHLWIMIK TOTLIFY
eHIiMAaepi Ty3ineai: LOOe (nepokecu pagukangapsbl), LOe (ankokcu
pagukangapbl), Le (ankunbdl pagukangap). TepeH ToTbiFy
XarfganblHOa eKiHLWINIK TOTbIFY eHIMAEpPI Ty3ineai »xeHe oyn
KOCbISibICTapAblH TYPaKTbINbIKTapbl XXOfapbl 60sbIn Keneai:
anbgernarep, KetoHgap, Kiwi Monekynanbik KeilKbirgap.
ToTtbiFy eHimaepi OAP-meH Koca XKacylLla bnomembpaHanapbiH
3akbimganabl, OHK >xeHe PHK MmonekynanapbiHbIH KYPbILICHIH
by3aabl, METAaDONMU3MHIH KanbINTbl 6TYIHE Keaepri KenTipeai.



boc pagukangap

boc pagukangap OereHimia - CblpTKbl opbuTans kabartbiHaa
XXynTacnafaH afekTpoHaapbl bap XXeHe peakuusira Tycy Kabineri
Xofapbl monekynanap.Pagukangapabl Sl1P,
XeMUIMIOMUHECLIEHLNS, UHTMOUTOpNapab! KongaHy apKeinbl
3epTTeyre bonagbl.

OcblHOan XynTtacnafaH anekTpoHaapabl oencexHainiri
TOMEHIPEK HemMece benceHainiri Mynaem XokK 3aTrap xacay
apKblSibl KOCaTbIH KOCbINbICTapAbl aHTUOKCUAAHTTAP AEUMIS.



OTTeKTiH akTUBTI hbopmanapsbi.

eOH, Oz—- ,HZO2 *oHe ONOOQe KocbInbIiCTapbl OTTEKTIH
akTnBTI dbopmanapsbl aen atanaabl (OAD).

AKTUBTI pagukangap acepiHeH bBomakpomMorekynanapab!
cakTanTblHOaW Xacywaga bipHelle KopfaHbIC amangapsbl
oonaasl.
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4 — cyper . Oz MoJieKyJAaCBIHBIH aF3aAarbl ONTHMAJIB/AL KOHIEHTPAIlHICHI

4 — cypeTTe xacyLua TipLiniri ywiH onTumanbAi 0onbin TadbinarbiH O,
KOHLIEHTpaumscbl KenTipinreH. B anmarbiHAa KOHUEHTPaUUAHbIH
cakTanyblHa Kereci gunanonornanbik dakTopnap CenTiriH Turisedi: ar3aHblH
benceHai KanbiNTaH ThIHbLIWTLIK KYUre ayblCkaHOafbl KaHTaMblprapAbiH
Tapblnybl, 6KNe BEHTUNALUACBLIHbIH TEMEHAEYI.



[emany npoueciH

O_+AH_+AQ®+H_PO,—A+ H O+AT® (2)

MyHpafsl AH2 —cybcTpar

A - TOTbIFYy OHIMI

[Tanganbl XKyMbIC Ke3iHAEer MexaHu3m peakunAchbIH

ATO — AI®+ H_ PO, + xymbic (3)

TeHOeYyiMeH 6pPHEKTENTIH Boncak, ThIHbIWTLIK KyniHae (3)
peakums a3 KypeTiHiH, CoOHAbIKTaH (2) peakunsaarbl O_—re AereH
CypaHbIC Ta TeMeHAeNTiHIH kepemis. Onau bonca O,

MernLepiHiH WamMaaaH apTbin KeTneyi YLWiH Kanunnapnap
TapbInbin, O2 TacbiManbl Aa baceHaenai.



dusnonoruanblk KoprayMeH KaTtap, Xacylla iwiHae
BroxmmMuanblK KOpraHbIC apeKkeTTepi Ae bonaabl. byraH nemany
XoHe ATO cunHTesi apacbiHAafbl KabbicydblH anci3aeHyiH
KenTipyre 6onaasbl.

ALD-Ti pocopney meH gemarny npoueci apacbiHAarbl KabbIcy
MeXaHU3Mi:

nemany —Au H* — AT® cuHtesi (4)

ThIHbIWTLIK Kynae (3) peakuua a3 kXypeTiHaikteH AP
KOHUeHTpaunsicel AT® CUHTESIH NMMMUTTEYLLI dbakTop 6osbIn
Tabbinagbl. An 6yn e3 keseriHae Ap H+ LuamachbiH TbiM
apTTbIpbIn , AeManyablH KapKblHAbI XKYPYIH TeXxXeunal .



KaHgan ga kopraHbIC amangapbl bonvaraHbIMeEH Xacylaga
a3 menuwepae OA® nanga 6onbin oTbipadbl. Ockl Ke3ae
onapabl benTtapantan oTbipaThIH XacyLla PepMEHTTEPI icKe
Kocblnaabl. Kenbip ar3a doepMeHTTEPIHIH XKYMbICbIMEH KENeCi
peakuusa TeHaeynepi apkblsibl TaHbICYFa bonaabl :

_ cor
0, —  H,0,
il _I_ - -
2H (5)
1,0, KATanasa 0y + HO
(6)
[epOoKCHIa3a

H,O,+ 2GSH = (S5SG + H20(7)



AHTUOKCMAAHTTAp XXaunbl TYCiHIK

buonoruansik MembpaHanapgbiH NUMNUATIK KOC KabaTbIHbIH
TOTbIFY Npoueci agam af3acbiHaa ap TYPSi natonornanapra
bactama bonaabl. Kasipri TaHaa ockl 3UsiHAbI peakuusanap
Ti30eriH Texey YLWiH aHTUOKCUAAHTThIK OenceHainiri ankbiH
bankanaTtbiH donaBoHOMATAP KacbliHbIH KOCbINbICTAPbIH
KongaHy KeHiHEH eTek anyada. benceHAiniri Xkofapbl, 63IHAIK
KYHbI TOMEH O0nbIn KENETIH donaBaH TybIHAbINapPbIH
pecnybnunkambl3abiH papmaueBTUKanbIK OHAIPICKE eHAIPY -
aKTyarnabl Macerienep KkatapblHa Xartagbl.

AHTOUMaHnaTep KebiHece ryn xanblpakrapbiHaa
(aHTOUMaHNAMHAOEPAIH rMuko3uaTepi) kesgeceni. Onap ken
XXarFgavaa ryngepaiH Kbi3bis, an Kbi3biS, KbI3FbIAT, akLbli KeK
XKOHE KeK TyCcTepiH bepen; .



AHTMOKCHUAAHTTAp (rpeKLUe: anti — KAapChbl XXOHE oxis — KbILLKbIS) —
TOTbIFyFa KapcChbl XK8HE OHbI TeXeY YLIH KOrgaHblfaTblH 3aTTap; arF3aHblH
KapTaloblH DeCceHOETETIH KblLLKbIAaHy NpouecTepiH bagynaraTbiH
XUMUANBIK 3aTTap.

Onap nonumepaiH To3yblH, TaFaMablK MannapAbiH allybiH, XXaHapmMmauniap
MEH TeXHUKara KaXXeTTi MannapablH KOonaHyblH, KOKbICTaHYbIH a3auTy
YLUIH KaXeT.

AHTUOKCMOAHTTap atanfaH makcaTttapfa 0,01-0,001% mernwiepiHae
KongaHbinaabl. TaburaTtbl apTYpni KAHbIKKaH XXaHEe KaHbIKNaraH Taburu
XKOHE CUHTETUKArbIK OpraHuKarblK KOCbINbICTap ADEPMEHTTEPAIH, OTTEKTIH
XKOHEe TOTbIFy — TOTbIKCbI34aHy KacueTi ToMeH MOHAapAbIH 9CEPIHEH
acKblH TOTbIKTaApP Ty3eai Ae y3aikci3 Ti30eKTi peakuusira Tycin, ToTbiFa
OTbIpbIN biAblpanabl. ByHbIH 68pi 60C pagukangapabiH nanga 6onysbl
HaTMXeciHOEe api kapaW biablpay NPOLECTEPIHIH Ti3beKTere XypyiHe ceben
oonagbl.

AHTHMOKCHOaHTTap 60C paavkangapMeH spekeTTecin, e3aepi TypakTbl 0oc
pagukangapfa anHanagbl ga TisdekTerne epLuin, TOTbiFy peakyUAChIH
TOKTatagbl He Texenai




EH TaHbIMan aHTUOKCTAAHTTap aCKOPOUH KbILLKbISbI (BUTAMUH
C), Tokodoepon (BuTamuH E),B kapoTuH (npoButamuH A),>keHe
NMUKONUH (TOMaTTbIH, KypaMblHAa 6onaael).Onapfa »xKatagbl
nonudpeHonaap,drnaduH xeHe dnaBoHouaTapaa(kebiHece
KeKeHIcTepae Kesgeceni), TaHnHAep (Kakaoaa Koe XaHe
lianaa),aHTounTTep (KbI3biN XXNUAEKTEPEOE).

AHTUOKCHMOAHTTap Ken Merepae kapa epikte barnfbiH XXemic
Xngekrtepae XeHe onapaaH anblHfaH WbipblHOApbIHAA
bonagbl.ban aHTMOKCUOaHTTapFa XeMIC Xuaekrep xataabl
(>Ky3iM ,aHap, WbipfaHak, LUETKEH, MYK XXUAEK, Kapakar).
YKaHrak xaHe bypLue bypLuak aHTUOKCUaaHTTapra 6aun.









AHTUOKCUOAHTTbI KOPFaHbILL

ATanfaH 3atTap KOHUEHTpaUNACbIH TOMEHAETETIH
KOCbISIbICTap aHTUOKCUaaHTTap PYHKUUACKLIH aTkapaabl.
AHTUOKCUMOAHTTAP SHOOreH i )xeHe aK3oreHai bonbin exire
beniHen,.

AHTHOKCHTOHTT2) el

L{eppynonnaswi (KaH mnasMachi Orrexre Fe” 41 Fe' -1e TOTHIKTBIpATE
(0l 04 H0yre AiHATBIpATB
Karanaza Hy0y-t1 Oy ry3yven aitbipae

[ nyramion [TeporciuTepI TOTHKCHI31AHTbIpATe
Kaprosim Fe -4 Gtz

Kere 1,



OHOoreHAi aHTMoKcuaaHTTap

OcblfaH bannaHbICTbl aF3aga KopfFaHbIC KbIBMETIH aTKkapaTtbiH
9HOOreHal aHTUoOKCuaaHTTap ga rmapodunbai XaHe
rmapodobTbl bosnbin beniHea,.

[maopodunbal sHOoreHal aHTUOKCUAaHTTap:

CO/L pepmeHmi — O*~ KOHLUEHTPAaLUAChIH a3anTaabl, COHbIH
ecebiHeH Fe**- kKaTMOHBbI Fe?*- KaTMOHbIHA TOTbIKCbI3AaHYbl a3as
TYCea|.

Kamarna3sa »xeHe ariymamuoHrepokcudasa PepMeEHTTEPI
HZOZ-Hi KOAAb!.

KomrinekcoHOap — Fe noHaapbiH 6annan KanaTbiH
KOCblSbICTap.

[MapodobThl IHAOreHOI aHTUOKCUAAHTTAP:



@ocagbosniuna3sa XXeHe a251ymamuoHriepokcuoasa
depMeHTTEPI MEMOpPaHaaarbl NMMNUATEPAIH TOTbIFY
NPOLIECIHIH, TapMaKTanyblH TOKTatagbl.

«Jlunuomi aHmuokcuoaHmmap» - PeHonabIH
TyblHAObINAPLI (ButamunH E, yOUXMHOH, T.0.)

Fe?*-neH nonsapsibl KOMMreKcTep TY3€ETiH KoCbInbICTap,
onap nonaprbl bonfaHAbIKTaH Mal kabaTbiHa Kipmen Fe**-Ti
ycTan Kanagebl.



AF3aHblH KOPFaHbILUTbLIK KbI3BMETIH aTKapyLUbl 3HOoreHal
aHTMOKCUOAHTTap NaToNornga TepeH eTek arnfaHaa TOTbIFy
nNpoLeciHe asici3 KapcbinblK binaipeai. MyHaawn xxafaanaa arsa
aHTUOKCMOAHTTapPAbIH Ken MenLiepiH KaXeT eTel.
AHTNOKCUOAHTTbIK KACUET KOPCETETIH afr3ada CUHTEe3AENIMENTIH
KOCbINbICTap — 3K302eHO0i aHmuokcudaHmmap gen atanagoi.
JlnnnaTtepaiH nepokcuAaTi TOTbIFY MPOLEC! allbifbIn
3epTTeNreHHEH bepi FanbiMaap aK30reH i
aHTMOKCUAaHTTapAblH TYP-TYPIH awThl. benceHal 3epTreyae
9K30reHal aHTUOKCUAaHTTapfa Kerneci TananTtap Kombinagbl:
ar3ara ynbl acepi bonmay;
©3iHAiK KYHbl bapblHLLA TOMeEH bony;

TOTbIFY NPOLECIH TE3 apana Texey.



deHongap (rmapokcubeHsonaap) — epekLle KaCUeTKe ne
opraHukanblk 3aTTap Knaccel. PeHongapfa apomaTThl
cakmHameH bannaHbickaH 6ip Hemece bipHelwle OH- TonTaH
TYPaTbIH KOCbIfbICTap XaTtadbl. PeHOr XXaHe OHbIH
TYyblHAbINAPbI XXaHyap MeH eciMAiK XacyllanapbiHaa
aHTUOKCMOAHTTbIK KACUET KepceTeal, TaFaMm eHaipiciHae
KOHCepBaHTTap peTiHAe KonaaHbinagb!.



MaHbI3abl aHTUOKCUAOAHTTAP

AHTUOKCUOAHTTapAbl NpakTukaga KeHiHeH KongaHagbl. [oThIFy
npoLecTepi Taram eHiMAEpPiHiH Oy3blnybiHa(MannapabiH
KYPTbIyblHA, BUTaMUHAEPOiH Oy3blnybiHa) aKkeneal,
MeXaHuKanblK OepPIKTIKTIH aricipeyiHe XKaHe nonumepnepaiy
TYCTEPIiHiH 63repyiHe(kay4yk, nnacrmaccanap »xeHe T1.0.)
akeneni.KypambiHOa Manunapbl MEH BUTaMUHAEPI bap TaFram
OHIMAEPIHIH TYPaKTbISbIFbIH apPTThIPY YLWIH Tabufu- anbga-
TOoKOPeposn(E BUTaMuHI), HOPAUTNOPOrBadPET KbILLKbISbI
XOHe T.0., CUHTETUKaNbIK-ranmn KbllWKbIbIHbIH NPONUI XXaHe
aogeunn adpumpnepi, Oy TUMOKCUTONYOM, MOHOS XKaHE Tafbl Aa
backa 3aTTap KongaHbinagsbl.



Pajukangap Heri3ri ko3l SUSH]IBI PEaKLUs
Cynepokcup QarouT-Kacymanap 0, +Fe’ >Fe’ +0,
['uppoxenn H,0, +Fe*" >Fe™ +OH +HO JIHK, PHK-  HbH
PaJIMKAJIbI (DCHTOH paKLUSICHI ) OyHyl,

HOCI +Fe*— Fe** +CI +HO' Jlumaprepmiy  m30ekT
(OcHMOB peaKiusiChl) TOTBIFYBI
JIunua Ty Jlununr Koc
Paukanpapel JlunuaTepain TI30EKT! | KaDaTTHIH OY3bUTYBI,
TOTBIFYBI MeMOpaHa
(bepMEHTTEPIHIH
OY3bUTYBI
AHTHOKCHIIAHTTAP JunuaTep s TI30€KTI TOTHIFYBI [IepookcHaaHTTBL — acep
pajIMKaTIIaphl KepceTel

Kecte 2. AjaM opranusminje Ty3iIeTiH Keii0ip paaakaiiap




/ )92 T TSRATH
cymenorcin panmar

_}
\0 TSHIKAT STT2)J6H KANTTA TOTHYB

e 3, AFSFA TYCReH OTTETTHI T MARCATTADFA AMCAAYH




Cynepokcua pagukarblHbIH TY3inyi:

HAO®H +20,— HAL®" +20," +H'

O,” pagukanbiHbIH TaFAbIpbl KANbIATHI Xafaanaa

ar3aja Keneci

peakunameH wewlineai:

20," +2H*— H,0,—H,0 +1/20,

0,” pagukanbiHblH CYTEKTIH aCKblH TOTbIfbIHA auHarny
peakuuACbiHOA KaTanm3aTtop periH cynepokcmaancmyrtasa
(COL)dbepmeHTi aTkapaasbl.



H,0, - darouur-kacymanap ymis xepex kochimsic. Qaromurrep ofaH OakTepHsnap
KACYMATAPBIH KYPTATHIH TUTIOXTOPUI-AHUOH/IB! CHHTC3CHL

H202 +C1-—> Hzo T ClO

Cl" arsama Ty3nap kyHiHze 00mabL.

HyOy-HiH apThIk MemImep! Kemecl PeaKUUANAP APKBLILI AF3AHAH MBIFAPHLTABL:

H,0,+2GSH ™ 2H,0 +G5SG

2,0, 2H,0 +0;

COJl-ToiH  aKTUBTIIITIHIH TOMEHAEYLFE-ml KaH INAsMackHAA YCTAam TYPAThIH
(bepMEHTTI KyHenepIH Oy3pITyb! MaToNOrusHb! TyFhi3asL. Ochl Karmaina O) ar3a VilH SHAHIE
PCAKLMANAPFA TYCCH:

Fe'" +Hy0,— Fe" +OH" +HO'

Fe* +Cl0" +H'-Fe" +CI +HO

Qaromur xacymanapsinga eteti (11),(12) peaxiusamap HITWKECIHAC OTC AKTHBTI, apI
AF3AIAFEl OPTAHMKATBIK MOMMMONCKYTanap ymiH ere Kayimri HO™  rumpoxcum-pamukans
TY3LICL.




NManpanaHbinfaH agedueTtTtep.
A.M.Knm «OpraHuyeckas xumusi» (y4ebHoe nocobue),

H.A.TiokaBkuHa, KO./.baykoB. «bnoopraHunyeckas xummus» (y4ebHoe
nocobue),

Ckynades B.l1., «kMembpaHHble NnpeocbpasoBaTtenu aHeprun», BeicLiag
LLIKOSA,

Yaut A,. Xengnep &., Cmut 3., Xunn P., Jlleman U., « OcHoBLI Bruoxmnmmnmny,
A.C.3enHynbaunHa, A XK. HaszapoBa, A.T.Kasbekosa, T.C.CentembeToB,

A.XK.CentembetoBa, P.H.CopokuH, b.A.Tyneyos, C.M.AgekeHoB,
«N3y4yeHne 3aBMCUMOCTN aHTUOKCUOAHTHOIO AENUCTBUS SKCTPAKTOB
HEeKOTOpPbIX BUOOB pacTeHnn KazaxcTtaHa oT nx XMMUYECKOro coctaBay, «
KaparaHabl yHUBEPCUTETIHIH XabapLibicbl», N2 2(50)/2008 cepust Xumms 65-
bet



HazapiapblHbI3Fa
paxmer!!!



