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В книге «Ветродвигатели и ветроустановки» 
д.т.н. Фатеева Е.М. изд. 1948г. описаны следующие типы 

ветроколёс («ветротурбин» в современной международной 
терминологии) :

Крыльчатое Роторное карусельное 



Роторное барабанное Савониуса 

Эффект Магнуса/Флеттнера 



Крыльчатые ветродвигатели. 1 
класс



2 класс



Схема движения ветрового потока при 
обтекании  ротора Савониуса.



3 класс

Масса воздуха, протекающая через F



U/V=e





Сравнение типов ВЭУ по теоретической аэродинамической характеристике 
ξ (коэффициент использования энергии ветра)

Тип ветротурбины Коэф. ξ рисунок

Крыльчатая с 
горизонтальной осью 
вращения параллельной 
потоку воздуха 
(классическая)

0,593

Карусельная крыльчатая 
ветротурбины с 
вертикальной осью 
перпендикулярной 
направлению движения 
потока

0,41

Роторная карусельная с 
осью перпендикулярной 
направлению движения 
потока

0,192



Современные ВЭУ
Производитель 

ВЭУ ξmax

Enercon 0,52
Vestas 0,5
Nordex 0,5
Gamesa 0,5
Umoe 0,5
Sinoi 0,5
Euros 0,5

     Основная борьба между теми или иными 
производителями идет не в разрезе типов 
ветродвигателей, а в технологии 
производства, надежности и стоимости 
оборудования.



Теория идеального ветряка



Классическая теория идеального ветряка



Теория реального ветряка



Первое уравнение связи





Мировые тенденции развития конструкций ВЭУ
              
    - увеличение КПД ВЭУ; 
    - увеличение коэффициента использования установленной мощности;
    - рост единичной мощности установки;
    - размещение оси ветротурбины на максимально возможной высоте;
    - адаптивность ВЭУ (приспосабливаемость базовой конструкции) к району и 
особенностям применения; 
    - формирование цены по размеру ветротурбины и высоте башни;
    - уменьшение количества механически изнашиваемых агрегатов; 
    - минимизация участия человека в управлении установкой;
    - снижение материалоёмкости, в первую очередь металлоёмкости;
    - снижение трудозатрат на механическую обработку деталей;
    - снижение вредного влияния на макросистему (ВЭС на сеть и шум ВЭУ); 
    - снижение массы агрегатов ВЭУ для снижения требования 
грузоподъёмности (и соответственно цены) к строительно-монтажной технике 
и обустройству строительной площадки,
    - минимизация требования к квалификации работников выполняющих 
монтаж и наладку. 
    - снижение требований к эксплуатации ВЭУ для минимизации затрат на 
эксплуатацию и ремонт, а также снижения требования к квалификации  
эксплуатационного персонала.



Мощность ВЭУ в некоторых странах мира 


