
Электропривод. Часть 21

1. Приводные характеристики сельскохозяйственных 
машин. 

2. Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.

Лекция №1. Приводные 
характеристики машин и условия 

работы электроприводов в 
сельскохозяйственном производстве



Электропривод. Часть 22

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

К приводным характеристикам рабочих машин относятся
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Электропривод. Часть 23

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Технологические характеристики изображают в 
виде технологических схем. Они определяют 
требования к электроприводу: 

● допустимые колебания скорости;
●  удельные расходы энергии;
● необходимость регулирования режимов работы;
● возможность и необходимость автоматизации;
● условия работы электропривода.



Электропривод. Часть 24

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.
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Электропривод. Часть 25

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Кинематические характеристики дают 
представление о траекториях и скоростях 
движения всех элементов машин, а так же о путях 
распределения энергетического потока от 
электродвигателя.



Электропривод. Часть 26

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

На кинематической схеме указывается :
•как передается движение от двигателя к 
рабочей машине;

•сведения о моментах инерции элементов 
привода;

•передаточные числа i и η каждой ступени;
•момент двигателя Мдв и момент 
сопротивления Мсрм рабочей машины.
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Электропривод. Часть 27

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

Энергетические характеристики показывают  
общий и удельный расход электрической энергии 
на выполнение технологического процесса, а 
также распределение энергии между отдельными 
частями.



Электропривод. Часть 28

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Механические характеристики определяют 
зависимость установившейся скорости машин от 
момента сил сопротивления.

    В общем случае механические характеристики 
производственных механизмов можно описать 
формулой Бланка

    Мм= Мм0+(Ммн- Мм0)·(ωм/ ωмн)
х



Электропривод. Часть 29

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Нагрузочные диаграммы машин показывают 
зависимость момента Мс, мощности Рс, и угловой 
скорости ωм, рабочей машины от времени:

    Мс(t), Рс(t), ωм(t) и отражают характер и режимы 
работы электропривода.

     
     Нагрузка может быть постоянной и переменной.



Электропривод. Часть 210

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    С постоянной нагрузкой работают вентилятоы и 
центробежные насосы при постоянных 
производительности и напоре, сепараторы, нории, 
шнеки и т.д.

    С перменной нагрузкой работают машины, в которых 
перабатываемая масса поступает неравномерно 
(дробилки, измельчители), а также машины, у котрых 
скорость рабочих органов переменна ( поршневые 
насосы, лесопильные рамы).



Электропривод. Часть 211

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Нагрузочные диаграммы с  
перменной нагрузкой по 
характеру нарастания нагрузки 
делят на две группы:

    ударная нагрузка с 
мгновенным а) и 
пульсирующая нагрузка с 
плавным нарастанием б) 
моментов сопротивления.

М, Н·м

t, c
б)

Мср

Ммакс

М, Н·м

t, c
а)

Мср

Ммакс



Электропривод. Часть 212

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    По отношению максимального момента Ммакс к 
среднему Мср различают:

● слабопеременную нагрузку Ммакс/Мср<1,4;
● умереннопеременную нагрузку Ммакс/Мср=1,4..2;
● резкопеременную нагрузку Ммакс/Мср>2.



Электропривод. Часть 213

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Инерционные характеристики определяют 
значение и характер изменения момента инерции 
подвижных частей машины.

 
     Значение и степень изменения момента инерции 

используют при определении продолжительности 
пуска электропривода.



Электропривод. Часть 214

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

 Jдв – момент инерции двигателя, кг·м2;
Jред – приведенный к валу двигателя момент   
          инерции редуктора, кг·м2;
  Jрм – момент инерции рабочей машины, кг·м2.



Электропривод. Часть 215

Приводные характеристики 
сельскохозяйственных машин.

    Приведенный момент инерции электропривода характеризуется 
коэффициентом инерции

    Для сельскохозяйственных машин характерен широкий диапазон 
изменения коэффициента инерции:

     5 – транспортеры, шнеки, нории, центробежные насосы;
5-15 – смесители, центробежные вентиляторы, измельчители кормов;
  >15 – дробилки, пневмотранспортеры, сепараторы.



Электропривод. Часть 216

Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.

Животноводческие помещения характеризуются  
высоким содержанием химически активных веществ 
(например, аммиака – в свинарниках 0,04…0,2мг/л, в 
коровниках – 0,018…0,05мг/л)  в сочетании с высокой 
влажностью до 90…98%.

Кроме того, электродвигатели работают на открытом 
воздухе, подвергаясь непосредственному воздействию 
атмосферных влияний.

Мельницы, зернотока характеризуются высоким уровнем 
запыленности.



Электропривод. Часть 217

Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.

К особенностям работы сельскохозяйственных 
электроприводов также следует отнести:

● малое число часов использования оборудования в 
течении суток (навозоуборочные транспортеры, 
кормораздатчики);

● периодичность использования оборудования в течение 
года (насосы оросительных установок, холодильное 
оборудование овощехранилищ).



Электропривод. Часть 218

Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.
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Электропривод. Часть 219

Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.

1.Ковчин С.А., Сабинин Ю.А. Теория электропривода. – 
С.Пб.: Энергоиздат Санкт-Петербургское отделение, 2000.

2. Ильинский .Н.Ф., Козаченко В.Ф. Общий курс 
электропривода. – М.: Энергоатомиздат, 1992.

3.Фоменков А.П. Электропривод сельскохозяйственных 
машин, агрегатов и поточных линий. 2-е изд., перераб. и 
доп.- М.: Колос, 1984. 



Электропривод. Часть 220

Условия работы сельскохозяйственных 
электроприводов.
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