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Антрациты - уникальное 
высокотехнологическое сырье. Это 
уголь, отличающийся максимальным из 
всех типов углей содержанием углерода - 
92-99 %. Антрациты – это 
метаморфизованные угли, в которых 
отсутствуют битумы и другие 
водоуглеродные соединения. 

По своим теплотворным качествам 
уголь Антрацит превосходит все 
каменные угли - 8200 кКл/кг, для 
сравнения природный газ 7000 
кКл/кг. Уголь Антрацит самый 
твердый из всех углей, летучих 
веществ при горении выделяется 
всего до 5%. 



Коксующийся уголь -  это уголь, из 
которого в условиях промышленного 
коксования получают кокс, который 
представляет техническую ценность.

Отличительная характеристика - это возможность коксующегося угля 
приобретать пластическое состояние, а в условиях помещения в 
определенную температуру – спекаться. Коксующийся уголь обладает 
высшей температурой сгорания, а также характеризуется сравнительно 
меньшим содержанием примесей. Используется как основное топливо 
при производстве стали и энергетики



Энергетический уголь – это угли по качеству ниже, чем антрацит 
и  коксующийся, но один из ключевых видов топлива, который используется 
для получения электроэнергии. Обладают различным содержанием 
зольности, поэтому требуют обогащения.















- индивидуальных фабрик - по режиму работы угледобывающих 
предприятий (шахты или разреза);
 - групповых и центральных фабрик - 6000 машинных часов в год;
углеприемных устройств групповых и центральных фабрик и 
объектов, связанных с приемом угля от них - круглосуточный, 
круглогодичный;
погрузочно-складских комплексов - согласно ВНТП 4-92 "Временные 
нормы технологического проектирования поверхности угольных и 
сланцевых шахт, разрезов и обогатительных фабрик".

РЕЖИМ РАБОТЫ ФАБРИК



ПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА 
НА УГЛЕОБОГАТИТЕЛЬНЫХ ФАБРИКАХ 

❖ Разгрузку исходного угля, 
поступающего на обогатительную 
фабрику в железнодорожных вагонах, 
следует предусматривать, как правило, 
роторными вагоноопрокидывателями. 
Для разгрузки неисправных вагонов и 
вагонов с влажным материалом 
следует предусматривать специальные 
приемные устройства, оборудованные 
вибраторами.

❖ При необходимости предусматривать 
устройства для размораживания угля 
в вагонах.

 



❖ При доставке угля из разреза на обогатительную фабрику 
железнодорожными думпкарами или автосамосвалами в приемных 
устройствах необходимо предусматривать предварительное грохочение 
поступающего угля и дробление надрешетного продукта.

❖ Вместимость бункеров приемных устройств следует определять 
конструктивно в зависимости от количества и грузоподъемности 
одновременно разгружаемых железнодорожных вагонов или 
автосамосвалов (углевозов) наибольшей грузоподъемности с учетом 
создания в бункере буферного слоя высотой не менее 2 м, исключающего 
попадание материала на полотно питателя и подсос холодного воздуха в 
помещение.



АККУМУЛИРУЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 

❖ Подачу угля от приемных устройств на фабрику необходимо 
предусматривать через аккумулирующие бункера или склады, выбор 
типа которых следует определять технико-экономическими 
расчетами.

❖  Крупность угля, поступающего в аккумулирующие устройства, не 
должна превышать 300 мм.

❖ Перед подачей угля в аккумулирующие устройства или на 
дальнейшую переработку необходимо предусматривать 
механическое удаление из него посторонних предметов (металла, 
дерева и др.), а также с помощью металлоуловителей, и по 
рекомендациям научно-исследовательских институтов - 
предварительное удаление крупной породы из перерабатываемого 
угля, например, в тяжелосредных сепараторах.

❖ Загрузку аккумулирующих бункеров следует предусматривать 
автоматическую по заданной программе, распределение угля по 
бункерам - реверсивными передвижными ленточными конвейерами.



 

 - для центральных фабрик на 
19 и для групповых на 16 часов 
работы фабрики;

- для индивидуальных фабрик - из 
расчета усреднения качества угля и 
обеспечения ритмичной работы 
шахты (разреза) и фабрики, но не 
менее чем на сменную работу 
фабрики.

 
Вместимость 

аккумулирующих 
бункеров необходимо 

принимать:



ОТДЕЛЕНИЕ ДРОБЛЕНИЯ
Режим работы отделений дробления и грохочения, расположенных до 

дозировочно-аккумулирующих бункеров, следует принимать в 
соответствии с режимом работы шахты или разреза, либо в соответствии с 
режимом работы углеприема (при поступлении на обогатительную 
фабрику привозных углей). Режим работы отделений дробления и 
грохочения, расположенных после дозировочно-аккумулирующих 
бункеров, следует принимать по режиму работы обогатительной фабрики.



Расчетная производительность оборудования грохочения и дробления, 
расположенного до дозировочно-аккумулирующих бункеров, должна 
приниматься: 
❖ при поступлении углей непосредственно от ствола шахты - по 

производительности шахтного подъема, 
❖ от разрезов - по производительности внутрикарьерного транспорта, 

для привозных углей - по производительности углеприема. 

Расчетную производительность 
оборудования дробления, 
расположенного после дозировочно-
аккумулирующих бункеров, и 
окончательного грохочения 
(рассортировки на товарные сорта) 
необходимо определять на основе 
качественно-количественной схемы 
обогащения углей исходя из 
среднечасовой производительности 
фабрики с учетом коэффициента 
неравномерности. 

 



 
 

Предел дробления 
следует принимать:

для коксующихся углей 
(антрацит) - по верхнему 
пределу крупности машинного 
класса, принятому 
технологической схемой 
обогащения;

для энергетических углей - до 
наибольшего размера, 
предусмотренного стандартами на 
товарные сорта, или до верхнего 
предела машинного класса, 
принятого технологической 
схемой обогащения.



 При прочности пород и требуемой 
производительности, близких к 
предельно допустимым для дробилок 
двухвалковых зубчатых ДДЗ и ДДГ, 
следует применять щековые дробилки.

Для дробления продуктов обогащения 
следует принимать зубчатые 
молотковые или щековые дробилки в 
зависимости от коэффициента крепости 
дробимого материала.

Дробилка молотковая 
реверсивная



Дробилка 
четырехвалковая 

для дробления антрацита

Дробилка валковая 
зубчатая

Молотковая 
дробилка



 В зависимости от назначения следует принимать следующие типы 
грохотов:
✔ для предварительного грохочения - цилиндрические и инерционные;
✔ для окончательного и вспомогательного грохочения - инерционные;
✔  для избирательного дробления - барабанные грохоты-дробилки;
✔  для отделения негабаритных кусков - колосниковые.

Грохочение

Цилиндрический 
грохот

Барабанный 
грохот



В зависимости от типа погрузки грохота для окончательной 
классификации следует располагать:
✔ над погрузочными устройствами (конвейерами, желобами) при 

наличии аккумулирующих бункеров для хранения сортовых 
концентратов, расположенных на промплощадке фабрики до 
погрузочных устройств; 

✔ над погрузочными бункерами при хранении готовых сортов в 
аккумулирующих бункерах, расположенных над ж.д. путями.



ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ 
КЛАССИФИКАЦИЯ

Для подготовительной классификации углей и антрацитов (разделения на 
машинные классы) следует предусматривать:

 при глубине обогащения 25 мм и влажности менее 7% - сухую 
классификацию;
 при глубине обогащения 25 мм и влажности более 7%, а также при 
глубине обогащения 13 мм независимо от влажности, как правило, сухую 
классификацию с последующим обесшламливанием крупного машинного 
класса;
 при влажности более 12% для каменных углей и антрацитов более 25-35% 
для бурых углей в зависимости от месторождений, а также при 
содержании в породе более 50% глинистых частиц сухую классификацию 
предусматривать не следует;
 при глубине обогащения 6 мм и влажности менее 7% - сухую 
классификацию с последующим обесшламливанием крупного машинного 
класса;
 при глубине обогащения 6 мм и 0,5 (0) мм и влажности более 7%, а также 
при содержании в породе более 50% глинистых частиц - мокрую 
классификацию с последующим обесшламливанием надрешетного 
продукта.



Расчет эффективности грохочения 

α – содержание нижнего класса в исходном питании грохотов, %;
β – допустимый остаток нижнего класса в надрешетном продукте,%;
с – содержание нижнего класса в подрешетном продукте,%



При обогащении в магнетитовой 
суспензии содержание класса 0-1 мм в 
машинных классах +13(10) мм не 
должно превышать 2%. Содержание 
класса 0-0,5 мм в мелких машинных 
классах не должно превышать 5%.

При мокрой классификации рядового 
угля на машинные классы следует 
предусматривать установку двух 
брызгальных устройств на грохот:

ливневого - на первой половине 
грохота:
веерного - на второй половине 
грохота.

Регенерация магнетитовой 
суспензии





Пример схемы цепи аппаратов для обогащения углей



ОТСАДКА
Верхний предел крупности 

углей, обогащаемых в 
отсадочной машине, следует 
принимать не более 150 мм. 
Нижний предел крупности 
мелких классов углей, как 
правило, - 0,5 мм, а для 
антрацитов - по рекомендации 
НИИ.

Нижний предел крупности при 
обогащении углей крупного 
машинного класса следует, как 
правило, принимать 13 мм.

Машина отсадочная 
диафрагмовая с подвижным 

решетом ТРУД-6ПРМ2









Перед отсадочными машинами следует предусматривать 
установку конических грохотов с распределяющим желобом 
или багер-сборников для углей с неразмокаемыми породами
 и содержанием фракций плотностью менее 1300 кг/м до 10% 
либо предусматривать установку отсадочно-
дешламационных комплексов.

Выбор оборудования для 
обесшламливания перед отсадочными 
машинами при конкретном 
проектировании, размер отверстий сит 
для выделения шлама или крупность 
выделяемого шлама, а также 
эффективность классификации следует 
принимать по рекомендациям НИИ. 
Влажность надрешетного продукта 
конических грохотов следует принимать 
равной 32%.

Нормы удельной 
производительности 
отсадочных машин по 
исходному питанию принимают 
согласно рекомендаций ВНТП 
4-92 



ОБЕЗВОЖИВАНИЕ 
ПРОДУКТОВ ОТСАДКИ 

✔ для породы - элеваторы; 
допускается мелкую породу при 
большом содержании мелких 
классов и при отсутствии 
размокаемых частиц 
дополнительно обезвоживать на 
инерционных грохотах.

Для обезвоживания продуктов отсадки следует принимать:

✔ для крупного концентрата - 
инерционные грохоты

✔ для промпродукта - элеваторы, 
фильтрующие центрифуги для вторичного 
обезвоживания мелкого промпродукта, 
грохоты для вторичного обезвоживания 
промпродукта ширококлассифицированной 
отсадки, центрифуги со шнековой выгрузкой 
осадка для вторичного обезвоживания 
мелкого промпродукта при наличии 
размокаемых пород

✔ для мелкого концентрата - багер-сборник при 
содержании фракций менее 1300 кг/м до 10%, 
конические и инерционные грохоты, для 
вторичного обезвоживания - центрифуги со 
шнековой выгрузкой осадка (при наличии 
размокаемых пород) и фильтрующие



Для предварительного сброса воды перед обезвоживающими грохотами 
следует применять щелевидные сита с щелями размером:
❖  при обезвоживании мелких классов - 0,5 мм, 
❖ при обезвоживании крупных классов - 0,75-1 мм, 
❖ перед грохотами для выделения класса 6-13 мм из класса 0-13 мм - 3 мм.



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Классификационные грохоты, как 
правило, необходимо устанавливать 
непосредственно перед тяжелосредными 
сепараторами с прямой подачей 
классифицированного угля в сепаратор.

Брызгала на грохотах для 
обесшламливания мелкого угля 
следует размещать ближе к 
загрузочной части, чтобы зона 
обезвоживания составляла 
около половины длины грохота 
(2,5-3 м).

Тяжелосредный 
барабанный 

сепаратор WEMCO 



Количество конических грохотов для 
обесшламливания углей перед 
обогащением в отсадочных машинах 
следует принимать конструктивно по 
ширине отсадочной машины с учетом 
производительности грохота по пульпе 
и твердому. Конические грохоты 
необходимо устанавливать 
непосредственно у отсадочной машины, 
обеспечивая необходимый напор и 
возможность быстрого демонтажа.

Воздуходувки следует, как 
правило, располагать в 
непосредственной близости от 
отсадочных машин в 
изолированном помещении на 
нулевой отметке.

Отсадочная машина 
ГРАВИКОН

Конический грохот



Отсадочная машина ВБП-4х1 для 
гравитационного обогащения 

крупнозернистого шлама каменных углей 
и антрацитов

Винтовые сепараторы 
для обогащения углей



ОБОГАЩЕНИЕ КРУПНОГО УГЛЯ 
В СЕПАРАТОРАХ 

Тяжелосредные 
сепараторы следует 
применять для 
обогащения углей очень 
трудной, трудной и 
средней обогатимости, 
антрацитов всех 
категорий обогатимости 
при содержании класса 
+13 мм в горной массе 
более 20%, а также для 
углей легкой 
обогатимости при 
содержании породных 
фракций более 30%.

Сепаратор тяжелосредный 
колесный

 для обогащения углей



Верхний предел крупности углей и антрацитов, обогащаемых в 
тяжелосредных сепараторах, следует, как правило, принимать не более 
200 мм. Допускается повышение верхнего предела до 300 мм. Нижний 
предел крупности углей и антрацитов, обогащаемых в тяжелосредных 
сепараторах, следует, как правило, принимать 13 мм. Допускается 
понижение нижнего предела до 10 мм (если позволяет характеристика 
сепаратора) либо повышение его до 20 (40) мм

Сепаратор тяжелосредный для 
обогащения углей крупностью 6-100 мм



Тяжелосредные гидроциклоны следует применять, как правило, для 
обогащения мелких классов коксующихся углей и антрацитов очень 
трудной и трудной обогатимости, а при повышенных требованиях к 
качеству концентрата - средней обогатимости. Допускается 
тяжелосредные гидроциклоны применять также для переобогащения 
промпродукта и крупнозернистого шлама.

Гидроциклон 
тяжелосредный 

KREBS

ОБОГАЩЕНИЕ МЕЛКОГО УГЛЯ В 
ТЯЖЕЛОСРЕДНЫХ ГИДРОЦИКЛОНАХ 

 



Нижний предел крупности угля, обогащаемого в тяжелосредных 
гидроциклонах, при совместной системе регенерации следует 
принимать 0,5 мм, а при раздельной - 0,2 мм.

Верхний предел крупности обогащаемого 
угля необходимо принимать:

для гидроциклонов диаметром 710 мм - 40 
мм;
для гидроциклонов диаметром 630 мм - 30 
мм и 500 мм - 25 мм.



Подачу материала на гидроциклонную установку 
предусматривать, как правило, с помощью 
конвейеров или багер-элеваторов. Допускается 
подача материала насосами.

Перед обогащением в гидроциклонах следует 
предусматривать обесшламливание материала на 
грохотах. При подаче материала на грохоты 
конвейерами следует предусматривать его 
смачивание в месте разгрузки конвейера.



Сепараторы для обогащения крупного высокозольного угля 0 
- 150мм, 6 - 150мм, 13 -150мм, 25 - 150мм. 



Установки для сухого обогащения углей



Установки для сухого обогащения углей



ПРОМЫВКА И ОБЕЗВОЖИВАНИЕ 
ПРОДУКТОВ ОБОГАЩЕНИЯ 

На фабриках, выпускающих сортовой концентрат, операцию 
рассортировки необходимо совмещать с отделением суспензии и 
обезвоживанием концентрата на двухситных грохотах. Размер отверстий 
верхнего сита должен быть равным граничной крупности рассортировки.

Длина участка грохота для сброса 
рабочей суспензии должна быть не 
менее 1,5 м, для отмывки продуктов - 
1,5-2 м, для обезвоживания после 
отмывки - 1,5-2 м. Для отделения 
рабочей суспензии от концентрата и 
прмпродукта тяжелосредных 
гидроциклонов дополнительно перед 
грохотами следует предусматривать 
установку дуговых сит или конусных 
грохотов.



Количество шлама, уходящего с 
некондиционной суспензией, следует 
принимать в размере 90% от количества 
шлама, поступающего с продуктами 
обогащения на грохоты сброса 
суспензии и обезвоживания.

Следует предусматривать 
дополнительное обезвоживание 
мелкого концентрата и 
промпродукта кл.0,5-13 мм на 
центрифугах.

Центрифуга для обезвоживания 
угольного шлама

Центрифугальная установка типа 
ОГШ-461Л предназначена для 
обезвоживания мелкого угля 

(флотоконцентрат или шламовые воды)



ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ВИБРАЦИОННО-
ФИЛЬТРУЮЩИЕ ЦЕНТРИФУГИ "TEMA« (СЕТСО)





РЕГЕНЕРАЦИЯ СУСПЕН3ИИ 

Следует предусматривать 
двухстадийную схему регенерации 
суспензии. При обогащении крупного 
угля с плотностью рабочей суспензии 
не более 1800 кг/м, а также при 
неразмокаемых породах допускается 
применение одностадийной схемы.

На регенерацию следует направлять всю 
некондиционную суспензию, аварийные 
или случайные переливы суспензии и 
часть кондиционной (рабочей) суспензии.

  магнитные сепараторы 
для регенерации суспенз

ииMetso



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 
Грохоты для отделения суспензии и обезвоживания продуктов обогащения 
следует, как правило, располагать непосредственно у сепараторов.



Оборудование для регенерации 
суспензии, как правило, следует 
компоновать для каждой секции в 
один компактный узел выше 
грохотов для отмывки суспензии с 
самотечной подачей осветленной 
воды от электромагнитных 
сепараторов на брызгальные 
устройства грохотов.

Насосы приготовления магнетитовой 
суспензии и насосы, связанные с 
технологическим процессом, 
необходимо принимать с 100% 
резервом.

Компоновка двух или трех сепараторов 
при обогащении угля в две стадии 
должна осуществляться без потери 
высоты и с учетом возможности 
максимальной загрузки сепараторов.



ФЛОТАЦИЯ УГЛЕЙ И ФИЛЬТРАЦИЯ 
ФЛОТОКОНЦЕНТРАТА 

✔ Крупность материала, подаваемого на флотацию  
- менее 0,5 мм или рекомендуемой научно-
исследовательским институтом крупности.

✔ Усреднение пульпы по рекомендациям НИИ.
✔ Содержание кл.0,5-1 мм в питании флотации не 

должно превышать 5%.

Флотацию, как правило, следует предусматривать с 
получением двух конечных продуктов - концентрата 
и отходов. Для труднофлотируемых шламов при 
необходимости следует предусматривать 
предварительный "сброс" илов при помощи 
гидроциклонов или перечистку пенного продукта. 
Качественно-количественные параметры флотации, 
расход и подбор реагентов должны определяться 
научно-исследовательским институтом, 
исследующим сырьевую базу фабрики.



СХЕМЫ ФЛОТАЦИИ

✔ Для шламов с выходом промежуточных фракций до 15% - 
одностадийная без перечистки с выходом концентрата и отходов;

✔ Для высокозольных шламов с содержанием промежуточных фракций 
больше 15% и тонких шламов (кл.0,05 мм) больше 50% - 
двухстадийная с перечисткой всего концентрата основной флотации с 
выходом концентрата и отходов.

Фильтрат вакуум-фильтров для обезвоживания флотоконцентрата 
следует, как правило, направлять в оборот. Допускается 
направление фильтрата на флотацию.



При значительном содержании в фильтрате тонких глинистых частиц и 
зольности более 30% следует предусматривать отдельные флотомашины для 
одностадийной флотации фильтрата исходя из следующих параметров:

производительность флотомашин по объему в 1,5 раза больше, чем при 
флотации рядового шлама;
зольность флотоконцентрата на 2,0% ниже зольности флотоконцентрата 
основной флотации;
содержание твердого во флотоконцентрате - 200 кг/м

.

Количество резервных флотомашин 
следует принимать из расчета:
✔ 1 резервную при 2-5 рабочих,
✔ 2 резервные при 6 и более 

рабочих.



ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ 
ФИЛЬТРАЦИИ 

Для обезвоживания флотоконцентрата каменных углей 
следует применять, как правило, дисковые вакуум-фильтры.

ДИСКОВЫЕ ВАКУУМ-ФИЛЬТРЫ "PETERSON"



По рекомендациям НИИ могут применяться для 
указанных целей ленточные вакуум-фильтры, 
фильтр-прессы; оборудование для обезвоживания 
антрацитовых флотоконцентратов. 

ЛЕНТОЧНЫЕ ФИЛЬТР-ПРЕССЫ 
"PHOENIX"

Применяются для 
обезвоживания предварительно 
сгущенных тонких угольных 
шламов и отходов обогащения.  
Получаемый на выходе cухой и 
твердый кек, в зависимости от 
характеристик исходного 
материала, имеет влажность до 
25-35% и пригоден для 
дальнейших транспортировки и 
складирования. 



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 
Отделение флотации и фильтрации 
флотоконцентрата, как правило, следует 
размещать в главном корпусе фабрики.

Аппараты для подготовки пульпы 
следует устанавливать, как правило, на 
3-4 м выше флотомашины.
 

Вакуум-фильтры для обезвоживания 
флотоконцентрата следует, как правило, 
размещать ниже флотомашин. 
Допускается напорная подача 
флотоконцентрата на обезвоживание.

 
Рабочие площадки для обслуживания 
флотомашин и вакуум-фильтров 
необходимо располагать на 1,0 м ниже 
сливного борта машин.



СУШИЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

Сушке должен подвергаться весь 
флотоконцентрат в смеси с 
необходимым количеством мелкого 
концентрата.

Сушку продуктов обогащения следует, 
как правило, предусматривать: 
✔ в барабанных сушилках для 

каменных углей средней и низкой 
стадии метаморфизма; 

✔ в сушилках "кипящего" слоя для 
антрацитов и тощих углей. 
Допускается использование труб-
сушилок.

Сушильные отделения должны 
иметь аккумулирующие бункеры 
для влажного угля вместимостью 
не менее часовой 
производительности агрегата без 
учета слоя угля, необходимого 
для исключения присоса воздуха 
через бункер, высотой не менее 
двух метров. При использовании 
герметизирующих питателей 
невыгружаемый слой угля в 
бункерах предусматривать не 
следует.



Сушильные отделения должны размещаться в отдельно стоящем здании 
либо в блоке с главным корпусом фабрики. В последнем случае сушильное 
отделение должно быть изолировано от главного корпуса стеной с 
большей сопротивляемостью давлению взрыва, чем наружные стены 
здания сушильного отделения. Стена между сушильным отделением и 
главным корпусом должна иметь минимальное количество дверных 
проемов. Двери должны открываться в сторону сушильного отделения. 
Сушильные отделения следует располагать с учетом преобладающего 
направления ветров.

КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Оборудование сухой 
газоочистки и тракта 
высушенного угля должно 
размещаться в изолированном 
помещении.

Основное оборудование сушильных 
установок должно размещаться в 
закрытых помещениях. Оборудование, 
работающее под давлением (мокрые 
пылеуловители, газоходы), допускается 
устанавливать вне здания. 



Компоновка технологического оборудования 
должна предусматривать минимальную 
протяженность коммуникаций. Основная часть 
тракта высушенного материала должна, как 
правило, проходить вне главного корпуса фабрики.

Дымососы следует размещать в отдельном 
изолированном помещении, в котором 
возможно обеспечить относительную 
влажность и запыленность согласно нормам 
эксплуатации высоковольтных двигателей.

Барабанные сушилки должны 
устанавливаться на фундаменте 
перекрытия со специальным 
виброоснованием или на фундаменте, 
не связанном с каркасом здания



КЛАССИФИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И ПОМЕЩЕНИЙ 
ПО ВЗРЫВОПОЖАРООПАСНОСТИ

Категории помещений по взрывопожарной опасности, 
классы взрывоопасных зон для выбора 
электрооборудования и кабельной продукции на 
углеобогатительных объектах должны приниматься в 
соответствии с требованиями действующих технических 
регламентов при строительстве, по пожарной безопасности 
и по устройству электроустановок. 

При поставке на ОФ углей (сланцев) разных категорий 
по газу и опасности по пыли категории производств и 
классы помещений по взрывоопасности определяются 
по наиболее опасным углям (сланцам).

В местах примыкания конвейерных галерей к помещениям с более 
высоким классом взрывопожароопасности должны быть предусмотрены 
устройства, обеспечивающие безопасность (перегородки из несгораемых 
материалов или самозакрывающиеся двери и двойные фартуки над 
конвейерами или водяные завесы и др. согласно проекту). 



Пылегазовый режим и противопожарная защита 

К опасным по взрывам пыли относятся ОФ, 
перерабатывающие угли с выходом летучих веществ 15 % 
и более, а также с меньшим выходом летучих веществ, 
взрывчатость пыли которых установлена лабораторными 
испытаниями. Пыль антрацитов является невзрывчатой, 
поэтому определение ее взрывчатости не производится.

К опасным по взрыву газа относятся 
ОФ, на которых перерабатываются угли 
шахт (разрезов), опасных по газу. 

Критериями взрывчатости угольной пыли 
являются нижний предел концентрации 
взвешенной (отложившейся) угольной пыли и 
норма негорючих веществ в осланцованной 
угольной пыли.



На ОФ, отнесенных к опасным по взрывам пыли и газа, должен 
устанавливаться пылегазовый режим. Пылегазовый режим должен 
предусматривать выполнение мероприятий, исключающих отложение на 
поверхности полов, стен и оборудования угольной пыли, которая во 
взвешенном состоянии может создать в воздухе взрывоопасную 
концентрацию, а также предупреждающих скопления метана и вредных 
газов, возникновение взрыва внутри оборудования и выброс продуктов 
взрыва в помещения организации. 

На ОФ, перерабатывающих угли, опасные по содержанию 
пыли и газа, должен быть организован контроль за 
концентрацией пыли, метана, оксида углерода, 
периодичность которого устанавливается главным 
инженером (два раза в смену с записью в журнале). 

Содержание метана в местах возможного его скопления (бункера, 
надбункерные помещения и т.д.) должно определяться ежесменно с помощью 
стационарных или переносных приборов и регистрироваться в журнале 
результатов измерений содержания метана, углекислого газа и окиси 
углерода. При содержании метана в воздухе 2 % и более должны быть 
прекращены все работы и приняты необходимые меры по немедленному 
проветриванию загазованного участка. 



На вновь проектируемых ОФ для предупреждения 
скопления взрывоопасных и ядовитых газов 
предусматривается естественная и принудительная 
вентиляция бункеров, которая должна обеспечить 
восьмикратный воздухообмен. 

На всех ОФ должны быть предусмотрены 
мероприятия по борьбе с вредными выбросами на 
всех технологических процессах. На рабочих местах, 
где содержание пыли превышает установленные 
ПДК, обслуживающий персонал должен быть 
обеспечен индивидуальными средствами защиты 
органов дыхания (противопылевыми 
респираторами). 



Строительные конструкции зданий и сооружений должны удовлетворять 
следующим требованиям: 
✔  полы, стены, потолки и другие внутренние конструкции помещений, где 

по условиям технологического процесса возможны отложения угольной 
пыли, должны иметь гладкую поверхность и отделку, позволяющую 
производить уборку пыли мокрым или пневматическим способом; 

✔  выступающие части строительных конструкций, подоконники, полки 
строительных металлоконструкций должны иметь скосы под углом не 
менее 60° для предотвращения скопления на них угольной пыли.

Аспирационная система технологического и транспортного оборудования 
должна включаться за 3 мин до пуска оборудования и через такой же 
интервал времени выключаться после прекращения его работы. 
Электродвигатели аспирационных систем и соответствующего 
оборудования должны быть сблокированы. Во взрывоопасных 
помещениях фабрик по обогащению и брикетированию углей (сланцев) 
допускается применение стальных вентиляторов (рабочее колесо и кожух 
вентиляторов изготовлены из однородных металлов) со 
взрывозащищенными электродвигателями для отсоса пылегазовой среды 
аспирационными (вентиляционными) установками.



На ОФ, опасных по взрывам газа, все бункера должны иметь 
принудительную вытяжную вентиляцию, обеспечивающую 
снижение содержания метана до безопасных пределов (менее 2 
%). Вентиляция бункеров должна работать постоянно в течение 
всего времени нахождения в нем угля. Рабочие вентиляторы 
должны иметь один резервный электродвигатель. 

На ОФ, опасных по взрывам газа, в надбункерных помещениях помимо 
местной вытяжной вентиляции должна устанавливаться аварийная 
вентиляция, обеспечивающая восьмикратный воздухообмен. Включение 
аварийной вентиляции должно производиться автоматически при 
содержании метана в воздухе 2 %, зафиксированном газоанализаторами, с 
дистанционной передачей показаний на пульт управления диспетчера 
(оператора) и автоматическим отключением электроэнергии (кроме систем 
вентиляции) в этих помещениях. 

На ОФ, не опасных по взрывам газа, для предотвращения 
выбросов пыли в помещения при загрузке угля в бункер 
должна применяться система аспирации.



На ОФ, отнесенных к опасным по взрыву пыли и газа, где 
установлен пылегазовый режим, осуществляется контроль 
за: 
✔ содержанием метана в воздухе помещений; 
✔ содержанием пыли в воздухе помещений и на выбросах 

в атмосферу;
✔  содержанием СО и СО2 в воздухе помещений;
✔  отложением пыли в помещениях. 

Содержание пыли в воздухе 
производственных помещений и 
загазованность воздуха в 
помещениях сушильно-топочных 
отделений (СО и СО2) должны 
контролироваться не реже одного 
раза в месяц с помощью приборов, 
допущенных в установленном 
Госгортехнадзором России 
порядке к применению на 
опасных производственных 
объектах.

Интенсивность отложений пыли 
на строительных конструкциях 
производственных помещений 
должна контролироваться не реже 
двух раз в год. 

Уборка пыли, отложившейся в 
производственных помещениях на 
строительных конструкциях и 
технологическом оборудовании, 
производится в соответствии с графиком 
проведения пылевзрывозащитных 
мероприятий, утвержденным главным 
инженером ОФ, а на рабочих местах - 
ежесменно.



Комплекс оборудования 
двухпродуктовой тяжелосредной 

гидроциклонной установки

Установка для сухого обогащения в 
воздушной среде углей и других 
сыпучих материалов насыпной 

плотностью до 2,8 т/м3 с поверхностной 
влагой до 8%, крупностью до 50 (75) мм



Схемы цепи аппаратов для 
обогащения углей







  Установка для 
обогащения 

разубоженного угля



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


