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Изображение 
Солнца, 
полученное 14 
сентября 1997 года 
с борта 
беспилотной 
космической 
обсерватории SOHO 
(Solar and Heliospheric 
Observatory) 
Европейского 
космического 
агентства и НАСА 
(США). 



СОЛНЦЕ, центральное тело 
Солнечной системы, раскаленный 
плазменный шар, типичная звезда-
карлик спектрального класса G2; 
масса М

¤
~2.1030 кг, радиус R

¤
=696 т. 

км, средняя плотность 1,416.103 
кг/м3, светимость L

¤
=3,86.1023кВт, 

эффективная температура 
поверхности (фотосферы) ок. 6000 К



Период вращения (синодический) 
изменяется от 27 сут на экваторе до 
32 сут у полюсов, ускорение 
свободного падения 274 м/с2. 
Химический состав, определенный 
из анализа солнечного спектра: 
водород — ок. 90%, гелий — 10%, 
остальные элементы — менее 0,1% 
(по числу атомов).



Источник солнечной энергии — 
ядерные превращения водорода в 
гелий в центральной области 
Солнца, где температура 15 млн. К. 
Энергия из недр переносится 
излучением, а затем во внешнем 
слое толщиной ок. 0,2 R

¤
— 

конвекцией.



Строение 
Солнца



Солнце излучает энергию в широком диапазоне. Солнце является переменной 
звездой, т.е. таким объектом, физические характеристики которого, например, 
светимость изменяются во времени.

Изменение физических характеристик Солнца имеют весьма сложный характер. 
Ниже приведены результаты расчетов, показывающих, что за время 
существования Солнца на главной последовательности его радиус увеличился на 
4%, а светимость на 60%. Эти расчеты целесообразно учитывать в рассуждениях и 
моделировании эволюции климата. К физической изменчивости Солнца 
относятся и все процессы, связанные с Солнечной активностью.

Положение Солнца на 
диаграмме температура – 
светимость. Схема.



Расстояние от центра масс 
Солнечной системы до Земли, км.

За триста лет Земля удалилась от Солнца – в 1700 году это расстояние 
составляло 147080000 км, в 2000 году – 147102000 км.



Количество энергии Солнца, испускаемое во всем диапазоне и получаемое по 
нормали единичной площадкой на границе земной атмосферы для среднего 
расстояния от Земли до Солнца в единицу времени, называется Солнечной 
постоянной. Величина Солнечной постоянной S.

Временной ход солнечной 
постоянной, графическое 
усреднение



Количественно явления солнечной активности характеризуют условными 
индексами, например относительными числами солнечных пятен (числа Вольфа) 
или потоком радиоизлучения на волне 10.7 см.(частота 2800 МГц). Солнечная 
активность имеет устойчивый волнообразный, пульсационный характер.

Временной ход среднегодовых 
значений чисел Вольфа за 1900 
– 2000 годы

Поток радиоизлучения 2800 
МГц в единицах sfu.



Представление о том, что у Солнца есть постоянное дипольное магнитное поле, 
возникло в позапрошлом столетии. Практические наблюдения и измерения 
магнитных полей на Солнце начаты в 1908 году Хэлом , систематические 
измерения выполняются с 1968 года в обсерваториях КрАО и Stanford.

Временные вариации 
среднегодовых значений 
напряженности общего 
магнитного поля Солнца. 
1968 – 1976 годы по 
материалам 
обсерватории КрАО, 
1977 – 2000 годы по 
материалам 
обсерватории Stanford.



Предметом особых наблюдений и исследований являются магнитные поля 
солнечных пятен. Пятнам присущи наиболее сильные поля, напряженность коих 
достигает 5000 эрстед. Эти поля подчиняются определенным законам изменения 
полярности с циклом солнечной активности. При наблюдениях таких полей 
регистрируют их полярность и напряженность.

Временные вариации 
среднегодовых значений 
напряженности магнитного 
поля солнечных пятен 
(полярность северная) за 
1957 – 1997 годы по 
материалам наблюдений 
обсерватории Пулково



Солнечное магнитное поле, выносимое расширяющейся плазмой, образует 
межпланетное магнитное поле.

Среднегодовы
е значения 
вектора 
межпланетног
о магнитного 
поля.



Строение звезд 
(схема)
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