
Папоротники. Хвощи. Плауны







Отдел Папоротниковидные



Псилофиты произрастали 
во влажных местах и на 
мелководье. Отдел 
включает в себя один 
класс с двумя порядками 
– риниофиты (Rhyniales) и 
псилофиты (Psilophytales). 
К древним псилофитам 
близки современные 
псилотовые растения 
(Psilotales), включающие 2 
рода и несколько видов. 
Псилофиты дали начало 
папоротникообразным, от 
которых впоследствии 
произошли семенные 
растения. 





• Папоротникови́дные, или па́поротники, 
(лат. Polypodióphyta) — отдел сосудистых растений, в который входят как 
современные папоротники, так и одни из древнейших высших растений, 
появившихся около 400 млн лет назад в девонском 
периоде палеозойской эры. Это самая большая группа споровых 
растений: существует около 300 родов и более 10 000 видов. 
Папоротники встречаются в лесах — в нижнем и верхнем ярусах, 
на ветвях и стволах крупных деревьев — как эпифиты, в расщелинах 
скал, на болотах, в реках и озёрах, на стенах городских домов, на 
сельскохозяйственных землях как сорняки, по обочинам дорог. 
Папоротники — вездесущи, хотя и не всегда привлекают внимание. Но 
самое их большое разнообразие — там, где тепло и сыро: тропики 
и субтропики.







Строение папоротника
• Стебель – укороченный, слабо развит
• Листья – крупные рассеченные – функции фотосинтеза и 

спороношения, многолетние, называют вайи (у щитовника 
мужского достигает 1м в длину), максимальная длина листа 
достигает 30 м.

• Сорусы –бурые бугорки на нижней стороне листа (группы 
спорангиев), в которых созревают споры гаплоидные споры. 
Созревшие споры разносятся ветром, прорастают образуя 
заросток, прикрепляется он к почве ризоидами. На нижней 
стороне заростка образуются половые органы (архегонии, 
антеридии)

• Корневище – деревянистое с придаточными корнями
• Ткани- механическая, проводящая





В жизненном цикле папоротника спорофит преобладает над 
гаметофитом. 



• Оплодотворение происходит при наличии влаги, 
задерживающейся под заростком. Из зиготы 
развивается зародыш, который имеет первичный 
корешок, стебелек и лист. Вначале зародыш 
прикреплен к заростку, и получает от него питательные 
вещества, а затем он укрепляется в почве и дает 
начало взрослому растению. 

• При развитии папоротника происходит чередование 
двух поколений: бесполого и полового. 
Листостебельное растение, на котором образуются 
споры называется спорофитом, оно преобладает, а 
половое поколение- заросток (гаметофитом)- 
представлено небольшой зеленой пластинкой. 



Сорусы 



Отвары корневищ и настойки используют как 
болеутоляющие, противовоспалительные, 
противоглистные

Адиантум, полиподиум, нефролепис



Отдел Хвощевидные 



• В каменноугольном периоде были представлены древовидными формами. В настоящее 
время многолетнее растение.

• Места произрастания- широколиственные леса, луга, болота, пашни. 

Хвощ полевой. Хвощ приречный. Хвощ 
лесной



• Стебель неветвящийся.
• Побеги членистые- 

междоузлия и узлы с 
мутовчато 
расположенными 
листьями.

• Стенки клеток пропитаны 
кремнеземом- защитная и 
механическая функция. 

• Проводящая система 
представлена трахеидами 
ксилемы и ситовидными 
трубками флоэмы.  

• На подземных побегах 
образуются клубни, их 
клетки содержат запасные 
питательные вещества. 

• Весной от корневища 
отходят спороносные 
побеги высотой 20 см с 
колосками, а летом 
зеленые побеги





Хвощи (слева направо): спороносный и 
бесплодный стебли полевого хвоща, лесной 

хвощ, луговой хвощ.



Спороносный 
колосок





• При прорастании споры развивается гаметофиты- 
мужские и женские заростки в виде зеленых пластинок, 
прикрепленных к почве ризоидами. 

• Оплодотворение происходит при наличии влаги, из 
прорастающей зиготы развивается спорофит. 



Значение хвощей
• Кремнезем- чистка металлической посуды
• Мочегонное и вяжущее действие
• Хвощ болотный вызывает отравление у животных, 

содержит вещество разрушающее витамин В1







Отдел Плауновидные







Плаун 
булавовидный

Вертикальны
е побеги

Спороносный 
колосок

Основной 
стебель

Придаточные 
корни



Плаун сплюснутый



•Стебель ползучий, 6 м 
в длину, покрыт 
эпидермисом, от 
стебля отходят слабо 
развитые придаточные 
корни, листья мелкие, 
линейно-шиловидные.

•Проводящая система 
представлена 
трахеидами и 
ситовидными 
трубками .

•Зеленое растение 
плауна диплоидный 
спорофит  



•Спорофилл, спороносный лист, 
споролистик — боковой орган побега 
спорофита сосудистых растений, 
более или менее видоизменённый 
лист, на котором располагается один 
или несколько спорангиев.

•Стро́билы (лат. strobilus от др.-греч. 
στρόβῑλος — кубарь, сосновая или 
еловая шишка) — видоизменённые 
побеги или части побегов, несущие 
на себе спорангии.

•Подземные побеги представляют 
собой типичное корневище 
или ризофор со спирально 
расположенными корнями



•Размножение спорами, которые 
образуются в спорангиях 
спороносных колосков. 
Созревание гаплоидных спор 
происходит в течение  нескольких 
месяцев или лет. Спора 
произрастает и образуется 
заросток- гаметофит размером 
2=3 мм. Он не имеет хлорофилла, 
на верхней его стороне 
образуются архегонии и 
антеридии. Развитие заростка 
происходит в течение 6-15 лет. Из 
образовавшейся зиготы 
формируется спорофит. От 
образования спор до взрослого 
спорофита проходит 12-18 лет. 
Продолжительность жизни может 
составлять несколько 
десятилетий. 

•Вегетативное размножение 
происходит почками и побегами. 



Гриб 
подосиновик и 

плаун 
булавовидный



Значение плаунов

• Споры плаунов (ликоподий) применяют в медицине в 
качестве детской присыпки и при пролежнях.

• В металлургии используются для обсыпания форм при 
выплавке чугуна.

• Плауны не поедаются животными. 




