" A
JKBMBarieHTbl BewecTB

s JKeuesasieHmM — 3mo peaJsibHasl usiu ycrioeHasi
yacmuua, kKomopasi peaz2upyem ¢ OOHUM
amomMom sodopoaa.

x JkeueasieHmMHou maccou (3 unu MI3) Ha3biea-
emcsi macca OOHO20 3KeueasieHma seuwjecmaea.
1
D=—M
=z
= Yucno, nokasbiBaloLlee, Kakast YaCTb

MOJIEeKYIbl UNN APYron YacTuubl BelecTBa
COOTBETCTBYET 3KBMBAJIEHTY, Ha3bIiBaeTCH
gpakmopom 3keuesasieHmHocmu (f vnn 1/z) .
dakTop 3KBUBaNeHTHOCTU — 3TO Ge3pa3mMepHas
BeJIMYUHA, KOTOpas MeHblue, NMbo paBHa 1.




" J———
PacuyeT chakTopa 3KBUBaNeHTHOCTU

Yactuna | dakTOp YKBHBAJEHTHOCTH Ipumepol
Kuciora 1 fa(stQ4) =1/2
3 wHT) (OCHOBHOCTH paBHa 2)

rae n(H") — unciio oTnaHHbIX B X01€
peaKkuu HOHOB BOAOPOAA
(OCHOBHOCTbH KHUCJIOTHI)

OcHoBan _ /+(Cu(OH),) = 1/2

fy = —
ne n(OH ) (KMCJIOTHOCTE pPaBHa 2)
rjae n(OH—) — unciao oTnaHHbBIX B

XOJI€ pEeaKIH TUIPOKCUI-UOHOB
(KUCIIOTHOCTH OCHOBAHUS)

Coum o+ £,(Cr,(S0,),) = 1/(2:3) =
7 BMK)- @A) BA) 1/6

rjae n(Me) — 4uciio aToMoB MeTalla,

B(Me) — BaIGHTHOCTh METaJLIa;




m IKeusasieHmM OoOHO20 U mO020 Xe
geuwjecmaea MoXxem MeHsImbCSsl 8
3asucumMocmu om moa2o, 8 KaKyr
peaKkyuro oHO ecmyraem. dKkeusasieHm
aszlIeMeHma makKxe Mmoxxem 6bimp
pa3/luyHbIM 8 3a8UucumMocmu om suoda
coeduHeHUsl, 8 cocmae Komopo20 OH
exooum.

s Konnuyecmeo s3keusasieHma seuiecmea
MO>XHO Haumu rno ¢popmyiie:

Vo =2V




» B
3aKOH 3KBUBaneHToOB

= 3aKOH 3KBMBAarieHTOB ObIN OTKPbLIT B 1792 .
U. Puxrtepom.

s CoBpemeHHas dopMyrnmpoBKa 3aKoHa:
Bewecmea e3aumoodeiicmayrom 8
Kosiudyecmeax, rnpornopyuoHasibHbIX UX
3KeuesasieHmMam.

s Bce BellectBa B YpaBHEHUN peEAKLNN CBA3aAHbI
3dKOHOM 3KBUBAJIEHTOB, NMO3TOMY.

V> (peareHta 1) = V> (peareHTa n) =

= V3 (npoaykta 1) = V3 (npoaykTa n) =...



naKoe CoCTossHue.
PacTBOpLL.




" A
Xunaokoe cocrtosiHue.

s 1. B xXugkoctax Habntogaetcs
OAVKHUI NOPSOOK —
YNopsii0MEHHOE PacronoXeH
4YacTUL, HA PACCTOSIHUAX
HECKOMNbKNX HAHOMETPOB.

s ECcnn ynopsagoyeHue
PACMPOCTPAHAETCH HA COTHMU
TbICSAYN HAHOMETPOB, TO
aToOMapHasi CTpPyKTypa nMmeet
OanbHUM Nopsagok (B
KpucTaninyecknx BeLlecTBax).




" A
Xunaokoe cocrtosiHume.

s 2. Kngkoe coctodHme no cBomcTBam
onuxe K TBEPAOMY. OTU COCTOAHUSA
Ha3bIBAlOTCA KOHOEHCUPOBAHHbLIMMW.

s CxoQcTBO noaTBepXKaaeTcs
3HAYEHUAMN SHEPTUN MNITABNEHNSA U
cybnumaummn meaun

« AH - =12,9 k[Dx/Monb

o AHCy6n= 334 k[>x/mornb



" JE
Xnakoe coctosiHue

s 3. ’)KMOKOCTU N30TPOMNHbI, TOraa
Kpuctanmnbl aHN30TPOMHbI.

s 4. )KNOQKOCTb CYLLECTBYET B
TemnepaTtypHoOM MHTepBarne, orpaqueHHOM
TemMnepaTypou nnaBreHns u KUNeHus.

s O. [10CKOMbKY XXNOKoe COCTOAHUNE —
NPOMEXYTOYHOE, TO A1 HEro HET NMPOCTOU
MOOenu, Kak ansa rasa (ngearnbHbIW ras) nnu
0N TBepaoro tena (ngeanbHbIM Kpuctann).




PacTBOpbI

s PacTtBopbl — 9TO roMmoreHHble doasbl
nepeMeHHOro cocrtaBsa, COCToALlMnE N3
OBYyX nnu bonee KOMMOHEHTOB U
NPOOYKTOB NX B3aMMOOEUCTBUA.

«— PacTtBopbil

a3oobpa3Hble
(Bo3gyx: N, -
pacTBOpPUTEND;
02, COZ, HZO n
T.0. -
PacCTBOPEHHbIE
BellecTsa)

B
* TBepAable (cTanb:
Kuakue Fe - :
( pacTBOp pacteoputens; C
caxapa B V1 Apyrie
sone) 9JIEMEHTHI -
PacTBOPEHHbIE
BellecTsa).




s PacTtBOp cocTomnT n3 ogHOro nnu
HECKOINbKUX PaCcTBOPEHHbLIX BELLECTB U
pacTBopuUTens.

s PactBoputenem cynmtaroT KOMMNOHEHT,
arperatHoe COCTOAHME KOTOPOro MMeET
PacTBOP.

s ECnu BelwecTtBa B MOMEHT CMELLINBaAHUS
MMEenNn ogMHaKoBOE arperaTtHoe
COCTOSIHUE, TO pacTBOPUTENEM CHUUTAETCS
TOT KOMMOHEHT, KOTOPOro dornbLue.



" A
= HacbliWweHHbIN pacTBOpP — 3TO pacTBOpP, coaepKaLlinm
MaKCMMarnbHO BO3MOXHOE (A5 AaHHbIX YCITOBUN)
KONMMYeCTBO PacTBOPEHHOro BellecTBa. HacbIlWeHHbIN
PacCTBOP HAXOOUTCS B paBHOBECUMN C N3DbLITKOM
PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA.

KOHLUEHTpaUua HacbILWEHHOro pacTeopa (pacTBOPUMOCTb)
ONs1 JaHHOro BeLlecTBa Npu CTporo onpeaeneHHbIX
yCnoBusax (Temnepartypa, pacTBOPUTENb) - BENIMYMHA
NOCTOSIHHAS.

= [lepechbIilWweHHbIU PAacTBOP — 3TO PACTBOP, CoAeEpPKaLLnm
PaCTBOPEHHOIO BellecTBa dbonblLie, YEM €ro AoMmKHO
ObITb B JaHHbIX YCIOBUSIX B HACbILWEHHOM pacTBOpeE.

[lepechbileHHblE pacTBOPbLI NPeacTaBnaT cobou
HEpPaBHOBECHbIE CUCTEMbI, B KOTOPbIX HAbntogaeTcs
cCamMonpoun3BObHbLIN Nepexod B paBHOBECHOE
cocTosiHme. [1pn aTOM BblaensieTcst N30bITOK
PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA, U paCTBOP CTAHOBUTCH
HaCbILEHHbIM.



» KOHUeHTpMpoBaHHLIN PacTBOP —PacTBOP C BbICOKNM
coaepXXaHMeM pacTBOPEHHOIO BELLECTBA.

KoHLUEeHTpupoBaHHble pacTBOPbI MOryT 0Opa3oBbIBaThb
TOJNbKO XOPOLLUO pacTBOPUMbIe BELLECTBA.

» PasbaBneHHbLIN pacTBOpP — pPacTBOP C HU3KMUM
coaepXaHnem pacTBOPEHHOIO BELLECTBA.

He Bcerga pa3baBieHHbIN pacTBOp SIBMSAETCS
HEHaCbILLEHHbIM.

= [pedennbHO pa3baesieHHbIU pacmeop - pacTBop, B
KOTOPOM KOHLEHTPaLUusa pacTBOPEHHOroO BeLLEeCTBa
beckoHe4yHO Mana. B Takom pacTBope pacTBopuUTEb
pacTBOp, B KOTOPOM KOHLIEHTPaLUs paCTBOPEHHOIO
BellecTBa beckoHe4yHO mana. B Takom pactBope
pacTBOpUTENb NOAYNHAETCA 3aKOHaM NOBeAeHUS
naeanbHbIX PAcCTBOPORB, a paCTBOPEHHOE BELLIECTBO —
He NoaYMHAETCS.




"
Cnocob6bI BbipaXXeHusA
KOHLleHTpaLuun

= MaccoBas gons - 3T0 OTHOLLUEHME MaCChl
PACTBOPEHHOrO BellecTBa X K obuien
Macce pacTBopa:

o(X)= " (X)

m
= MonbHas Aons - oTHoLleHWe KonuyecTBa
BellecTtBa X (MOnb) K o0LLEMY 4YnCny
MOJIEN BCEX BELLECTB B pacTBOpE.
N(X) = v(X)
V(X) +V(p—pume.m)




= S
Cnoco6bI BbipaXXeHus
KOHLleHTpaLuun

= MonsapHasa KoHUueHTpauua (MONMApHOCTb)
c(X) - OTHOLLEHNE KONMYecTBa BeLLEeCTBa K

o0bemy paCTB?)?
c(X) = (X)
= MonsapHasn KoﬁueHTpauwﬂ JKBUBarieHTa

c(J) - OTHOLWUEHME KOonn4ecTBa BellecTBa

9KBMBaneHTa K 0bbeMy pacTBopa:
= wlX) - Z- v

P p




= S
Cnoco6bI BbipaXXeHus
KOHLleHTpaLuun

= MonanbHocTb (b) - OTHOLLEHNE
KOINMMYeCcTBa BellecTBa X K macce
pacTBopuUTens
b(X) = v(X)

- prcmeopumens )
s Tutp (T) - OTHOLWIEHME MacCChI

KOMMNOHEHTa X K 0ObeEMY pacTBoOpa.
T(X) = m(X)

%
pP




» B
KonnuratuBHble CBOUCTBA

pacTBOPOB

s HeKkoTopble PU3NKO-XUMMNYECKNE
CBOWCTBA pa3baBneHHbIX pacTBOPOB
onpeaensarTca TONbKO KONMMYeCTBOM
YacTuL, 3TOro BeLLleCTBa B pacTBoOpE U
npupoaoun pacrteoputens. Takne cBOUCTBa
Ha3bIBAlOTCA KONAUTATUBHLIMU.

s MaTematmnyeckme 3aBUCMMOCTU ONg
KONNUraTUBHbIX CBOWUCTB BbIBEAEHbI A5
CUNbHO pa3baBneHHbIX PacTBOPOB
HEe3MNeKTPOSINTOB.




» B
KonnuratuBHble CBOUCTBA

pacTBOPOB

s B cnyyae anekTponmTtoB B 3TN popMynbl
BBOOUTCA NONPaBOYHbIN KOSPPULMEHT,
KOTOPbIN Ha3blBAETCA N3OTOHUYECKNM
KoadpduumeHToMm (i):

I=1-a(1-n),
rge o - CTeNEHb ANEKTPOSIUTUYECKON
anccounaunm aNeKTponuTa; n - YMcno

MOHOB, Ha KOTOpble pacnagaeTcs Kaxkaas
MOJIeKyna anexkTponuTa.



" A
Ocmoc

I Il 1 I

[TpenmiiyesTBEHHAA OOHOCTOPOHHASA

ty dCcTEBOPUTERS B paciBopr4epes
PacTBOPH- EEIECTEA X
NesyEPOHNLIAEMY IO @EREropoaky HasbiBaeTcs
OCMOCO
}
OM 6)

a)

Cocyp pasaeneH Ha ABe YaCTU OCMOTUYECKOMU
MeMOpaHOU — NONyNPOHULLIaeMOU NeperopoaKkon.
OHa nsroraBnuBaeTcs N3 matepuana, KoTopbiu
nponyckaeT yepe3 cebs MoneKkynbl pacCTBOPUTENS, HO
He NpornycKaeT MOJieKyrbl PaCTBOPEHHOro BellecTBa.



" J—
O n1>n2
x O0Obem | bygeT ymeHbLaTbCs, a 06beM ||

yBEITNMYNBATbCA. QnacTnu4yHasg ocMoTU4YecKas
MeM6paHa BbIFTHETCHA BJ1EBO.

= [lonyyaeTtcs, 4TO CO CTOPOHLI pacTBoOpa Ha
MemMbpaHy OeUCTBYET OaBneHne, KOTopoe
noedopmMmpyet 3Ty neperopoaky. Takoe gasneHue
HasblBaeTcs ocMoTuydeckum (P__ ). BennunHa ero
onpenenserca ypaBHeHnemM BaHT-I odpda:

P =¢(X)RT,

OCM

a rge C(X) - MmonapHas KOHUeHTpauua BellecTsa X;

R - yHuBepcarnbHaga razosas noctosdHHasa (8,31 x /
mosnb - K); T - Temnepartypa pacteopa (K).



" A
3aKOH OCMOTHNYECKOro aaBrieHuUs

s OcMmoTn4eckoe oaBrneHne paBHO TOMY
OAaBNEHNI0, KOTOPOE NPOU3BOAUSIO Obl
PAaCTBOPEHHOE BELLECTBO, €Cln Obl OHO B
BUOE naearbHOro rasda 3aHmMmMarno TOT Xe
o0bLEM MNpu TON XKe TemMneparype.

s VI3aMepeHne ocMOTUYECKOro AaBrneHus -
OVH U3 rMaBHEeNLWNX MeToO0B
onpeaeneHns MondaApHbIX Macc
BbICOKOMOIEKYNAPHbLIX BELLECTB (Kay4yyK,
Lennono3sa, benku, XXmpbsl 1 T.1.).



" I
3aKkoH Payns

s ECnn xnokum netyymmn pactesoputerns (Hanpumep,
BOA4Y) MOMECTUTb B 3aMKHYTbIM OObEM, TO

H O Hz%)

PaBHOBeCHoe uaBneHme napoB  BOAbI (PO)
Ha3blBaeTCcA AaBlNeHWEM HacbILWEeHHOro napa Han
4ncTbiM pacteoputenem. BennunHa P, 3aBucut
TONLKO OT MpupoAdbl pPacTBOPUTENS (H O) u
Temneparypebl.

Ecnn B Boage npu Tou e TemnepaTtype pacTtBOpPUTb
HEKOTOPOE KONMMYeCcTBO HeneTtydero Bellecrtsa X
(Hanpumep, caxapa), TO AasrieHue napos
pacTBopuTEns NOHMU3UTCS Ha BenuuuHy AP = P/

P, roe P - paBneHne napoB pacTBOpPUTENS Hau,
OaHHbIM pacTBopoM. BenunyunHa Ha3blBaeTCH
OTHOCUTENbHbIM NMOHWXEHMEM OaBfieHns napa Hang

PacTBOPOM.



AP
= Bennunna —- HasbiBaeTcA
OTHOCUTENbHLIM NOHMXKEHNEM AaBMNEHUS
napa Hag pacTBOPOM.

s OTHOCUTENBHOE NOHMXKEHUE OaBNEeHUs
HaCbILLEHHOro napa pacTBopuUTens Haa
PAaCTBOPOM HENeTy4Yero BellecTsa paBHO
MOJIbHOW Oone 3TOro BelwlecTBa B
pacTBOpeE.

= N(X)AFP



"
[lepBOoe cneancrtBue U3 3aKkoHa Payns

PacTBop HeneTy4yero Bellectsa MMeeT
Temnepartypy KMneHusa Bbille, YeM Yy YNCTOro
pacTBopuUTens.

AT =T -T.=K_ - b (X),
K o) 0 <)
xn rae A TK - YBENMUYeHne TemMnepaTtypbl KUMEeHUA pacTteopa
NO CPaBHEHUIO C YNCTbIM PaCTBOPUTENEM,;
TIo - Temnepartypa KuneHua pacteopa BellecTtsa X;

T, - TemnepaTypa KUNeH1st YUCTOro PacTBOPUTENS;

b (X) - MONANBLHOCTbL pacTeopa (Monb / Kr
pacTBopuUTens);

K3 - 9bynuockonmnyeckas KOHCTaHTa.



" A
BTopoe cneacrBme U3 3akoHa Payns

PacTtBop HeneTy4ero BelwlecTsa UMeeT
TeMnepaTypy 3amMmep3aHns HUXKE, YEM Y YUCTOro
pacTBOPUTENS:

AT, =T,-T =K - b(X),
rme AT, - r|0H|/|>|<eH|/|e TeMI'IepaTypr 3amMmep3aHu4

pacTBOPa MO CPaABHEHMIO C YUCTbIM
pacTBOPUTENEM,;

T, - TeMnepatypa 3amep3aHusi YACTOoro
pacTBopuUTeny,

T - TemnepaTypa 3amep3aHusi pacTBopa
BEuwecTBa X:

b (X) - MONSANbHOCTL pacTeopa (Mosnb / Kr
pacTBoOpuUTENS).






