
Система автоматизации 
проектных работ

Система автоматизированного 
проектирования (САПР) или CAD 
(Computer-Aided Design) — программный пакет, 
предназначенный для создания чертежей, 
конструкторской и/или технологической 
документации и/или 3D моделей. 



CAD/CAM/CAE и САПР
⚫ Современные CAD-системы обычно используются 

совместно с системами автоматизации 
инженерных расчетов и анализа CAE 
(Computer-aided engineering). 

⚫ Данные из СAD-систем передаются в CAM 
(Computer-aided manufacturing — система 
автоматизированной разработки программ 
обработки деталей для станков.

⚫ Русский термин «САПР» по отношению к 
промышленным системам имеет более широкое 
толкование, чем просто «CAD»



Классификация САПР по 
ГОСТ





Компоненты САПР
⚫ Техническое обеспечение САПР — устройства ввода, 

обработки и вывода данных, средства поддержки 
архива проектных решений, устройства передачи 
данных

⚫ Математическое обеспечение САПР — математические 
модели, методики и способы их получения 

⚫ Информационное обеспечение САПР — 
информационная база САПР, автоматизированные 
банки данных, системы управления базами данных 
(СУБД) 

⚫ Программное обеспечение САПР 
⚫ Программные компоненты САПР
⚫ Методическое обеспечение 
⚫ Организационное обеспечение 



Выбор САПР
Критерии выбора:
⚫ Распространенность САПР 
⚫ Цена САПР, её сопровождения и модификации 
⚫ Широта охвата задач проектирования 
⚫ Удобство работы САПР и её «дружественность» 
⚫ Наличие широкой библиотечной поддержки 

стандартных решений 
⚫ Возможность и простота стыковки с другими САПР 
⚫ Возможность коллективной работы 





Иностранные САПР
⚫ Autodesk 

⚫ AutoCAD — самая распространённая САПР. 
⚫ ArchiCAD — САПР для архитектуры 
⚫ Autodesk Inventor —для машиностроения

⚫ Cadmech— универсальная САПР для машиностроения 
⚫ Dassault Systèmes 

⚫ CATIA — САПР для аэрокосмической и судостроителной 
промышленности 

⚫ SolidWorks— универсальная САПР
⚫ Parametric Technologies Corp. (PTC) 

⚫ Pro/Engineer — универсальная САПР
⚫ MathCAD — интегрированная система решения математических, 

инженерно-технических и научных задач 
⚫ Siemens PLM Software 

⚫ SolidEdge — 2D/3D CAD-система. 
⚫ AVEVA Outfitting  - многопрофильная интегрированная 3D-система с 

судостроительными специфическими особенностями



САПР AutoCAD 



САПР AVEVA Outfitting 



Российские САПР
⚫ КОМПАС  3D— наиболее распространённая 

российская САПР компании АСКОН для двухмерного и 
трехмерного проектирования. 

⚫ T-FLEX CAD — российская САПР для машиностроения 
⚫ ADEM — САПР для конструкторско-технологической 

подготовки и станков 
⚫ MechaniCS — приложение к AutoCAD или Autodesk 

Inventor, предназначенное для оформления чертежей  
российской компании CSoft Development 

⚫ СПДС GraphiCS — приложение российской компании 
CSoft Development к AutoCAD, предназначенное для 
разработки проектно-технической документации в 
строгом соответствии с требованиями стандартов. 





Классификация систем по 
уровням
⚫ Системы высокого уровня

⚫ CATIA 
⚫ AVEVA OUTFITTING

⚫ Системы среднего уровня
⚫ SOLID EDGE 
⚫ SOLID WORKS 
⚫ AUTODESK AUTOCAD 
⚫ AUTODESK MECHANICAL DESKTOP 
⚫ AUTODESK INVENTOR
⚫ АСКОН КОМПАС-3D  

⚫ Системы нижнего уровня
⚫ T-FLEX CAD 3D 



Показатели современности 
САПР
⚫ Полный цикл моделирования и создания 

конструкторской документации (3D и 2D). 
⚫ Сокращение цикла разработки модели
⚫ Возможность совместной работы над проектом всех 

разработчиков
⚫ Возможность ввода примитивов в параметрическом 

виде 
⚫ Доступ к трехмерной модели всем группам 

пользователей





Технологии построения 
трехмерной модели
⚫ Выбор примитива из списка типов и ввод параметров 

(например, ввод радиуса сферы или габаритов 
параллелепипеда).

⚫ Последовательное выполнение булевых операций 
(сложения и вычитания) над объемными примитивами 
(сферами, призмами, цилиндрами, конусами, 
пирамидами и т.д.).

⚫ Выполнение перемещения плоской фигуры в 
пространстве, след от которого определяет форму 
примитива (например, поворот окружности вокруг оси 
образует сферу, а смещение многоугольника – призму).









Виды 3D моделей
⚫ Каркасные 
⚫ Каркасная модель представляет собой скелетное 

описание 3D объекта
⚫ Поверхностные
⚫ В модели описываются не только ребра 3D объекта, но и 

его грани. Система  строит поверхности на базе 
многоугольных сетей.

⚫ Твердотельные
⚫ Моделирование с помощью сплошных тел 











Классификация САПР по 
способам организации диалога
⚫ С помощью командной строки; 
⚫ С помощью системы иерархических меню и 

диалоговых окон
⚫ С помощью объектно-ориентированного 

интерфейса и мультимедийной системы помощи. 
⚫ С интуитивно простым и удобным 

пользовательским интерфейсом; 
⚫ Со сложным и неудобным пользовательским 

интерфейсом










