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Kipicne

FapolinTel 3epTTey FallaMHBIH €H KEH TaparaH
AJIEMEHTI CYTErl €KEHIH KOPCETE/Il.

Keiibip ecenrteynep OOWBIHIIA, TEPMOSIPOIBIK
CUHTE3 HoTWXeciHae 564 MWUIMOH TOHHA
cyteri KyHHIH TepeHIIriHae CeKyH/I cailbiH 560
MUJUTMOH TOHHA Telusara aiHamaabl, an 4
MUJUTMOH TOHHA CYTEr1 KyaTThl COYJICJICHYTe
aifHaaJbl, OJ1 FapbIIIKA KETE/I.

KyHHIH Kem y3aMail CyTEriHEH IIbIFaThIHbI
TypaJibl  €IIKaHJail  KOPKBIHBIIT JKOK. O
MUJUTHApATAFaH KbUlaap OOkl Oap KoHE OHJA
CyTeri Oepiity caHbl OipzeH Kbuiaap OOUbI Kary
YII1H >KETKUTIKTI.

AnaM CyTeKk-rejiuil oJIeMIHJE ©MIp Cypel.
CoHzbIKTaH  cyTeri 013  yIIIH  YJIKEH
KBI3BIFYIIBUIBIK TyAbIpaabl. CyTEeKTiH ocep eTyi
MEH KOJAAHBUIYbl OChl KYHJIIEPJE OTE€ >KAKCHI.
OpHHE, Kazipri Kesjae Oelrun OTbIH, OpHUHE,
CyTeri  KOCMaraH/da, KOpIIaFaH  OpTaHbI
JlaCTauapl.




1. Cyreri
IHEPIreTUKACHI

Kbuly 5J€KTp CTaHIUSUIAPBIHBIH Kol
XAMUSUIBIK ~ OTBIH ~ epTen, xaHa ADC
KY3IET€H, COHJal-aK KYH, JKEII JKOHE
reoTepMaJlibIK AIEKTP CTaHCAaChIH
JTaMy bl OapraH  aykbIMjaa  (OKOHE
KONTEreH capaniibiiap SKOHOMHUKAHBIH
KOHE HOKOHOMMKAHBIH JJICKTPICHIIPYIl
asIKTayJlbl ApTTHIPY YP/IC1 aJlaHIAy IIBUIBIK
OLIMIPA1 aKbIp COHBIHIA TEK KaHa) dJICKTP
SHEPIUSICHIH OHAIPY VIIIH KYMBIC 1CTEHII.
ConapIKTaH, FajabIMAap TyOereial xaHa
SHEPreTUKAIBIK KYHeJIep YIIIH I3Aeye.
JlvzaiiHepiaep OHBI >KakcapTy YIIIH Oap
Kym-Kirepin sxacaapl pgereaiMeH KOC
TUIMJIUTIT], CAJIBICTBIPMAJIbl TOMEH OOJIBIIT
TaOBLIAIbI. 33% - Kaz0a  OTBHIH
najagaHbll, Ka3iprli 3aMaHfbl AJIEKTP
cTaHuMsuiapblH ol 1mamameH 40 %
KYpau/ibl, )KQHE aTOM 3JIEKTP. DHEPTUACHIH
YAKEH YJecl KOpllaraH OpTaHbl Jem
aTajaTblH >KbUIy JACTaHy HOTHXXECIHIE,
(aFbI3bUIATBIH KBLJIBI CYMEH CaJKbIHAATY,
MbICAJbl  VIIH) KAABIKTaApAbl  KbLIY
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2. Ta3za cyTeriHi aayabIH KaHa
TEXHOJIOTUSIChI

CyTeKTiH TEXHOAOTHAABIK IIPOIIECTEPAE KOHE KAAIIBI TIPITIAIKTET1 MaHBI3EI, AAATHIH OPHBI
epekrrre. F'aabIMAaPABIH OOAKAYBI OOMBIHIIIA CYTEK — OOAAITAKTAFEl OTBHIH KOHE YHHBEPCAAABI
SHEPTHUA KO31, OHAAN OUABIH TYYBIHA CEOEIITEP — CYTEKTIH OaCKa OTBIHAAPMEH CAABICTBIPFAHAR

KOIITETEH OACBIM EPEKIIIEAIT] Oap:

1. Cyrekti OHAIpyTE IIUKI3AT PETIHAE CAPKBIAMAC CYABI KOAAAHAABL, CYTEK KAHFAHAQ CY
KAaTaAQH TY31ACAL

2. CyTex Xxumus OHAIPIC OPBIHAAPBIHAZ, METAAAYPTHAAL, MYHAN OHIMACPIH OHAEYAE EPEKIIIE
OPBIH aAATBIHBI OCATIAL AA AMMHUAK KOHE METAHOA CHHTE3ACYAC HETI3I1 IITUKI3AT.

3. CyTeKTiH KaHy KbIAYBI ©T¢ KOFapsl - 125510 kAjk/Kr Hemece KOMIPTEKTIH KaHY JKBIAYBIHAH
TOPT ece KOFapHI.

4. CyreKTi CYHBIK KYHIHAC KOHE THAPHATED TYPIHAE CcaKrayFa OOAAABL



1 - MuHepadabl THIHAUTKBIIITAPABI OHAIPY 2 - TY3 KbINIKbIJIbIH OHAIPY; 3 -
XXI FacbIpaarbl CyTeri - AaBTOKOJIIK OThIHbI; 4 - 3bIMbIPAHBIK
KO3FAJTKBIIITAP YUIIH OTBIH; 5 - MeTaJAapPAbI JdHEKEPJIeY KIHE Kecy; 6 -
OTKA TO3IM/Ii MeTaJIapAbl OHAIPY; 7 - KAaTThl Maiyiap (MaprapuH) eHAIpy;
8 - MeTHJI CIMPTIH CHHTE3IeY KOHe 0aCKA OPraHUKAJIbIK OHIMIEP.



Cy  9Hepeusicbl —  DHEPIreTUKAHBIH  CYy
KOPJIapbIHBIH KyaTbIH naiijaJsaHyMeH
allHaJbICaThIH  cajlaCchbl.  AJIFalllKbl ~ CYy
SHEPIUSACHl JUIPMEHACP/IIH, CTAaHOKTApAbIH,
OanranapJblH, aya YpJerimTepAiH, T.0.
KYMBIC MalllMHAJIAPBIHBIH,  JKETEKTEPIHE
naiigananeuiAbl. ['UapaBiIvMKaablK TypOWHa,
ANIEKTP  MAaIllMHACHI  Kacajblll, DJCKTP
DHEPTUSICHIH €J9Ylp KaIIbIKTBIKKA KETKI3Y
TOCLI1 TaObLIFaHHAH KeWiH, COHJa-aK Cy
SHEPTUSICHIH CY  2NIeKmp CMAHCANAPBLIHOA
(CIOC) sneKTp BHEPrUsiCblHA TYPJICHAIPY
OJIBIHBIH, KETULAIPUIYy1HE OAMJIaHBICTHI CY
ADHEPreTUKAChl DJJIEKTP DSHEPreTUKACHIHBIH
O1p OarbIThl peTiHAe AaMblabl. COC — KbLTy
AJIEKTP CTaHCalapblHA KaparaHJa >XbUIJAaM
pPETTEJETIH, UKEM 1 HSHEPTETUKAIBIK
KOHABIPFBI. OJapJblH JKUUIIKTI PETTEYIE,
KOCBIMIIIA JKYKTEMeEJIEp/l arKapyaa KoHe
SHEPreTUKAJIbIK KYWEHIH aIarThlK KOPBIH
KaMTaMachl3 €TyJI€ TUIMIUIITT XKOFaphbl

3. CyTeri SJHeprusiCbIH
naujaajiany




Cy 1eKmp CMAHUUACHL —DJIEKTP
FeHEePATOPBbIH ANHAJABIPATHIH THAPABIUKAIBIK
TypOMHaAMEH Cy arbIHbIHbIH MEXaHMKAJBbIK
IHEPIUACHIHINICKTP JHEPrUsChIHA TYPJICHAIPETIH
JIEKTP CTAHUHUACHI.

Kazakcrangarel eH aaramkbl CIC 1902 skpuibl 3pipsin §5

KEHIIIiH YHePrussMeH KaMTaMachbI3 eTy
MaKCcATbhIHAA TYPFBICHIH  63eHIH/e CAJbIHAbI. OHBIH
Kyarbl 1 MbIH KBT Ooaabl. 1927 xkblibl 7Korapbl
Xapuy3oBck CIC-i (kyarbt 3,2 mbiH KBT), 1934
KbLIbI YJ10i CIC-i (KyaTtnI 27,6 MbIH kBT)
caJbIHABI. YJKeH AJuMarbl o3eHiHae 10 xackaaral

TyparblH COC (xaanbl Kyarbl 47 MbIH KBT) 1959 |gss

KbLJIbI CAJbIHBIN OiTTi. COHFBI KbLIJAAPHI KelIeH/I
MaKcarTa naiJajJaHbLIATBIH  OipHemre  ipi  cy-
JHEPreTUKAJBIK Topanrap icke Kocbuiabl: Epric

o3eHinge Ockemen CIC-i (kyarpl 331,2 MbIH KBT) S

#koHe bykrbipma CIC-i (kKyarsl 675 mbIH kBr1), Lie
o3eHinge Kanmarait CIC-i (Kyarsl 434 MmbiH KBT) KoHe
1.0. Ejimizne cy-3Heprernka KypbLIbIC 00beKTiJIepiHeH
0acka 200-men acram marbIH KoHe oprama CIC
cajabinraH. Kazakcrangarbsl ipi COC-tepain 0apibirbl
JHEpPrus AKyneci KYPaMbIHAAFbI KBLITY
CTAHUMAJIAPbIMEH YHJIeCTipijie maiaajanbljiaabl.




4. CyTeriHi cyaaH 3JIeKTPOJIU3CI3

a1y . .
OJIETTEr1 ANEKTPOIU3/l UHKEHEPJIEP CYyTEKTI
KOJIIKTI KOPEKTEHJIPYre Ka)KE€TT1 CYTET1HIH
OHEPKOCINTIK KOJIEMIEPIH alyldblH TOCLII
pETIHAE KapacThipca, OpUTAHJBIK KOMITaHUS
Hydrogen Solar poTo3neKTpOXUMHUSIIBIK 9/1C
HEFYpJIbIM Halayibl Jen caHanabl. Tandem
Cell koMImaHUsICHI CYyTEr1HI OHAIPYTe apHAMBI
KYH TaHEJIbJIEPIHIH IaKeTl KOJIJaHbLIaThIH

: N ST TeXHOJIOTMSAHBI OMJIAIl TaIThI. p
OnapaplH, OIpIHIINICI — >KapThUlad MOJIIp, O YABTPAKYJTIH >XKOHE Keruidlp

CoyJIeNepAl KYThIl, COHBIMEH KaTap MEeTal OKCHUJI1HIH HaHOKPUCTAIIALIK KaOaThIH
KOJIJIaHbII, AJIEKTPOH-KEMTIK )KYOBIH TyFbI3aJbl. backa coymnesnep (3kachul, KbI3bL)
OJJaH apbl EKIHII naHenbre eoteAl. Ekl maHenbp A€ alpbIKIIa TOCUIMEH
OTKI3TIITEPMEH KOCBUIFaH KOHE COHBIMEH O1pre Cyabl Kypaylibulapra KIKTCHTIH
MOTEHIIUAIAbI TyFhI3aAbl. Byl skaraaiiga KIKTeIy Ipoleci €Kl MaHeIbAlH apachlHa
KYWBUIFAaH CYIbIH JKyKa KaOarbiHAa etemi. [IponectiH mnangansl  ocep
koa(pdunuenTin aBropiaap 8% pgen Oaranailabl. AyaaHbl KoOaMeH 65 Iapiiibl
cantuMetrp Hydrogen Solar 3epTxaHacbiHAa >XYMBIC KACAWTBIH TIXKIPUOEIIK
KYPBUIFbI KYHIHE CYTET1HIH OlpHElIe KUJIOrpaMbIH OHACH/II.




S5.CyTreri 3HepreTuKacbIHbIH
MAaHbBI3LI

g . - 5
Cymeei anepeemuKkacol Kenecioeu Hecizel 0agblmmapoan mypaowl:
Mertan (NH4) men kykiptti (SH) CyTekTeH TypaTblH TaOUFU raziapJaH >KoHE
CYABIH BIABIpAybl HET131HAC ap3aH CYTEr1H aay/blH 1pi ayKbIMIbI IIPOIIECIH KOHE
oJlapAblH THUIMJI1 OAICTEPIH XKacay; OHEpreTukazga, OHJIPICTe, KOk
KOMMYHUKAITMsUIApPbIHAA CYTEriH1 KOJJaHy, TachIMaJljldy »JKOHE CakTay
TE€XHOJIOTUsJIaphI;



6.buomaccagan cyreri ajay

buomaccanan KEJIETIH CYyTEK
TEPMOXUMHUSIIBIK HEeMece
OMOXMMUSUIBIK ~ OMICTEp  apKbLIbI
aJILIHAIEI [6]. TepMOXUMUSIITBIK
QMICIIEH OmomMacca OTTErire Kou
xernecteH 500-800 °© C (aram
KIABIKTaphl YIIIH) TeMIleparypara
IEWIH  KbI3agbl, Oy  KeMipal
ra3fga”abIipy IIPOLIECIHIH
TEMIIEpaTypachlHaH QI IcKanaa
ToeMeH. IIponecinig HoTHkeciHAe H2,
CO xone CH4 6ocarpL1aab!.
[IporiecTiH KyHBI Oip KHJIOrpaMm
cyrek ymiiH 5-7 AKII gommapsia
KYPauIbl. bomamakra 1,0-3,0
JoJuiapra JeiH KbICKapTyFa 00Jiaibl.
BUOXUMUSIIBIK ~ MPOILIECTE  CyTerl
TYpJii OakTepusiapMeH, MBbICAJbI,
Rodobacter speriodes enaipeni.




KopBbITBIHABI

DHEpreTUKaHbl JaMbITy KOHE oJIeyeTTI MYMKIHIIKTEpl JeHreil el
SKOHOMMKAJBIK KyaTbl Typajbl aWTyfFa 00jaJibl, SKOHOMHKAHBIH HETI3I1
caJlajlapbIHbIH 01p1 0O0JbII TaOBLIAIbI.

OJIeMIET1 Ka31pri SHEPTreTUKAIBIK KarJaid Ka30a OTHIHBIHBIH, YJIKEH KOpJaphl,
Oara TYPaKTbUIBIFbI, HAPBIKTHIK PETTEYIIITEPAl HEFYPJIbIM THIM/II HalIaJIaHy
€CEOIHEH CalBICTBIPMaNIbl TYPJIE OPKEHJCY PETIHJE cularrayra OoJiajibl.
Kazipri xarmaipl Tajagay >KOHE SHEPTreTHUKAIBIK pecypcTapibl MaijaiaHy
AJIEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHYABIH KOFaphl JCHI€H1 TEK HHIYCTPHAIIAbI €IJepre
KETTl. OJEeMAIK DSHEPreTUKAIbIK JaFJapbIiCTaH KEWiH  MaTepualiibIK
OHJIIPICTIH SHEPIUs CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH €0Ylp TOMEHJICYIHE BIKHAJ €TKCH
SHEPrUsHbl YHEM/ICY KOHE YTHIMIbI NaiiajaHy YIIIH 1apajap KaObLIJaH bl
HotmxkeciHae wunHayctpuanasl  engepae JKIO-HIH  Kanmbl  3HEprus
ChIMBIMABLILIFBI 1973 xbuiaan 0actan 1990 xbuinapabiH 0ackiHa JeiiiH 22% -
Fa, aJl MyHaWJblH KapKbIHIABUIBIFEI - 38% -ra Temeniaedi. 2000 oprachiHaa
nmaiija oJIEMJIIK DSHEpPreTuka, JAaMbITyFa JaFjapbic, O13/11H OWBIMBI3IIA,
SHEPreTUKAJBbIK OajlaHCTa ©Cy MEH O3TepiCTep HHEPrus YHeMiey >KaHa
payHJIbIH TYAbIPYbl MYMKIH.



