
Автоматизированные системы 
управления производством в 

нефтегазовой
отрасли 

Проектирование, внедрение,  
сопровождение



Проблемы



Проблема 1 – Учет добычи, движения и использования 
углеводородного сырья, нефти, газа, нефтепродуктов

• Добыча и использование углеводородов регулируется 
государством.

• В условиях новых законодательных инициатив государства в части 
усиления контроля  за добычей нефти из недр, а также контроля за 
использованием нефтедобывающими предприятиями добытого 
углеводородного сырья, обоснования применения льготного 
налогообложения при добыче полезных ископаемых, актуальной 
проблемой является согласование интересов государства и 
обеспечение безопасности бизнеса нефтедобывающих 
компаний.

• Предприятиям важно обеспечить возможность мониторинга 
учетных операций, в том числе с лицензионных участков, а также 
обеспечивать проведение внутренних и внешних аудитов по учету 
нефти.

• Для решения этих проблем необходима разработка 
соответствующих измерительных средств, а также программно-
информационной системы.



Проблема 1 – Учет добычи, движения и 
использования углеводородного сырья, нефти, 
газа, нефтепродуктов

• Независимо от процессов совершенствования средств измерений (СИ)  и 
доведения их погрешности измерений до уровня,  определенных 
ГОСТ8.615,  последовательно должен сформироваться механизм 
мониторинга и контроля: 
– состояния выработки запасов нефти и газа месторождений и лицензионных 

участков;  
– состояния целостности сетей нефтедобычи, транспортировки, хранения 

подготовки и сдачи нефти   
– состояния парка средств измерений и каждого СИ;
– состояния систем автоматики и телемеханики промыслов;
– состояния компьютерных сетей для передачи и хранения информации;
– качества процедур измерений;
– представительности выборки информации для обработки с целью принятия 

решений;
– корректности алгоритмов обработки информации в автоматизированных 

учетных системах; 
– корректности учетных операций от скважины до отгрузки ее потребителям;
– корректности отчетности недропользователей перед государством,  как с точки 

зрения Закона «О Недрах»,  так и с точки зрения их налогообложения.



• Организовать эффективный мониторинг и контроль 
учета нефти можно за счет разработки и внедрения 
специальных программных средств.

• Программно-информационные средства должны в 
идеале:

- обеспечить сбор измерительной информации
- хранение ее в базах данных
- обеспечивать обработку информации по известным 

правилам
- устранять неувязки и дисбалансы учетных данных 

между объектами учета
- обеспечивать формирование и печать отчетов по 

согласованным учетным данным.

• Интеллектуализация программных средств должна 
обеспечивать мониторинг самой учетной системы и 
обеспечивать поддержку принятия решений всеми 
специалистами, включенными в учетные операции.

• В нефтедобыче пока нет стандарта на построение 
программно-методических систем, которые 
реализовали бы столь многогранный мониторинг и 
контроль в учете нефти.

• Имеются различные варианты реализаций 
отдельных комплексов и интеграция их в 
действующие системы предприятий. Поставщики 
могут быть зарубежные и Российские компании. 



Проблема 2 – Управление территориальными активами, 
организация технического обслуживания и ремонта 
оборудования, обеспечение безопасности производства и 
персонала.

Требуются программно-информационные средства, обеспечивающие:

1. Учет, планирование технического обслуживания и ремонта, контроль состояния 
производственных активов и выполненных работ.

2. Контроль, заключение и выполнение договоров с подрядчиками.
3. Контроль за нахождением персонала на производственных объектах.
4. Возможность обучения персонала по месту (тренажеры(.
5. Наличие на рабочих местах актуальной документации на использование оборудования, на 

технологию выполнения процедур и операций.



Проблема 3 – Высокий уровень энергопотребления 
производства и необходимость мероприятий по энерго- 
сбережению и энерго-эффективности.

Требуются программно-информационные средства, обеспечивающие:

1.Учет, планирование технического обслуживания и ремонта, контроль состояния 
энергопотребления по элементам технологического процесса.

2.Выявление объектов со сверхнормативным уровнем энергопотребления.
3.Контроль за выполнением мероприятий по энергосбережению.



Проблема 4 - Разнообразие средств АСУ ТП , моделирующих и 
информационных систем.

• Наиболее развиты на предприятиях АСУ ТП (т.к. используют унифицированные алгоритмы управления 
агрегатами, механизмами  и технологическими процессами) и уровень финансово-экономического 
управления (ERP), т.к. в современных условиях предприятия вынуждены применять международные 
стандарты финансово-экономической деятельности.

• Автоматизация управления производством (MES) отстает от АСУ ТП и ERP-систем. Управление 
производством осуществляется   на основании формирования ключевых показателей эффективности и 
качества, что требует большого количества документов, в разных аспектах характеризующее предприятие.

• Требуются программно-информационные средства, обеспечивающие:

• 1. Формирование массива исходной информации для стратегического (планы развития и размещения 
производства) и оперативного управления.

• 2. Удовлетворение требований к составу и структуре документов в соответствии с внутренним регламентом 
предприятия, требованиями стандартизации и акционеров.

• 3. Унификацию доступа и разграничение полномочий при работе с документами.



Проблема 5 - Минимизация затрат на эксплуатацию системы 
при максимальном уровне информационного сервиса, 
предоставляемого лицам, принимающим решения.

Требуется методология выполнения работ по развитию MES-уровня, автоматизация не 
автоматизированных ранее производственных объектов и программно-информационные 
средства, обеспечивающие:

1.Поддержание в актуальном состоянии баз данных и работоспособном состоянии 
программных средств системы.

2.Контроль функционирования программных средств системы (по обмену информацией с 
системами АСУ ТП, ERP и др.).

3.Фиксация действий персонала, включенного в работу системы.



Проблема 6 - С каждым годом на добычу нефти в России 
приходится тратить все больше денег и туда.

• Месторождения дешевой нефти в Западной Сибири, открытые в конце 50-х годов, постепенно 
истощаются. В нефтеносном районе остались в основном запасы со сложной добычей, 
требующие новых технологических решений и дополнительных капитальных вложений.

• Повысить эффективность капитальных вложений и облегчить управление извлечением нефти 
из недр можно за счет подхода, получившего название «умные месторождения», 
«интеллектуальные нефтепромыслы», «интеллектуальные скважины».

• Рост добычи или снижение падения добычи происходит за счет постоянной оптимизации работы 
всех промысловых объектов: скважин, коллекторов, трубопроводов и других наземных объектов.

• Понятие «умное месторождение» подразумевает максимум измерений и контроля, его принцип 
отражен в алгоритме оптимизации добычи на умных месторождениях. Этот алгоритм 
применяется для оценки основных решений, направленных на наиболее эффективных средств 
эксплуатации месторождения в течение всего срока эксплуатации.

• Результаты измерений в скважинах и на промысловых объектах сохраняются и обрабатываются. 
Данные заносятся в модели в режиме реального времени, чем обеспечивается более полное 
понимание поведения месторождений и нефтепромысловых объектов.



Состав программных средств для современных 
автоматизированных систем управления



Состав программных средств для 
современных автоматизированных систем 

управления



Назначение и цели создания АСУП
• Назначение системы
• Автоматизированная система управления производством (АСУП) обеспечивает информационную 

поддержку:
- основного и вспомогательного производства
- принятия решений при управлении производством
- оценки эффективности работы служб и предприятия в целом.
• Цели создания системы
• 1. Снижение рисков управления производством за счет создания единой среды, в которой снижена 

зависимость функционирования производства от человеческого фактора.
• Улучшение производственных показателей за счет снижения затрат путем автоматизации  управления 

производством, а также производственной и экологической безопасности.
• Повышение эффективности действующих АСУ ТП и информационных систем за счет интеграции и 

интеллектуализации.
• В результате создания АСУП реализуются:
• - своевременное обеспечение руководителей всех уровней и главных специалистов предприятия 

необходимой информацией для предоставления им возможности принятия решений в области управления 
производством в режиме реального времени на основе достоверных и согласованных данных о ходе 
технологических процессов на всех этапах

• - обеспечение достоверной информацией функциональных приложений, предназначенных для решения 
задач моделирования и оптимизации производственных процессов

• - горизонтальная информационная интеграция разнородных АСУ ТП на базе единой информационной 
платформы реального времени, результатом чего является удобный доступ пользователя ко всей 
технологической информации для ее анализа и принятия управленческих решений

• - горизонтальная информационная интеграция разнородных АСУ ТП с АСУ предприятия верхнего уровня (в 
плане балансов материальных и энергетических потоков, учета движения углеводородного сырья, 
диспетчерского контроля).



Назначение и цели создания АСУП

АСУП обеспечивает повышение оперативности обработки информации и решение 
следующих задач:

•  автоматический сбор данных в режиме реального времени (значений параметров технологических процессов) 
посредством интерфейсов к функционирующим АСУ ТП

•  ручной ввод данных о состоянии технологических процессов на объектах, не оборудованных программно-
аппаратными средствами АСУ ТП

•   организация интерфейсов с внешними системами
•  долговременное и надежное хранение данных в течение нескольких лет в едином хранилище (в базе данных) 

на жестких дисках сервера и других носителей информации в электронном виде
•  обработка и анализ значений параметров технологических процессов по утвержденным алгоритмам и 

регламентам
•  стандартный унифицированный доступ к данным
•  для пользователей системы – посредством клиентских приложений и организации WEB-доступа к различным 

отчетным документам
•  для внешних автоматизированных систем – посредством интерфейса прикладного программирования или 

стандартных интерфейсов ODBC, OLEDB, XML и др.







Принципиальная схема интеллектуальных 
интегрированных систем MES-уровня





Примеры реализации проектов 
на конкретных предприятиях

















Основные источники эффективности 
системы



Спасибо за внимание !


