aTUCTUYeCcKue oueH
napameTpoB

pacnpeneneHun

IloBepuTenbHbIe
WHTepBanbl



Buabl CTaTUCTUYECKUX
OLLNOOK

.AHTepBarnbHble OLleHKN

oBepuTesibHble
TepBanbl




' Bugbl ctraTucTU4YeCKUX

OLLNOOK
Def
CTaTucTtuyeckom oLueHKou
Hen3BeCTHOro napameTrpa
TeopeTu4ecKoro pacnpegeneHus
Ha3bIBaklOT PYHKLUUIO OT

L

HabngaemMbix Crly4YanHbIX BeJNIUYUH.

Ilna Toro, YToObLI CTaTUCTUYECKUE
OLIeHKU fAaBanu «XopoLuue»
npUbNnxXeHUs oLueHMBaeMbIX

k NnabaMeThoR OHU NOMKHLI

4



B0
HecmeLweHHOU Ha3bIiBaloT
CTaTUCTUYECKYHIO OLeHKY O %
MaTemMaTUu4yeckoe oXXxnagaHue KOToOpon
paBHO oueHuBaemMomy napameTtpy ©
npu nroobom odobeme BLIOOPKU, T.€.
MO*)=
CMelleHHON, ecnun M(©*)# O.
Def
JbbeKTMBHON Ha3bIBAIOT
l CTaTVICTVI‘-IeCKyI-O OLeHKY, KOTopaﬂ | ‘

Y



4 b

Def:

CocTosATernbHON Ha3bIBalOT
CTaTUCTUYECKYIO OLleHKY, KOTopas
MPU n—° CTPEMUTCH NO BEPOATHOCTH
K OLLleHuBaeMomMy napameTpy.

OueHKU ObIBalOT TOYEYHbLIMU,
KOTOpbIle onpenensaoTcsa OgHUM
yucriom. Bce oueHKM,
PacCMOTpPEHHbIe Bbille — ‘




O4YeuYHble OLeHKMU




4 b

Ilpu BbIOOpKe manoro oobema
TOYe4yHaA OLueHKa MOXeT pa3nTesribHO
OTNNYaTbCA OT OLleHUBaemMoro

napameTpa, T.e. NpMBOAUTL K FPyObIM
oMo Kam.

10 3TOMN NPpUYNHe NpPU HEOOSbLLOM
o0bLeme BbIOOPKU crieayeT

Nnonb30BaTbCA MHTepBalibHbIMU
l OLleHKaMM.

4



' WHTepBanbHble OLEHKN ‘

UHTepBanbHble OUeHKU NO3BONAIOT
YCTaHOBUTb TOYHOCTb M HAAEXHOCTb
OLIeHOK.

llycTb HangeHHasa No AaHHbIM
BbIOOPKU cTaTUCTUYECKasA
XapakTepucTtuka O * cnyxut oueHKOW
Hen3BecTHOro napametpa O.

Ecnmd >0mn |© -0*| <3, To uem
l MeHbLue O, TeM OLleHKa TOYHee. ‘



T.0., nonoxutenbHoe Yyucno o
XapaKkTepusyeT TOYHOCTb OLIeHKM.

OfOHako CTaTUCTMYECKUE MeToAbI He
NO3BOSISAIOT KATEeropuyecKm
yTBepXAaTb, UTO oLleHKa O~
yAOBNeTBOPsieT HepaBeHCTBY | O —
©*| <5; MOXHO NULIL FOBOPUTL O
BEPOATHOCTU Y, C KOTOPOU 3TO
HEPaBEHCTBO OCYLEeCTBISAETCA.




OeXHOCTbIO (DoBepUTeNnbLHOM
BEPOATHOCTbLIO )OLleHKU O no O~
Ha3bIBalOT BePOATHOCTb Y, C KOTOPOU
ocyllecTBIiseTcA HepaBeHCTBO

|© —0*| <5.y =0.95:099: 0.999.

Pl|®-0O'|<d |=y




ameHUB HepaBeHCTBO | O —O*| <5 ‘
PaBHOCUJIbHbIM YMe ABOUHbIM

e o 5

O -6 <®<® +6
PlO®-5<0<0 +5|=y

BepoATHOCTb TOro, YTo MHTEepBan

©* -5, ©* +d)3akntoyaeT B cebde
Tﬁ‘

(NTOKpbIBaeT)HeM3BeCTHbIU Napame
- DARHA VV




'ﬂosepMTeanblﬁ MHTepBan‘
Def:

HloBepuTenbHbIM UHTEpPBaNoOM
Ha3bliBaeTcA cny4vYauHbIN UHTEpBar
(Q*-0; O* +0) B npegenax KOTOpPoOro c
BEPOATHOCTbLIO Y HAXOAUTCH
Hen3BeCTHbIN oUueHnBaeMbIn
napameTp.

IloBepuTteribHble UHTepBanbl HAXOAAT
k No pa3nu4yHbIiM doopmMmyrnam, B ‘

DSOAODIACIARANANCTIA AT IACYANANULIY M2 L Y



'.U,OBepMTeanbu‘/'l WHTepBan gns ‘
MaTeMaTn4yeCcKoro oxmaaHus
HOpManbHO pacnpeaeneHHoro
NMPU3HaKa C U3BEeCTHbIM CpeaHUM

__KBaApaTMYECKUM OTKMNOHEHUEeM
oAt b bapmynes . 2, 200

o (X)

Jn

rae -cpeanHee KBaapatnyeckKkoe

l OTKJIOHEeHUe, ‘




4

IlpuBeaeHHasa oopmMyra no3BondeT
pellaTtb cneayrowme 3agadn:

1)l1o 3apgaHHbIM HageXXHOCTU Y U
o0bLemMe BbIOOPKU n HaXoaAUTb
TOYHOCTb O U AoBepUTENbHbLIU
UHTepBan.

2)Ilo 3agaHHbIM HaOEXXHOCTU Y U
TOYHOCTU O HaXO0AUTbL 0O0OBLEM
BbIOOPKM 1.

3)[lo 3agaHHbLIM TOYHOCTU O U OOBLEME
DLIBANYIA 1 HAYAMNUATL HANAWHACTL \/ ‘




'B criy4yae 6onbLIoON BLIOOPKU NPU n >30‘
U HEN3BECTHOM cpeaHeM
KBagpaTUu4ieCcKOM OTKITOHEeHUU o (X)
AOBepuTernibHbIU UHTEepBan HaxoaAaT

N -
Ko <M(X) < x¢A
Jn

n

rge S —ucnpasrieHHOe BbIOOpPOYHOEe
cpeaHee KBagpaTuyeckoe
OTKITOHEeHue, TO eCTb OLeHKa o (). ‘




WccnenooBaHue OONbLUOU BbIOOPKHU
MOXXeT OKa3aTbCs HeBO3MOXHbIM NO
pas3nn4HbIM npu3Hakam. Kpome
3TOro, C YMeHbLUeHUeM n
AoBepUuTeribHbIN UHTEepBan
yBenn4inBaeTcCH.

[lpu onpegeneHnn nOBEpUTENILHOrO
UHTepBana B criyyae HopmMmanbHOro
pacnpepeneHnsa npym HeM3BeCTHOM O

A NMpU3HakKa X B reHeparibHOW




4 Xe — M (X) /s
S

JTa BesfinumHa COOTBEeTCTBYET 3aKOHY ¢
— pacnpegeneHunn CtbroaeHTa.

OnddepeHunanbHaa pyHKUUA
pacnpeaeneHus 7Tobo3HavyaeTcs S(iy;

i) 3aBUCUT TOJILKO OT 0ObLema
k BbIOOPKMU 1. ‘




OSITHOCTb nNonagaHus crny4YyamHo
€fINYUHbI B COOTBETCTBYHOLUUN
HTepBan paBHa:

(T |<1,) =2 S@,;n)dt = y(&;
0




BepuTternibHbIN MHTEepBan Ans oue
MaTemMaTUu4ecKoro oXxuaaHus npu

I S

e — [
"In

<M(X)<Xe+t,

2

S
Jn

ty = t(Y; n)—4ncna, npuBeaeHHbIe
HUuanbHbLIX Tabnuuax.



4

lIpumedaHue: npn 6onbLOM 00OBLEME
BbIOOpPKMU
(n2 30)3Ha4YeHuns ty Tadbnuubl
CTbrogeHTa U
t Tabnuubl Jlannaca npakTuvyecku
paBHbI. [lo3aTOMY BLIOOP hopmynbl,
MO KOTOpPOU onpenenatoT
AOoBepuUTeribHbIN MHTEepBarn,

l AUKTYEeTCA UCXOAHbIMU OAaHHbIMM. ‘



[Mpumep

nga onpeaeneHus cpenoHeu XXUBOU
MaccChbl TPeXMeCAYHOro TerieHKa
onpeaerieHHOU nopoAabl ObINU
B3BeLUeHbl 100 XXUBOTHbIX U

Macca, | 23-25| 25-27| 27-29 | 29-31| 31-33 | 33-35| 35-37
KIr

Yucno 3 10 6 16 15 30

TenArT,
ron




4

Hautu:

1) BerN4nHbI, KOTOpble crieayeT
NMPUHATL 32 CPeaHI0I0 Maccy U
cpegHee KBagpaTtunyeckoe
OTKIJIOHEeHMe;

2) OLLIMOKY cpeaAHeUn N KOIPPULIMETHT
Bapuauunu;
3) AoBepuUTenbHbLIN UHTEpBan, B
l KOTOPOM C BEPOATHOCTbLIO 0,95

4



PelweHue

1)B kayecTBe NpUbNUXXeHHOro
3Ha4YeHusa cpenHen Mmacchbl

NMPUHUMaAEM BbIOOPOYHYIO CPeaAHIoNO,
a 3a 3Ha4YeHue Npu3HaKka — cepeauHbl

- UHTePBANIQB6+30-16+32-15+34-30+36-20

K¢ =

100

=328




Ucnsiem BbiIoOpPOYHYIO
CnpaBfeHHYI AUCrnepcuro

9—19(3(24—32)2 +10(26-32)" +6(28-32)" +16(30 -

2-32)% +30(34-32)* +20(36-32)" = 11,62.




O4UM UcrnpasrieHHoOe BbIOOpPOY
peaHee KBagpaTU4iHOe OTKITOHEH

5= 100-11,62=3,45
\ 99




nokKa cpeagHen paBHa
3,45

* 100

03 PULMEeHT Bapmnauuun
3,45
32

asblBaeT, YTO U3MEHYMBOCThb
3HaKa cpeaHsAs.

o) = 0,345k

V = 100=10,78%




OCKOJbKY n = 100 > 301 Yy Hac cnyu
HOpPMaribHOro pacrnpeaerneHvs, To

AOoBepuTeribHbIU UHTEepBarn Haxoau
no chopmyne

< M(X) < X




3 ycnoBua 20 (ty) = 0.95 onpegensaem
@D (ty)= 0475 ano Tabnuue
NPUNOXXeHNN HaxoauMm ty = 1,96.

[loaTomy

63,45 . LOGEE
J100 J100

Ui 31,32 < x<32,68KI —
AOBepuUTernbHbIN MHTepBan ans
afaHHOU BEPOSATHOCTM.

b




F. b

SaMevyaHue: ecnu TpedyeTcHa OLEHUTb
MaTemMaTuyeckoe oXxuaaHue C
Hanepen 3aA4aHHON TOYHOCTLIO O U
HaA4eXHOCTbIO Y, TO MAaKCUMaribHbIN
00BLEeM BbIOOPKU, KOTOPLIN
obecne4yunT 3Ty TOYHOCTb, HAXOAUTCH

no dopmysre 2
5 D
=1 (71 2.

752

4




M 8bI60pPOYHOU COBOKYNMHOC
U noemopHom criocobe ombé6op

AXOAAT MO (PopMyie;
°S°(X)

N —




UTenbHbIN UHTEPBA
KU cpeOHero KBagparuyec
OTKJNIOHEeHUsA 0 HOpMaribHOro
pacnpepeneHus.

P(G—S <5):y

S—-o0<o<S+0
5

S(1 §)<G<S(1I




S(1-g)<o <S(1+¢q)

O4AT No npunoxeHuro Ne4
BoacteBa mypmaHa B.C.




