
VIIА группа: галогены



Общая характеристика элементов



Общая характеристика элементов

F   Cl      Br        I         (At)

Электронная конфигурация атома: 1s2…ns2np5

1. Окислительные свойства уменьшаются
2. Неметаллические свойства уменьшаются

210
85At: T1/2 = 8,3 ч.

Характерные степени окисления
галогенов в соединениях: –1, +1, +3, +5, +7.



Нахождение в природе

CaF2 – флюорит
(плавиковый шпат)

NaCl – каменная соль, галит KCl – сильвин

KCl*NaCl – сильвинит



Простые вещества

F2

Cl2

Br2

I2



Физические свойства

+186+58–34–188tкип., 
oC

+114–7–101–220tпл., 
oC

I2Br2Cl2F2Свойство



Галогены и
галогенсодержащие кислоты

–1       0           +1      +3            +5      +7

HF

HCl

HI

HBr

F2

Cl2

I2

Br2

HClO

[HIO]

(HBrO)

[HClO2]

[HIO2]

[HBrO2]

HClO3

HIO3

HBrO3

HClO4

HIO4,

HBrO4

H5IO6

увеличение восстановительных свойств
увеличение окислительных свойств
увеличение кислотных свойств



Химические свойства
1. Взаимодействие галогенов с простыми веществами.

• с неметаллами:
H2 + Hal2 = HHal, где Hal = F, Cl, Br, (I)

5F2 + I2 = 2IF5 или 7F2 + I2 = 2IF7
Cl2 + I2 = 2ICl или 3Cl2 + I2 = 2ICl3

S + Cl2 = S2Cl2
P + Br2 = PBr3
C + Cl2 = CCl4

• с металлами:
Zn + F2 = ZnF2

Fe + Cl2 = FeCl3



Химические свойства
2. Взаимодействие галогенов со сложными веществами.

• с водой:
F2 + H2O = HF + O2

Hal2 + H2O = HHalO + HHal, где Hal = Cl, Br, I

• с растворами щелочей (диспропорционирование):

• с другими галогенидами:
Br2 + KI = KBr + I2

Cl2 + NaOH = NaCl + NaClO + H2O
Cl2 + NaOH =
Br2 + NaOH =

I2 + NaOH =

NaCl + NaClO3 + H2O (70 oC)
NaBr + NaBrO3 + H2O
NaI + NaIO3 + H2O



Химические свойства
3. Гидролиз галогенидов неметаллов.

4. Сопропорционирование.

NaCl + NaClO + H2SO4 = Cl2 + Na2SO4 + H2O

ClF5 + H2O = HClO3 + HF
PCl3 + H2O = H3PO3 + HCl

NaI + NaIO3 + H3PO4 = I2 + Na3PO4 + H2O



Химические свойства
5. Взаимодействие галогенидов металлов с H2SO4(конц.).

NaF + H2SO4(конц.) =
NaCl + H2SO4(конц.) =

NaBr + H2SO4(конц.) =

NaI + H2SO4(конц.) =

NaHSO4 + HF
NaHSO4 + HCl

Na2SO4 + Br2 + SO2 + H2O

Na2SO4 + I2 + H2S + H2O



Способы получения галогенов
1. Промышленные.

• электролиз
CaF2 = Ca + F2

NaCl + H2O = NaOH + H2 + Cl2
• вытеснение более активным галогеном менее 

активного
NaBr + Cl2 = NaCl + Br2

NaI + Cl2 = NaCl + I2
2. Лабораторные.

KMnO4 + HCl(конц.) = KCl + MnCl2 + Cl2 + H2O
MnO2 + HCl(конц.) = MnCl2 + Cl2 + H2O



Качественные реакции

Ag+ + Cl– = AgCl↓
Ag+ + Br– = AgBr↓

Ag+ + I– = AgI↓

Ca2+ + F– = CaF2↓



Применение

F: - производство алюминия и тефлона
     (авиационная и космическая техника)

Br: - лекарственные препараты
      - фотография

Cl: - отбеливание
     - обеззараживание воды
     - органический синтез

I: - медицина
   - производство светочувствительных
   фотоматериалов



Домашнее задание

1. Какие вещества получатся при гидролизе хлорида 
иода (III)? Ответ обоснуйте и подтвердите 
уравнением(-ями) химических реакций.

2. Известно, что свободные галогены реагируют 
между собой в отсутствии других веществ с 
образованием бинарных соединений – 
интергалогенидов. Что произойдет, если 
пропустить газообразный хлор через водный 
раствор иода? Ответ обоснуйте и подтвердите 
уравнением(-ями) химических реакций.


