Cucrema mogeneun nporHosa
aemMorpadpunyecknx
nokasarteneu



[loHATMEe gemorpadpun

Lemorpagusa (ot rped. demos — Hapoa U grapho —
nuLly) — OykBanbHO HapogoonmMcaHme, onncaHne
Hapoaa



[lpeaMeT nsyyeHusa gemorpaunm

 [IpeameTom gemorpadumn ssBnsieTcs 80¢rpou3soocmeo
HacerslieHus, T.e. ripouecc HerpepbiI8HO20 8030OHOBIIEHUS €20
YyucrieHHocmu u cmpykmyp 4yepe3 CMeHY rokKosieHuU, 4epes
rpouecchl poxxoaemocmu U cMepmHyocmu

 [lpegmeToM ABAAIOTCA 3aKOHOMEPHOCTU BOCMPOU3BOACTBA U
MUrpaLmmn HaceneHnsi, 0COOEHHOCTU UX NPOSIBIIEHUS U
9BONIOLMM Ha pa3HbIX UICTOPUYECKUX dTanax ooLLEeCTBEHHOro
Pa3BUTUS, B PasfnnYHbIX coOLMaribHO-9KOHOMUYECKNX U
STHOKYMBTYPHbIX YCIOBUSAX



OBOBbEeKT n3yvyeHus gemorpadoumn

* OO6bEKTOM gemMmorpadnyecKomn Hayku Kak onpeaerneHHom
CUCTEMbI 3HAHUN, ABNAETCA HapoagoHaceneHue,
floKann3oBaHHOE B NPOCTPaHCTBE U BPEMEHM



HapoaooHaceneHue

— COBOKYMHOCTb J0A€eN, NPOXUBaOLWMX B Npeaenax

ornpeneneHHon TepPUTOPUN: PErmoHa, CTpaHbl, KOHTUHEHTA, BCErO
MuMpa

— 9TO COBOKYMHOCTb JTI0AEN, MPOXMBAKOLLMX OOHOBPEMEHHO HA
Kakon-rnnbo Teppmutopmum

HapoaoHaceneHue — coumanbHO AONroBe4vyHas, ycronymBas
COBOKYMHOCTb, CNOCOOHAas K CaMOBOCNpPON3BOACTBY



[ToHATUE CTPYKTYpPLI (COCTaBa) HaceneHus

— pacnpeaerneHne nHanBmnaos no TemMm Ui NHbiM, Bblaes1eHHbIM MO
pa3Jyind4HbIM OCHOBAHUAM TUNOJTIOTNMYECKNM TpynnaMm.

Hanpumep, pacnpeneneHne HaceneHnsa Ha My>4mH U XXeHLWH, Ha
XNTEenewu ropoaoB N CENMbCKON MECTHOCTU, HA COCTOSLLINX U HE
COCTOSALWMX B Opake, Ha rpaMOTHbIX N HErPaMOTHbIX, Ha UMEIOLLINX
TOT UNN NHOM YPOBEHb 0OPa3oBaHNS, HA SKOHOMMNYECKN aKTUBHbIX
N WXXOUBEHLEB, HA NpUHaanexalwimnx K Tou Unm MHOM couunarnbHoun,
9THUYECKON UMM KOH(peccuoHarnoHou rpynne.



CocTaB HaceneHud

« CocTaB HacereHus — pacrnipegernedue nogen, oopasyoLmx
HaceneHue, No rpynnam B COOTBETCTBUM CO 3HAYEHUSIMU TOTO
NN MHOTO NPM3HaKa



[lemorpadonyeckme CTpyKTypbl

— 3TO CTPYKTYPbl HACENEHUS, KOTOPbIE HENOCPEACTBEHHO NPSAMOWN
M 0bpaTHOM CBA3bIO CBA3aHbl C BOCNPON3BOACTBOM HAaCENeHUs

[lemorpada MHTEPECYIOT NALLL T€ U3 HUX, KOTOPbIE
HenocpeacTBEHHO NPAMOW N 0OpaTHOW CBA3bIO CBA3aHbI C
BOCIMPOWN3BOACTBOM HaCeNeHus: rnosioeas cmpykmypa (nofosou
COCTaB), o3pacmHasi cmpyKkmypa (Bo3paCTHOU COCTaB), a
TakKe bpayHas u cemelHas cmpykmypa (bpadyHbl U CEMENHbIN
COCTaB) HaceneHusd



[lemorpadmnyeckme npouecchl

NpoLiecchl poXaaemMoCcTn, CMEPTHOCTU, a TaKKe OpaYHOCTU U
Pa3BogMMOCTU, Byoy4M COCTaBHbIMM YaCTAMU BOCMPOU3BOACTBA
HacerneHus, 1 HasblBatoTCca OemozpaghuyecKkuMu rpoyeccamu



MICTOYHUKM MHJ OpMaLMM O HaceneHuu

OCHOBHbLIE UCTOYHUKMU:
nepenncb HaceneHus
TEKYLNN YYET ECTECTBEHHOIO ABUMXEHUNS

[JononHuTernbHble NCTOYHUKMU:
BbIOOPOYHbIE 0OCIIEeqoBaHMUS
pPa3fiNYHbIE CMIUCKU N PEMMUCTPbLI HACENeHUs



[lepenncb HaceneHus

— 9TO «eAuHbIN NpoLecc cbopa, 0600LLEHNS, OLIEHKX, aHaNn3a
nybnukauumn, unm pacnpocTpaHeHns MHbIM 0bpa3om,
aemorpadunyeckmnx, 3KOHOMUYECKUX U coLMarbHbIX AaHHbIX,
OTHOCSLLMXCA NO COCTOSAHMIO Ha onpeaerieHHoe BPEMS KO BCEM
nvuam B CTpaHe Un YeTKo orpaHNYeHHON YaCTu CTPaHbI»



KaTeropmn HaceneHus

*[log kamezaopueu HacerieHUs NOHUMaeTcs obLas
XapaKkTepucTuka COBOKYMHOCTU XXUTENEN TOro NN NHOTO

HaceneHHoro NyHKTa, Tou Unm UHOU TePpPUTOPUN B 3aBUCUMOCTH
OT X CBA3U C 3TOU TEPPUTOPUEN

« B cTaTncTuke HaceneHmnsa NpUHATO pas3nnyaTb TPU KaTeropmm

HaceneHua (A. KeTtne): nocmosiHHoe, Haru4Hoe W rpurucHoe
(ropuduyeckoe)



[locTosAHHOE (0DObIYHOE) HaceneHne

— 3TO COBOKYINHOCTb Jiny, NOCTOAHHO XXUBYLLUNX B NaHHOWU
MECTHOCTHU, HE3AaBUCNMO OT TOIO, rie OHN pearyibHO Haxo4ATCA B

MOMEHT npoBeaeHnsa nepenmcu HacerneHnsa U COCTOAT NI OHU B
CNMCKax XUTernem aTou TeppuUTopmn



Hann4yHoe HaceneHune

— 3TO COBOKYMHOCTb NtoAen, HaxoasLWnxXca B AAaHHOM MECTHOCTU B
TOT UM UHOM MOMEHT BPEMEHU, HE3AaBUCUMO OT TOTO, CKONMbKO

BPEMEHM OHU 30eCb HaXoaATCa UK npeanonararT HaxoauTbes,
YUCNATCA OHWU UMW HET B KaKUX-NMOO cnnuckax



FOpunanyeckoe (NpUnMCHoOEe) HacerneHue

— 9TO Te, KTO 3Ha4YUTCHA B CNUCKAX XXUTenen gaHHOU TEpPUTOpUN,
nponucaH 34ecb Unn ces3aH ¢ 4aHHOW MECTHOCTbIO KakKMMU-Nnbo

OPYrMMun npaBunamm permctpaymm He3aBnMcMMo OT (hakTUYECKOro
NMPOXNUBaHUS



B3anMocCBA3b KaTeropun

MH = HH + BO - BI1;
HH =T1H + Bl -BO,
raoe 'NH- noctogHHOE HacerneHue;
HH - Hann4yHoe HaceneHue;
BO — BpeMeHHO OTCYTCTBYIOLLMNE;
Bl'1- BpemMeHHO npoxuBarLine



EcTecTBEeHHOE ABMXXEeHUNEe HaceneHus

— 9TO U3MEHEHNE YNCINEHHOCTWN HaceneHns B pesynsraTe
POXOEHUN U CMepPTEN



AOCONTHbIE NoKa3aTenn ecTeCTBEeHHOro
NBUXXEHNA HaceneHus

1. Yncno poauBLunxcs 3a nepuoa (P)

2. Yncno ymepiunx 3a nepuogp, ()

3. EcTtecTBeHHbIN NpUPOCT (YObINb) HAceNeHUs, KOTOPbIN
onpeaensaeTcda Kak pa3sHOCTb MeXay YACNOM pOaANBLLUXCA U
yMepLUnX 3a nepuon;

EM=P —VY



OTHOCUTEeNnbHbIe NoKasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

1. KoadhduumeHT poxxgaemocTtu

2. KoadhdhumumeHT cmMepTHOCTU

3. KoadbduumeHT ectecTBEeHHOro npupocTa
4. KoadhpdpunumeHT XM3HEeHHOCTH

Bce KoadPpULNEHTLI, KpoMe KO3 PULIMEHTA XXU3HEHHOCTH,
paccyuTbiBalOTCSA B NpoMunne, T.e. Ha 1000 YenoBek HaceneHus, a

KO3 DULIMEHT XKN3HEHHOCTU OnNpeaenseTcsd B nNpoueHTax (T.e. Ha
100 YenoBeK HaceneHu4)



OTHOCUTEeNnbHbIe NoKasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

 O6wuu KoaghhuyueHm poxxdaemocmu

[Toka3blBaET, CKOMNbKO YEroBeK poXKaaeTcs B TeYeHune
KaneHaapHOro roga B cpegHeM Ha Kaxayto 1000 YyernoBek

HaJIMYHOIO HaceJlneHn4 : P
HH

e O6wuu KoaghhuyueHm cmepmHocmu
[Toka3bIBaEeT, CKOMNbKO YEN0BEK YMUPAET B TEYEHUE KaneHaapHOoro

- - = A AN .

roga B CpedHEeM Ha Kax[ 3 ~ 3K HAaNIMYHOro HaceneHusa

Ko = =—1000
HH



OTHOCUTEeNnbHbIe NoKasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

* KoagbohuyueHm ecmecmeeHHO20 rnpupocma

[oka3blBaeT BENIMYMHY ECTECTBEHHOIO npupocTa (yobinu)
HaceneHnsa B Te4eHne KaneHaapHoro roga B cpeaHem Ha 1000

YerioBeK Hanmn4yHoro Hac _, EII - : ;

HH
* KoagbohuyueHm xusHeHHocmu

* [loka3blBA€eT COOTHOLLUEHME MEXAY POoXOaeMOCTbIo U
CMEpPTHOCTbLIO, XapaKTepuayeT BOCNPON3BOACTBO HACENeHus.
(Ecnun Kixusn < 100%, TO HaceneHune pernoHa BbiIMMpaeT, ecnu Kxwusx >
100%, TO YNCITEHHOCTb HaceneHusd yBEINM4MBEETCA

K;m-:;x-: ™ .\3 100 mnH K:e:v::x = Ié:‘m -100

o)



CneunanbHble nokasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

* KoaghgpuyueHm 6pavyHocmu

[Toka3blBaeT, CKONbKO OpakoB NpmMxoanTcs Ha 1000 YeroBek B
TeJyeHue KarneHgapHoro roga

Képaunoctu = (UMCII0 NNL, BCTYNUBLUUX B OpaK /
cpeaHerogoBas YUCIeHHOCTb HaceneHna)*1000

* KoagpgpuyueHm pazsodumocmu

[loka3bIiBaeT, CKOMNbKO Pa3BOOOB NPUXoANTCA Ha KaXOylo TbiICAYY
HacCeJieHnd B TedeHne KalieHaapHoOro roaa

Kpassoaumoctn = (YMCIO NULU, pa3BefeHHbIX B roay /
cpeaHeroaoBas YMCIIeHHOCTb HaceneHuns)*1000



CneunanbHble nokasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

* KoaghopuyueHm mnadeH4yeckou cmepmu
Bbluncnserca kak cymma AByxX COCTaBnsAOLWMX (B npoMunne).

1. OTHOLLUEHWE YMcna yMepPLUMX B BO3pacTe 40 04HOro roga u3
MOKOJIEHUS], POAMBLLErOCs B 3TOM roay, Anst KOToOporo
BblYNCNAETCA KOS MDULIMEHT, K 0OLLEMY YMCNY POOMBLLUNXCAH B
3TOM roay.

2. OTHOLLEHMe Ymcna ymepLunx B BO3pacTe 40 O4HOro roga u3
MOKONEHWS, POAUBLLETOCS B NPEALIECTBYOLLLEM rogy, K ooLiemy
4yncny POAUBLLUUXCS B NpeablayLemM roay.

* Kmnapenueckoii CMepPTHOCTN = (HMCHO YMEPLUNX .quei/'l B BO3pacTe A0
1 roga / Yncno poamBLUNXCSH XXUBbIMU 3a roa)*1000



CneunanbHble nokasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

e Bo3pacmHou koaghuyueHm poxxdaemocmu

[ToKa3bIBaAET YMCIO poaMBLLUNXCA B cpeaHeM Ha 1000 XeHLUWH
KaXOoun BO3pacTHOW rpynnbl

e CnieyuasnbHbIl Ko3ghpuyueHm poxdaemocmu
(nnodosumocmuy)

[loKa3bIBaET, KaKoe KONMmM4yecTBO POXAEeHUU NPUXOOUTCA B
cpeaHem Ha 1000 XeHLWMH B Bo3pacTe OoT 15 0 49 net

Bo3pacmHou koaghgpuyueHm cmepmHocmu

* [lokasblBaeT cpegHee 4ncno ymepLunx Ha 1000 YenoBek
HaceneHna gaHHOW BO3paCTHOMW rpynnbl



CneunanbHble nokasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

e CyMMapHbIU K03ghpuyueHm poxxdaemocmu

[Toka3bIBa€ET, CKOSIbKO B cpeaHeM aeTeun pogmna obl oaHa
XXEHLLUMHA Ha NPOTAXEHUN €€ XKNU3HWU NPU COXPaHEHUN B KaXXO0OM
BO3pacTe CYLLECTBYIOLLENO YPOBHA POXOAaEMOCTU

* O)xudaemasi NpooosNKUMeEsIbHOCMb XXU3HU MpuU Po)XKOeHuu

[lokasblBaeT YMCro NeT, KOTOPOE B cpeaHeM npeacTosno Obl
MPOXWUTb YENOBEKY U3 NOKONIEHUS POAMBLLUXCS NPU YCNOBUU, YTO
Ha NPOTSXKEHUM BCEN XKN3HW STOro NOKOSIEHNS NONOBO3pacTHas
CMEepPTHOCTb OCTAHETCA Ha YpOBHe TOro roga, Afs KOToporo
BblYMCIIEH STOT NoKasaTesb



CneunanbHble nokasaTenu
eCTECTBEHHOIo ABMXXEHUSA HaceneHns

* Koaghopuyuenm aghgbekmueHocmu eocripouzsodcmea
HaceseHusi

[Toka3bIBaET O050 eCTECTBEHHOIO NpmupocTa B obLlem obopoTe
HaceneHus N—-M
*100

1..»
T N+M

N —4MCno poamBLUNXCA 3a rog
M —4nCno ymepLunx 3a rog



MexaHun4yeckoe aBmxeHune (Murpaums)
HaceneHus

 Murpaumna — nepemelleHne nogen mexay otaernbHbIMU
TepputTopmnamm, ceazaHHOE C NOCTOAHHON, BPEMEHHON UMK
Ce30HHOW NepeMeHOU MecTa XXUTeNbLCTBA.

[TpnYnHBLI MUrpaLmnn:
* O9QKOHOMHNYECKINE,
* NMOJINTUHEeCKNe,
* HAUMOHAaIbHbIE;
* PEJTINTNO3HbIE.



BHYTpPEHHASA 1 BHELWHAS MUTpaLIUS

K BHYTPEHHNM MUTPaLnNAM OTHOCUTCHA nNepemeLlieHune
HaCelieHUsA 3 ceJsia B ropoa

 Buabl BHelLHen Murpauum:

aMuUrpauusa — Bble3 rpakaaH u3 cBoen CTpaHbl B APYryto Ha
MOCTOSIHHOE XXUTENMbCTBO U 6onee nnu meHee ANNTENbHbIN CPOK

MMMUTpaUnsa — Bbe3[ rpaXkaaH B Apyryto cTpaHy Ha
MOCTOSAHHOE XXUTENbCTBO UNK Bonee N MeHee ANUTENbHbIN
CPOK.



AOCONMIOTHbIE NoKasaTenu Mmrpauun

1. Yncno npudbLIBLIMX B AAHHLIN HAceneHHbI NyHKT ([1)
2. Yucno BbIOLIBLWIMX N3 JAHHOIO HAaceneHHoro nyHkTa (B)

3. MexaHn4ecKnmn NnpupocT HaceneHusa (canbao murpaumu,
yncrtasa murpaums)

MIT1=11—B
4. BanoBasa murpauus (bpyTtto murpauum)
Bb=l1+B



OTHOCUTENbHbIE NOKa3aTenu Mun rpaumn

KoadhPuruUmMeHT NnpmndLITUSA

KoahPUUNEHT BbIOLITUSA

KoadhPUNUMEHT MeXaHMUYECKOro npmpocTa
KoadhpurumneHT obopoTa murpaumn

s =

* [lpyBeaeHHbIe HMXe KOIMDULIMEHTLI BLIYUCTIAIOTCA B
npomunne, T1.e. Ha 1000 YenoBeK HacerneHund



OTHOCUTENbHbIE NOKa3aTenu Mun rpaumn

* KoaghgpuyueHm npubbimus

[Toka3biBaeT, CKONbKO YerioBek NpubbIBaeT B JaHHbIA PETMOH B
cpeaHeM Ha Kaxayto 1000 YenoBeK HAaceneHns B TeYeHne

KaneHgapHoro roga I
K_ ==—=1000.

* KoaghgpuyueHm ebibbimusi

[ToKa3bIBaEeT, CKONMbKO YenoBeK BblObIIO N3 AaHHOIO PETMOHAa B
cpeaHeM Ha Kaxayto 1000 YyenoBeK HaceneHusa B rog

K. =ilOOO.

~ HH



OTHOCUTENbHbIE NOKa3aTenu Mun rpaumn

* KoaghpuyueHm mexaHuU4ecKo20 rpupocma (4ucmoa20
npupocmay)

XapaKTepl/lsyeT BEJINHNHY MEXaHNYECKOIO NMpnpocCTa,

— o=

npuxoadwl HII ) BEK HACEJ1IeEHNA PETrMNMOHa

3a rog Ky =ﬁ-1000 B Ky =Kp - Kas

. Koaqbd)uuu@m?%Ggp@ma Muzpayuu



ObLWnn NpnUpoCT HaceneHus

— Pa3HOCTb MeXAy YNCITEHHOCTbIO HaCelneHnA Ha Ha4dallo
Nn3y4HaemMoro nepmoga spemMmeHn n HUNCIieHHOCTbHO HaceJieHNA Ha
KOHEeL, TOro Xxe riepmnoaa nuiin Ha Ha4dasio crieayrwero nepmnoaa



ObWwmnn NpMpoOCT HaceneHus. YpaBHeEHNE
banaHca

* YUCNeHHOCTb HaceneHus Ha KoHel roaa =

= HYucneHHOCTb HacerneHnUa Ha Havyarno roga +
+ HYucno poanBLUMXCA 3a rog +

+ Yucno npubbIBWLIKX 3a rop, -

- HUucno ymepLuumx 3a rop, -

- HYucno BblexaBLIUX 3a roa

* KoacpcpuumeHT obyero npupocta HaceneHms K _:

K =K —K +K —K
n poxAa cM np

=K +K
o en Mn

BblO



nepCI'IeKTI/IBHaFI YNCJIEHHOCTb HACEJIEHNA

‘\1'
\

{ K -
Hz-m:H?:.'l-{— = ’
1000
Hn — YNCINIEHHOCTb HaceJlieHN4d Ha Ha4dal10 rnjiiaHmnpyemoro

nepuoaa;
t — Yncno neT, Ha KoTopble NPOrHo3npyeTca pacyeT
K., — K03chpuumetr

H,=H +M.tumH,_ =H +[K |

AH
K ,,- CpeaHerofoBoW abContoTHbIV NPUPOCT HaceneHrs 3a
nepuon



Moaoenun HaceneHus

 CTabnnbHoOe HaceneHue npeacraBndeT cobomn TeopeTnyecKyro
MoJerb HaceneHus, B KOTOPOM COXPaHATCA HEN3MEHHbIMU
(MOCTOAHHBIMU, YCTOUYUBBIMUN, CTAOUITBbHBIMU) BO3PaACTHbIE
XapaKkTEPUCTUKN POXOAEMOCTU U CMEPTHOCTU, a TakKe
BO3pacTHaqa CTPYKTypa HacerneHus.

 Mooenb cTabunbHOro HaceneHns NoKa3blBaET, KAKou
BO3pacTHOW COCTaB HaceneHns COOTBETCTBYET CYLLECTBYOLLEMY
(unn ntobomy 3agaHHOMY) peXxumMy BOCNPOU3BOACTBA
HaceneHus, T.e. COMETAHUIO YPOBHEN POXOAEMOCTU U
CMEPTHOCTU



YncneHHOCTb HaceneHus B KaXxaow
NONIOBO3pPAaCTHOU rpynne npu NOCTPOEHUN
Moaernu ctadbunbHOro HaceneHus

SXCTa6 — LX k o TX ,
JIe:
L — 9uCIio )KUBYIIHMX B BO3PACTE X U3 TAOJIHUIIBI JOKHUTHSI,
X — BO3pacCT (€CJIM JaHHBIE OTHOCATCS K BO3PACTHOMY HMHTEpPBAIY, TO B
Ka4ueCTBE X OEPETCS €ro CepeanHa);
€ — OCHOBAaHME HATypaJIbHOTO JIorapudma;
I — ICTUHHBIN KOA(P(PUIIUEHT €CTECTBEHHOTO IPUPOCTA.



Moaoenun HaceneHus

e CTauMoHapHoOe HacerieHue — 4YacTHbIN Criyyam ctabunbHOro
HaceneHnsa Npu HyneBoM NCTUHHOM Ko3dduumneHTe
eCTeCTBEHHOro NpMpoCcTa HaceneHus.

* OBLIME KOIPPULIMEHTBI POXOAEMOCTN U CMEPTHOCTU B 3TOM
HaceneHun oaMHakoBbl 1 paBHbl 1000/e,,

rae e — cpeaHAAdA oXXngaemMasd npoaoskKMTEribHOCTb I'Ipe,EI,CTOFILLI,eVI
)KI/I3HI/I A1 HOBOPOXAOEHHbIX 060ounX NOsIoB BMECTE



[lemorpadunyeckne mogenmu

Mopenu, He yuuTbIBaloLMe NonoBo3pacTHoe pacnpeaeneHme

dP
— = * P 2J1b 3KCNOHeHUMnanbHOro POCTAa

dt

dP _ . p2 enb rmnepbonmnyecKkoro pocTa
dt

P _ (@- p*P)* P 1eCKOE ypaBHEHME

dt

P — cymmapHasi YMCneHHOCTb HaceneHugd
a, B — KOIPDULIMEHTBI, 3aBUCSLLINE OT BPEMEHMU



[lemorpaguyeckmne mogenmu

Mogenu, yuuTbiBaloL e NOIoBO3pacTHOe pacnpegeneHue

o (x.5.t) % OP(x,s,t)

=—(u,(x,s,1)* P(x,s,t) + Migr(x,s,1)

ot oa
X - Bospacr
S - Ilon
t - Bpewms
P(x,s.t) - YUCJIEHHOCTb HACEJICHUs
Migr(x,s,t) - HeTTo Murpauus

Hp (X,8.1) BEPOSITHOCTb CMEPTHU CPEe/IM HACEJIeHUs



[lemorpadunyeckne mogenmu

Mopaenu, yunTbiBaloLLiMe NosioBo3pacTHoOe pacrnpeneneHue

B kauyecTBe rpaHU4YHbIX YCIOBUI 3a4aeTCs YNCITO HOBOPOXAEHHbIX,
onpeaeneHHoe cornacHo MyHKLUM poXaaeMoCTu, 3aBUCSLLEN OT
BO3pacTa MaTtepu n BpeMeHMu:

P(0.s.1) = j' fert(x,t)* P(x, females,t)da
al

al, a2 — rpaHuLbl BO3PaCTHOro MHTepBana poXxaeHusi pebeHka

fert(x,t)ynxkumns poxgaemocTu



Pa3HOCTHbIV aHanor

P(x+1s,t+1)=P(x,s,t)*(1 - H,(X,5,1))+ Migr(x,s,t)

*YHucno HOBOPOXAOEHHbIX MaJIbMUKOB U E€BOYEK:

amax

P(0,males,t)=0515%* Z f(x,t)* P(x, females,t)

P(0, females,t) = 0,485* Z f(x,t)* P(x, females,t)

a=l5

* males — MY>X4MHbI, females — XX€HLUNHbI.

« KoadbdumuymeHTbl 0,515 1 0,485 — BbIDpaHbl UCXOAS1 U3 COOTHOLLEHUS
MeXay poamMBLUMMUCA ManbiYnkamm n gesovkamm



Icnonb3oBaHMe nokasarenen JuHaMunKn
KOadpdpuLMeHTa CMEPTHOCTU

Cnoco6, No3BONAKLMA OLUEHUTb N3MEHEHMNE YPOBHS CMEPTHOCTM
B TEYEHME BPEMEHM B KaXX[OM BO3pacTe.

ConoctaBum BEPOATHOCTU CMEPTU B KaKOOM BO3paCTe B TEHEHNE
3aaHHOIO NMPOMEXYTKa BPEMEHMN.

BepodaTHOCTbL YMepeTh B BO3pacTe (a) B rof (5.7)

H(x, H)—(l—"l )

L.(5:0)
30echb Ix(s,t) —4ncno goxmneLumx nona (s) 4o Bo3pacTta (x), COrMacHo
Tabnuue noXnTna B rog, (t)

N3meHeHne BEPOSATHOCTU CMEPTHOCTM 3a O Au(x,s,t+1) = H(x,s,t+1)
H(x,s.1)




[lemorpadunyeckoe nporHo3npoBaHune

 [lemorpadunyeckmim NporHo3 — 3To Hay4HO 0OOCHOBAHHOE
npeaBnaeHne OCHOBHbIX MapaMeTPOB ABUMKEHNS HACENEHNS U
byaywen gemorpadonyeckon cuTyaumm: YACNEHHOCTH,

BO3PAaCTHO-NOSIOBON U CEMENHON CTPYKTYPhLI, POXXOAeMOCTHN,
CMEPTHOCTW, MUrpauuu.



Knaccugukaumna gemorpagunyecKkmx
NPOrHO30B

[lo AnNuHe NPOrHO3HOro ropu3oHTa
* KpaTKOCpOYHbIe (1 - 5 neT)
*cpegHecpoYHble (5 - 25 neT)

* ONTOCPOYHbIe (> 25 neT)



Knaccugukaumna gemorpagunyecKkmx
NPOrHO30B

1o uenam NnporHo3npoBaHUA
* aHanuUTM4yecKne

* NIPOrHO3bI-NPeaoCcTepeXXeHns
* HOPMATUBHbIE NPOrHO3bI

* PyHKUMOHAmnbHbIE NPOrHo3bl



MeToabl Aemorpagunyeckoro
NPOrHo3MpoBaHUS

* METOAbI, OCHOBaHHbIE HA NPUMEHEHUN MaTeMaTU4YECKOU
dyHKUNM (SKCTPanonsauMOHHbIN U aHaNUTUYECKUN MeTobl)

*MEeTOo nepeasm>xkm Bo3pacTtosB, N MeTo KOMIMOHEHT



QKCTpanonsayMoHHbIN MeToq
NPOrHO3MPOBaAHUS

[1na nepcnekTUBHOro pacyeTa NpuMeHaeTca NMMHeNHas PyHKUUA:

Pt — PO + A -t
rae Po U Pt - YACNIEHHOCTb HaceneHmnsi COoTBETCTBEHHO B
MOMEHTbI BpeMEHU 0 U t,
A - abcontoTHLIN cpeaHeroaoBon NPUPOCT

[1pn gonyweHUn HeEN3MeEHHbIX YPOBHEN POXOAaeMOCTU U
CMEPTHOCTU N MOCTOAHHOM canb4o MUrpaunun UCNonb3yroT
9KCMOHEHUMarnbHY0 QYHKLMIO:

Ptzpo’erT

r - cpeHeroaoBbIle TEMMbI MPUPOCTA



[Tpnmep

N3BecTHa yncrneHHocTb HoBocmbupckon obrnactu no gaHHbIM
nepenucu HaceneHuma 3a 1979 n 1989 rr. (2618 TbiC. Yen. n 2782
TbIC. Yer. COOTBETCTBEHHO). OnpenennTb YNCIIEHHOCTb
HaceneHusa obnactu Ha 1 gaHBapsA 2005 r. npu NpeanosoXKeHnn
HEN3MEHHOCTU ee abCOoNTHbLIX CpeaHEerogoBbIX MPUPOCTOB.



PelueHne

Paccuntaem BennymHy abcorntoTHbIX NPUPOCTOB

2782 — 2618
A =

10

UncneHHocTb HaceneHna Hosocubupckon obnacTt Ha 1 aHBaps
2005 r. byoet paBHa:

= 16,4 TbIC. Ye

Pygos = 2782 + 16,4 - 16 = 3044,4 TeIC. YyeJl.



PelueHne

* [IpMeHUM 3KCNOoHeHUManbHY PyHKUUIO.
» PaccumTtaem npexne Bcero cpeaHerogoBblie TeMMbl NPUpocTa
InP;g9g9 — lnP1979 In2782 — In2618 7.93093 — 7.87017

r = ~

10 10 10
~ (0,00608

» Onpenenum YNcneHHocTb HaceneHna HoBocnbupckon obnacTu
Ha 1 aHBap4a 2005 r., UCNOoNb3y4a Bbl4UCIIEHHOE 3HaYeHNE
CpeaHerogoBbIX TEMMOB NPMpoCTa:

Py905 = 2782 - e0,00608x16 ~ 2782 .1,102097 =~
~ 3066,0 ThIC. UeJt



MeTog KOMNOHEHT, NN MeTon
nepeaBu>KKM BO3PACTOB

* MO3BOSIAET MoslydaTb He TOSbKO OOLLYHO YNCIIEHHOCTb
HacereHuns, HO 1 ero pacnpeaeneHue rno nosy 1 Bo3pacty

* MeToq ocHOBaH Ha UCMOMNb30BaHNM AAHHbLIX O BO3PaCTHOM
cocTaBe HacerneHus n KoadPOULUMEHTOB JOXUTUA U3 TabnuL
CMEPTHOCTU



CyTb MeTOoaa NepeaBuXKn BO3pacToB

* CyTb METOAA NepenBunXKkn Bo3pacToB COCTOUT B TOM, YTO
YMCNEHHOCTb HaceneHmns Bo3pacTHOU rpynnbl x HA MOMEHT
BpEMEHU t paccynUTbIBAEeTCA Kak nponsseaeHne YNCreHHOCTHU
HaceneHna Bo3pacTHOM rpynnbl (x—1) HaA MOMEHT
BPEMEHMU (t—1) n KoapPuruUneHTa OXNTUA ONns AaHHOU
BO3paCTHOM rpynnkbl, NOKasbliBalLLlero, kakad 4acTb nuu B
BO3pacTe (x—1) AOXXMUBET A0 BO3pacTa x NneT



CxeMma pac4yeTa

* I3BeCcTHa Bo3pacTHas YNCNEHHOCTb HacerneHus StX Ha Ha4Yano roga
(t). B Te4yeHune roga ncxogHasa YNcrneHHOCTb UBMEHUTCSH: YacCTb
HaceneHna ympeT, Apyrada 4acTb MOKUHET AaHHYI0 TEPPUTOPUID, KTO-
TO, HA0OOPOT, NPNUOYAET HA HOBOE MECTO XUTENbLCTBA.

*[1o ncrteyeHmnm roga Ha Ha4vasno roga (t+1) YACNEeHHOCTb HaceneHus
B Bo3pacTe (x+1) byaet paBHa

St+1x+1 — Stx * PX + Mx
P _ Lx+1/'y - KO3 PMUMEHT NepeaBMKKN B cneayoLnm Bo3pactT,

KOTOPbIN PaCcCYUTbIBAETCS KaK OTHOLLEHUE YNCEST XXUBYLLUX MO
Tabnuuam goXmntusi B Bo3pacTte (x) u (x+1)

M, - canb/o NoBO3pPacTHOW MUrpaLmu



CxeMma pac4yeTa

* YicneHHoCTb BO3pacTHOM rpynnbl 0 NeT Npu HacTynneHmn roga (t+1)
paccyYNTbIBAeTCs C YY4ETOM YPOBHS POXOAaeMOCTU U MIadeHYeCKoM
CMEpPTHOCTW, MOCKOMNbKY HE BCE pOAMBLLNECSA AOXKUBYT A0 KOHLLA roaa.

« CHayana paccumnTbiBaeTCs YMcno poamsLumxcs. [insa atoro Heobxogmmo
3HaTb NOBO3PACTHYO POXOAEMOCTb M CPEAHErooBYH YNCITEHHOCTb

KEeHLNH COOTBETCTBYHOLLUX BO3PACTOB, NepeMHOXeHNE KOTOPbIX AaeT YACIIO
POOAUNBLLUUNXCA.

 [1aHHbIe 0 NOBO3pPaCTHOU POXXOAEMOCTM — eCTb pe3ynbraT
npegBapuUTENbHOro NPOrHosa Unu rmnoTedbl 0 HEUM3MEHHOM XapaKTepe
POXXOAEMOCTU B NMEPCNEKTUBE.

* [laHHbIE O YNCINEHHOCTU XXEHLLMH — €CTb pe3ynbTaT NpeaBapuTerbHON
nepenBukKA.

° nOCKOﬂbe B UTOre rnepeasu>XKk noJjiy4atotT gaHHble O YNCITEHHOCTU HA
Hayano rogaa. HeooxoamMmo baccuymnTaTb cbeaHeroaoBvio YMCNEeHHOCTb



CxeMma pac4yeTa

* YTOObI M3 YMCa POoaAUBLLUMXCA NOMYYUTb OTAENBHO YUCITIEHHOCTDb
Manb4YMKOB N OeBOYEK, MPUMEHAT KO3 PULMEHT COOTHOLLUEHUSA
NOMNOB NPU POXOEHUN, KOTOPbLIN NPeacTaBnseT cooou
AMMUPUYECKYIO 3aKOHOMEPHOCTb, 3a(PMKCMPOBAHHYIO B
pes3ynbsraTe ANMTENbHOro nepuoaa HabnwogeHun (105 Mans4YnKkos
Ha 100 oeBOYeEK, YTO COOTBETCTBYET COOTHOLLEHUI0 0,52:0,48).
3aTeM YMHOXaIT YNCI10 POAUBLUNXCS Ha BEPOATHOCTb OOXKNTUS
n3 Tabnuu CMEPTHOCTM ANA NAL, COOTBETCTBYHOLLIErO Nona u
Momy4atoT YnCrno S



