
Введение

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА



Первый  трактат  по  электричеству  
вышедший  в  1753  г., принадлежит  

нашему  великому  соотечественнику  М.  
В.  Ломоносову  –  «Слово  о  явлениях 
воздушных,  от  электрической  силой  
происходящих»,  посвященный  теории  

атмосферного электричества.





















• 1876  г.  –  П.  Н.  Яблочков  (русский  инженер)  изобрел  
электрическую  свечу,  которая положила  начало  
электрическому  освещению;  он  же  был  и  автором  
реализации использования  переменного  
электрического  тока,  а  так  же  создал  первый  в  
мире трансформатор.



• Период  времени  с  1800  по  1880  гг.  
можно  считать  периодом  становления  
теории  и практики цепей постоянного 
тока.







Введение  американским  инженером 
Штейнметцем комплексного метода расчета 
цепей переменного тока. 



Электротехника —  область  технических наук, 
изучающая  получение, распределение, 

преобразование  и  использование  
электрической  энергии.  Электротехника  
выделилась  в самостоятельную  науку  из  

физики  в  конце  XIX  века.  Основное  отличие  от  
электроники заключается  в  том,  что  

электротехника  изучает  проблемы,  связанные  
с  силовыми крупногабаритными  электронными  

компонентами:  линии  электропередачи,  
электрические приводы, в то время как в 

электронике основными компонентами являются 
полупроводники и  интегральные  схемы.  В  
другом  смысле,  в  электротехнике  основной  
задачей  является передача электрической 
энергии, а в электронике — информации.



Схемотехника, научно-техническое 
направление, охватывающее проблемы 
проектирования и исследования схем 
электронных устройств радиотехники и связи,  
вычислительной техники, автоматики и др. 
областей техники. 
Основная задача Схемотехника — синтез 
(определение структуры) электронных схем, 
обеспечивающих выполнение определённых 
функций, и расчёт параметров входящих в 
них элементов. 
Термин «Схемотехника» появился в 60-х гг. 20 
в. в связи с разработкой унифицированных 
схем, пригодных одновременно для многих 
применений.





Условиями  возникновения  
электрического  тока  являются: 

1) наличие  источника электрической 
энергии; 

2)  замкнутость пути, по которому 
перемещаются заряды. 

Обозначается  величина  постоянного  
тока  буквой  I.  Измеряется  ток  в  
амперах,  [А]. Величина  тока  I  
определяется  количеством  
электричества  (зарядов)  q,  проходящим  
через поперечное сечение проводника в 
единицу времени t: 







Силовой характеристикой электрического поля является 
напряженность. Обозначается напряженность  Е ,  измеряется  в  
В/м. 



Напряженность  каждой  точки  
электрического  поля характеризуется  
силой,  с  которой  поле  действует  на  
единицу  заряда,  помещенного  в  эту точку 
и определяется по формуле:  

где,  Е  –  напряженность  электрического 
поля,  F  –  сила  действующая  на  заряд,  q  –
электрический заряд.













Скорость  распространения  электрического  
тока  равна  скорости  распространения 
электромагнитных  волн  (в  вакууме  она  
составляет  299 792 458  метров  в  секунду    или 
примерно  300 000  км/с).  Несмотря  на  это  
скорость  направленного  движения  частиц  в 
проводниках намного меньше и зависит от 
материала проводника, массы и заряда частиц. 
За 1 с электроны в проводнике перемещаются за 
счет упорядоченного движения меньше чем на 
0,1 мм. 





проводимость  –  величина  обратная 
сопротивлению.    Единицей проводимости 
является сименс (См).



Резистор — пассивный элемент электрической 
цепи, в идеале характеризуемый только 
сопротивлением  электрическому  току,  то  есть  
для  идеального  резистора  в  любой  момент 
времени  должен  выполняться  закон  Ома  для  
участка  цепи.  Резистор  преобразует 
большинство  электрической  энергии  в  
тепловую. 







Элементом  электрической  цепи  называют  
идеализированное  устройство, 
отображающее какое-либо из свойств 
реальной электрической цепи.







Контуром  называют  замкнутую  электрическую  
цепь,  образуемую  одной  или несколькими ветвями. 



























Применение закона Ома  
для расчетов электрических 

цепей








