
Что понимают под 
дешифрированием? 

Дешифрированием (интерпретацией) называется анализ 
видеоинформации с целью извлечения сведений о поверхности и недрах 
Земли, расположенных на поверхности объектах, а также процессах, 
происходящих на поверхности и в атмосфере. При визуальном 
дешифрировании отдельных объектов и элементов ландшафта 
используются их геометрические и оптические характеристики (прямые 
признаки, direct signs), а также взаимосвязи и взаимообусловленности 
природных и антропогенных объектов (косвенные признаки, indirect signs, 
indicators). Дешифровочные признаки (indication, signs) – это характерные 
особенности природных и антропогенных объектов дешифрирования, 
проявленные в ДЗЗ и позволяющие опознать, выделить и интерпретировать 
объекты.
К прямым дешифровочным признакам относят форму, размер изображения 
объектов, тон или цвет, рисунок и текстуру изображения.



Форма объектов

Рис. 1. Городские кварталы и промышленные объекты имеют правильную 
геометрическую форму (г. Березники, Пермский край).



Рис. 2. Развилки дорог, 
сельскохозяйственные поля, 
постройки имеют правильную 
линейную или прямоугольную 
форму.

Русло реки имеет 
неправильную линейную 
форму. Лесные массивы имеют 
как правильную, так и 
неправильную форму 



Размеры дешифрируемых объектов

Рис. 4. Изображение г. 
Москвы с КА «Ресурс-0», 
аппаратура МСУ-СК (140 м). 

Рис. 5. Изображение центральной части 
(Садового кольца) г. Москвы с КА Терра, 
аппаратура ASTER (15 м). 



Космические снимки характеризуются 
четырьмя различными типами 

разрешения: 
-спектральным, 
-пространственным, 
-радиометрическим,
-временным.



Спектральное разрешение определяется величиной интервалов (зон) длин 
волн спектра электромагнитного излучения, к которым чувствительны датчики. Чем 
больше зон и чем они уже, тем больше информации можно получить для 
выделения исследуемых объектов.

Пространственное разрешение - величина, характеризующая размер наименьших 
объектов, различимых на изображении.  Характеризуется линейным размером области 
на земной поверхности, представляемой одним пикселем. 

Пространственное разрешение 15 метров. Пространственное разрешение 80 метров 

www.sovzond.ru 





Радиометрическое (яркостное) разрешение определяется количеством 
градаций значений цвета, соответствующих переходу от яркости абсолютно 
«черного» к абсолютно «белому», и выражается в количестве бит на пиксел 
изображения. Это означает, что в случае радиометрического разрешения 6 бит на 
пиксел мы имеем всего 64 градации цвета; в случае 8 бит на пиксел - 256 
градаций, 11 бит на пиксел - 2048 градаций. 

www.sovzond.ru 



Временное разрешение определяется частотой получения снимков 
для конкретной области. Например, спутник Landsat может снимать одну и 
ту же область Земли один раз в 16 дней, а SРОТ — один раз каждый 
день. Временное разрешение является важным фактором при изучении 
динамики изменений на территории.

www.sovzond.ru 

Спутник Периодичность съемки
WORLDVIEW-1 1,7-5,9 суток

QUICKBIRD 1-5 суток
IKONOS 1-5 суток

OrbView-3 1-5 суток
SPOT 26 суток
IRS 25 суток

Radarsat-1 3-7 суток
Landsat-7 16 суток



Тон изображения
Слабоконтрастное изображение 
Московской области, полученное с 
КА «Ресурс-О» в апреле. Контрасты 
слабые из-за небольшого различия 
в спектральной отражательной 
способности природных объектов 
(открытые дерново-подзолистые 
почвы, растительность без 
хлорофилла) в данное время года.

Высококонтрастное 
изображение, полученное в то 
же время (один и тот же снимок, 
что и на предыдущем рисунке) 
на территорию черноземной 
зоны. Высокие контрасты 
обусловлены различиями 
спектральной отражательной 
способности зеленой 
растительности и открытых 
черноземных почв.



В зависимости от числа одновременно 
регистрируемых при съемке спектральных зон 
съемочные системы, работающие в оптическом 

диапазоне, бывают

- однозональные,
- многозональные (многоспектральные) 

-гиперспектральные, имеющие десятки и сотни 
каналов регистрации, 

в радиодиапазоне — одночастотные и 
многочастотные.





Graz, Австрия, июнь 2004г. Панхроматический, полноцветный 
снимки и снимок в ближнем инфракрасном диапазоне 

http://www.geolidar.ru/facilities/equipment/vexcel/exampleD.php



ЗОНАЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ИОРДАНИЯ
 

Спектральный диапазон 635 - 690 нм.

Спектральный диапазон 810 - 900 нм.

Спектральный диапазон 515 - 565 нм.

http://www.priroda-center.ru/rus/?m=sc90x140&i=4

Разрешение на местности 6-11 м в зоне 635-690 нм. 



Цвет изображения



Изображение, полученное в 
натуральных цветах с КА Aqua 
(MODIS). Поверхность пустыни 
(Австралия). 











Рисунок изображения

Древовидный рисунок 
речных долин.

Дугообразный рисунок поймы р. 
Сунгари.



Веерообразный рисунок дельты 
р. Лена.

Пятнистый рисунок сельхозугодий. 
КА Ландсат (Landsat). 
Пространственное разрешение 28 
м.



Мелкопятнистый рисунок, 
образованный населенным 
пунктом. КА Ландсат (Landsat). 
Пространственное разрешение 
28 м.

Прямолинейно-полосчатый 
рисунок побережья Гренландии. 
КА Терра (Terra), прибор MODIS. 
Пространственное разрешение 1 
км.



Текстура изображения

Мелкопятнистая, зернистая 
текстура лесных массивов. 

Однородная текстура 
поверхности моря. 



Пятнистая текстура территории сельхозугодий и лесных массивов. 



Тень 

Тени от гор (в середине изображения) и облаков (внизу). 



Париж. Тень от 
Эйфелевой башни. 



Местоположение

Местоположение. Интерпретацию объектов можно проводить по 
определению их местоположения относительно физико-географических или 
других известных объектов. Например, сочетание одной или двух высоких 
дымовых труб, большого центрального строения, конвейеров, башен 
охлаждения и куч угля указывает на то, что это предприятие представляет 
собой тепловую электростанцию 

Москва, ТЭЦ-21.



Косвенные признаки

Косвенные признаки можно разделить на три основные группы: природные, 
антропогенные и природно-антропогенные. К природным относятся взаимосвязи и 
взаимообусловленность объектов и явлений в природе. Их называют также 
ландшафтными. Такими признаками могут быть, например, зависимость вида 
растительного покрова от типа почвы, ее засоленности и увлажненности или связь 
рельефа с геологическим строением местности и их совместная роль в 
почвообразовательном процессе. 

Подзолистые почвы зоны тайги 
(Архангельская область). 



http://www.sovinformsputnik.ru/ 

http://edcwww.cr.usgs.gov/landdaac/gtopo30/gtopo30.html. 

http://eol.jsc.nasa.gov/sseop/clickmap/ 

http://eol.jsc.nasa.gov/sseop/sql.htm 

БЕСПЛАТНО

Получение КС по сети Интернет



В последние годы оригинальные снимки (включающие все съемочные каналы) 
высокого (15–30 м) Landsat, ASTER и др., а также низкого разрешения с 
пространственной привязкой по орбитальным данным стали доступны через 
Интернет –  http://earthexplorer.usgs.gov (или более новый портал обращения к 
той же базе, использующий технологию Java – http://glovis.usgs.gov, откуда 
доступны также снимки радиометра ASTER).   http, откуда доступны также 
снимки радиометра ASTER).   http://, откуда доступны также снимки 
радиометра ASTER).   http://glcf, откуда доступны также снимки радиометра 
ASTER).   http://glcf., откуда доступны также снимки радиометра ASTER).   
http://glcf.umiacs, откуда доступны также снимки радиометра ASTER).   
http://glcf.umiacs., откуда доступны также снимки радиометра ASTER).   
http://glcf.umiacs.umd, откуда доступны также снимки радиометра ASTER).   
http://glcf.umiacs.umd., откуда доступны также снимки радиометра ASTER).   
http://glcf.umiacs.umd.edu – LCF (Global Land Cover Facility) является в первую 
очередь ресурсом доступа к снимкам с различных космических систем ДЗЗ 
(ASTER, Landsat, MODIS и др.). Ресурс предоставляет доступ к большому 
количеству баз данных снимков, что в совокупности с удобным 
картографическим интерфейсом делает его очень удобным для поиска 
интересующего материала. Пользователю также доступна хорошо 
организованная подборка материалов по описанию систем ДЗЗ, данным 
получаемых с их помощью и алгоритмам обработки, что позволяет оперативно 
разрешать возникающие вопросы при получении и обработке данных.



Наилучший каталог для просмотра этих снимков принадлежит Геологической 
Съемке США: http://earthexplorer.usgs.gov 


