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Учебные цели:
1. Приобретение знаний компоновки, технических 
характеристик, устройства универсального 
бульдозера, телескопической стрелы и 
гидравлической системы машин разграждения.

2.Формировать компетенции: 

А) курсанты (56.05.04) должны владеть:
способностью понимать социальную значимость 
своей профессии, цели и смысл государственной 
службы, обладать высокой мотивацией к выполнению 
профессиональной деятельности, защите интересов 
личности, общества и государства (ОК-5);
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Учебные цели:
формировать компетенции: 

(продолжение 1):
А) курсанты должны владеть

способностью работать с военно-научной и 
специализированной информацией, необходимой для 
компетентного решения задач профессиональной 
деятельности (ОПК-6); 
способностью организовать эксплуатацию и 
техническое обслуживание военной и специальной 
техники, аварийно-спасательных средств (ПСК-7,2);
 способность организовывать эксплуатацию и 
техническое обслуживание спасательной техники, 
техники военного и двойного назначения (ПК.КТ-14);
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Учебные цели:
формировать компетенции: 

(продолжение 1):
А) курсанты (23.03.01- Техносферная безопасность)  

должны владеть:
способностью работать самостоятельно, ОК-8
способностью учитывать современные тенденции развития 
техники и технологий в области обеспечения техносферной 
безопасности, измерительной и вычислительной техники, 
информационных технологий в своей профессиональной 
деятельности, ОПК-1
способностью ориентироваться в основных методах и 
системах обеспечения техносферной безопасности, 
обоснованно выбирать известные устройства, системы и 
методы защиты человека и окружающей среды от 
опасностей, ПК-5
способностью организовывать и возглавлять реализацию 
функций подразделения спасательного воинского 
формирования, ПК.КТ-2



Учебные цели:
формировать компетенции: 

(продолжение 2):

Б) студенты должны владеть:

готовностью изучать и анализировать необходимую 
информацию, технические данные, показатели и 
результаты работы по совершенствованию 
технологических процессов эксплуатации, ремонта и 
сервисного обслуживания транспортных и 
транспортно-технологических машин и оборудования 
различного назначения, их агрегатов, систем и 
элементов, проводить необходимые расчеты, 
используя современные технические средства 
(ПК-22);

51
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Учебные цели:
формировать компетенции: 

(продолжение 3 ):
 

Б) студенты должны владеть:
знаниями технических правил рациональной 
эксплуатации транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудования, причин и 
последствий прекращения их работоспособности 
 (ПК-15);
способностью оценить риск и определить меры по 
обеспечению безопасной и эффективной 
эксплуатации транспортных и транспортно-
технологических машин, их узлов и агрегатов и 
технологического оборудования 
(ПК-29);



Занятие  5.3
Машины разграждения 

Учебные вопросы:

1.Компоновка и технические 
характеристики машин разграждения.

2. Устройство универсального 
бульдозера и телескопической стрелы.

3. Устройство гидравлической системы
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других мероприятий повседневной деятельности. 
( Введена в действие Приказом МЧС 

от 18.09.2012г № 555)



Занятие  5.3
Машины разграждения 

повторение 
информации

 по темам 
предшествующих 

занятий
21 10
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Бульдозерное и рыхлительное оборудование 
на Т-170



Основные технические характеристики трактора 
Т-130М (Т-170М)

Тяговый класс 10            15

Масса, т 13,88(14,960) 
Число передач вперед/назад 8 / 4 
Скорость движения, км/ч:
        вперед 2,5…10(2,6…10,4)
        назад 3,5 – 12(3,0…10,2) 
Глубина брода, м 0,8 … 1,0 

Марка двигателЯ

Эксплуатационная мощность, 

кВт/л.с.

Д-160 (Д-180)

117,6/160
(125/170)
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Заправочные вместимости, л:

     системы питания 
топливом 

290 (300)

     системы смазки 27 (32)
     системы охлаждения 75 (60)

Трансмиссия (тип)         механическая 
Ходовая часть гусеничная, с пятью 

опорными катками и 
двумя поддерживаю-
щими катками на 
каждую сторону 

Подвеска полужесткая, с балан- 
сирной рессорой 

Механизм поворота многодисковые фрик- 
ционные муфты сухого 
трения (бортовые фрик-
ны БФ) 
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Тип тормозов ленточные, плаваю-
щего типа

Гидравлическая система 
(тип) 

раздельно-агрегатная 

Заправочная вместимость 
гидросистемы, л 150 (100) 

14

Система пуска двигателя пусковой двигатель 
или 

электростартер 
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Бульдозер Д-572 на базовом тракторе ДЭТ-250
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Основные технические характеристики трактора ДЭТ-250М
Тяговый класс 25
Масса, т 31,5
Число передач вперед/назад 2 / 2 
Скорость движения, км/ч:
        вперед 1,14 – 13,3
        назад 1,7 - 19 
Глубина преодолеваемого брода, м 1,0 
Марка двигателя В-31М2 
Система пуска двигателя электростартер

 и сжатый воздух
Заправочные емкости, л 
системы питания топливом 700
системы смазки 90
системы охлаждения 100
Трансмиссия (тип) Электромехани-

ческая 
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Ходовая часть гусеничная,  с шестью опор- 
ными и двумя поддержива- 
ющими катками на каждую 
сторону 

Подвеска независимая, торсионная 

Механизм поворота 
два
двухступенчатых,
планетарного типа, 
с блокировочным многодис- 
ковым фрикционом, 
поворотным и остановоч- 
ным тормозами 

Тип тормозов ленточные, плавающего 
типа

Гидравлическая система (тип) раздельно-агрегатная 

Заправочная вместимость 
гидравлической системы, л 

120



Занятие  5.2
БУЛЬДОЗЕРЫ

Бульдозер
предназначен для 

разработки и перемещения грунтов и 
материалов, разрыхленных мёрзлых 
грунтов и скальных пород 

при выполнении эвакуационно-
спасательных и других видов работ.

21 18
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Классификация бульдозеров по:

1. назначению,
2. типу ходовой части,
3. конструкции рабочего оборудования,
    форме и назначению отвала,
4. типу привода рабочего оборудования,
5. тяговому классу базовой машины 

(мощности двигателя).



Занятие  5.3
Машины разграждения 

1 –й учебный вопрос

Компоновка 
и 

технические характеристики 
машин разграждения.

21 20



НАЗНАЧЕНИЕ - для выполнения бульдозерных и 
погрузочно-разгрузочных работ, обеспечивающих 
действия РСЧС и ГО в зонах разрушений и завалов,  в 
том числе и на радиоактивно зараженной местности.
      Машины широко использовались при ликвидации 
последствий аварии Чернобыльской АЭС в 1986 г и 
оказались единственными из машин этого класса, 
способными выполнять различные работы 
непосредственно у разрушенного ядерного реактора. 
       С их помощью расчищались проходы к реактору, 
производились необходимые замеры уровней радиации, 
удалялись остатки стержней с ядерным топливом и 
стен реактора, возводился саркофаг, устанавливалось 
крановое оборудование и др. 
В связи с высокой радиоактивностью брони все они 
были утилизированы в районе места работ . 21



22Инженерная машина разграждения ИМР 
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Инженерная машина разграждения ИМР разработана на 
базе шасси танка Т-55 (Омск, 1969г. Называлась при разработке -

" Аварийно-спасательная машина".)

Параметры рабочего оборудования
Высота отвала…………………………………………..1.1 м
Ширина захвата бульдозера:
в грейдерном положении ……………………3,4 м
в двухотвальном положении…………………3,56 м
в бульдозерном положении…………………..4,15 м
Глубина опускания отвала……………………………0,45 м
Угол перекоса отвала макс……………………..... ± 10 градус
Рабочая скорость…………………………………..6…10 км/ч
Объём скребка-ковша………………………………….0,2 м³
Производительность такого экскаватора по грунту…40 м³/ч
Грузоподъёмность стрелы (при любом вылете)………..2 т
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Инженерная машина разграждения ИМР-2М 



25

Инженерная машина разграждения ИМР-2М на базе шасси 
танка Т-72-А(Краматорск, принята в 1987 г.) (Т-72Б)

Параметры рабочего оборудования

Высота отвала………………………………………….1,1м
Ширина захвата бульдозера:
в грейдерном положении ………………3,55 м
в двухотвальном положении……………3,73 м
в бульдозерном положении……………..4,35 м
Глубина опускания отвала…………………………..0,45 м
Рабочая скорость……………………………………8…12 км/ч
Объём ковша-грейфера………………………..……..0,4 м³
Производительность такого экскаватора по грунту…40 м³/ч
Грузоподъёмность стрелы (при любом вылете)……..2 т



Инженерная машина разграждения ИМР-3
26
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Инженерная машина разграждения ИМР-3М разработана на 
базе шасси танка Т-90. (Нижний Тагил, принята В 1999г.)

Параметры рабочего оборудования

Высота отвала……………………………………………1,1м
Ширина захвата бульдозера:
в грейдерном положении ………………3,5м
в двухотвальном положении……………3,7 м
в бульдозерном положении……………..3,9м
Глубина опускания отвала……………………………0,45 м
Рабочая скорость…………………………………..8…12 км/ч
Объём ковша-грейфера………………………..………0,4 м³
Производительность такого экскаватора по грунту…40 м³/ч
Грузоподъёмность стрелы (при любом вылете)………2 т
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Основные технические характеристики
 ИМР-2М (Продолжение)

Производительность :  

   при работе бульдозерным оборудованием,км/ч…8-12 

     в каменных завалах, м/ч……………………до 400  

     в лесных завалах, м/ч………………………….5-12 

     в минных полях, км/ч………………………….7-12  

   темп прокладки колонных путей, км/ч…………..5-10  



Основные технические характеристики
 ИМР-2М (Продолжение)

Средняя скорость по шоссе, км/ч 40…50 
Средняя скорость 
по грунтовым дорогам, км/ч 35 - 45 
Марка двигателя В-84
Мощность двигателя, кВт (л.с) 618 (840)

Заправочная вместимость, л:
системы питания топливом, 
системы смазки двигателя,  

1200
76

системы гидроуправления и смазки 
трансмиссии, 57

системы охлаждения,  90
Заправочная вместимость гидросистемы, л 500

31
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Параметры рабочего оборудования:
Высота отвала………………………1.1  м
Ширина захвата бульдозера:
в грейдерном положении………3,4   м (3,55; 3,5)
в двухотвальном положении….. 3,56 м (3,73; 3,7)
в бульдозерном положении…….4,15 м (4,35; 3,9)
Глубина опускания отвала…………0,45 м
Угол перекоса отвала макс……..± 10 градус
Рабочая скорость…………6…10 км/ч (   8…12 км/ч  )
Объём скребка-ковша………………0,4 м³
Производительность такого экскаватора
       по грунту…………………………40 м³/ч
Грузоподъёмность стрелы (при любом её вылете)…2 т
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Инженерная машина разграждения ИМР-2М 34
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Инженерная машина разграждения ИМР
3 – рама универсального бульдозера; 4 – универсальный бульдозер; 5 – гидроцилиндр 
заглубления отвала; 6 – рама подъемная; 7 – четырехзвенный механизм; 8 – гидроци-

линдр перевода бульдозера в транспортное положение; 9 – поворотная платформа; 
10 – башня оператора; 11 – механизм поворота башни; 12 – редуктор отбора 

мощности; 13 – гидроцилиндр подъема стрелы; 14 – наружная стрела; 
15 – механизм выдвижения внутренней стрелы; 16 – внутренняя стрела; 

17 – гидроцилиндр подъема захвата; 19 – гидроцилиндр раскрытия захвата; 
20 – захват (д.б. грейферного типа); 

21 – гидроцилиндр стойки; 22 – опорная стойка; 
23 – механизм выдачи скребка-рыхлителя; 24 – скребок- рыхлитель.
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Скребок-рыхлитель 
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Механизм укладки 
скребка-рыхлителя 
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Инженерная машина разграждения ИМР-2М 40



Инженерная машина разграждения ИМР-2М
1 – универсальный бульдозер; 2 – ножевой колейный минный 

трал КМТ-7; 3 – полноповоротная телескопическая стрела; 
4 – скребок-рыхлитель; 5 – манипулятор; 6 – редуктор насосов 

гидропривода 41



Бронированное гусеничное шасси 
машины разграждения

(Изделие 637)

42
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Бронированное гусеничное шасси 
машины разграждения

(Изделие 637)



Состав рабочего оборудование 
инженерных машин разграждения : 

• универсальный бульдозер;
• телескопическая стрела с манипулятором;
• скребок-рыхлитель с механизмом выдачи 
      (только на ИМР);
• колейный минный трал КМТ-7 (комплектуется 

только ИМР-2М);
• механизм отбора мощности;
• редуктор привода насосов;
• гидравлическая система;
• пневмооборудование;
• электрооборудование;
• башня оператора 44



Устройство 
рабочего оборудования 
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Занятие  5.3
Машины разграждения 

2 –й учебный вопрос

Устройство 
универсального бульдозера 

и 
телескопической стрелы.

21 46



Устройство универсального бульдозера
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Универсальный бульдозер
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1 и 6-скобы; 2 и 13-торсионы; 3, 12-захваты; 4 и 11-упоры; 
5, 10-крылья; 7-центральный отвал; 8-обойма рамы отвала; 

9-нож;23-штанга телескопическая; 24-рама отвала

Универсальный 
бульдозер

50



Центральный 
отвал
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Телескопическая штанга
1 и 11-проушины; 2-труба наружная; 3-палец; 4-рычаг; 5-тяга;
 6-пневмоцилиндр; 7-труба внутренняя; 8-грязесъемник; 9-
чистильщик; 10-пружина тарельчатая; 12-ригель; 13-масленка; 
14-гайка; 15-воздухопровод; 16-крышка; 17-пружина; 18-бонка; 
19-втулка; 20-сапун
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Схема механизмов управления универсальным 
бульдозером

1-рама подъема; 2-рычаг-коромысло; 3-рычаг короткий;
 4-гидроцилиндр механизма подъема; 5-фигурный рычаг; 
6-гидроцилиндр заглубления отвала; 
7-рама отвала;
 8-отвал 
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Механизм подъема 

1-упор; 2, 6, 14 и 17-пальцы; 3-выключатель концевой; 
5- гидроцилиндр механизма подъема; 7-гидроцилиндры 

заглубления отвала; 8 и 12-рычаги; 9-балка; 10 и 11-проушины; 
13 и 16-стойки; 15-рычаг короткий; 18-рычаг- коромысло
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Механизм перекоса 

1, 2, 3, 4, 5 и 7 – кронштейны; 3 – гидроцилиндр заглубления; 
6 – гидроцилиндры перекоса; 8 – проушины

58



Устройство 
телескопической стрелы

59
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Технические характеристики
стреловрго оборудования

• Тип стрелы…………………..телескопическая, 
                                                       полноповоротная
• Наибольшая высота подъема груза… 11 м
• Максимальный вылет стрелы…...... 8,835 м
•   Максимальная грузоподъёмность........2 т                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

(при любом  вылете стрелы)
• Грузоподъёмность тали на монорельсе.. 0,5 т
• Вместимость ковша-грейфера………...0,4 м³
• Ковш может поворачиваться в вертикальной 

плоскости.....……………………………на 135°





1 – блок; 2 – механизм выдвижения; 3 и 9 – пояса наружной стрелы; 4 – 
стрела наружная; 5, 7, 21 и 28 – ролики; 6 – стрела внутренняя; 8, 10 и 15 – 
пальцы; 11 и 18 – люки; 12 – тяга канатная; 13 – монорельс;  14, 16, 17 и 20 – 
кронштейн; 19 –проушина 

63
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Кинематическая схема механизма выдвижения 
стрелы 

1 – наружная стрела; 2 – внутренняя стрела; 3 – швеллер; 
4 – гидроцилиндр; 5 – неподвижные блоки; 6 – подвижные 
блоки

65



1 – головка внутренней стрелы; 2 – штанга; 3, 21 и 22 – кронштейны; 4 – втулка; 5, 10, 13, 14, 18, 25 и 38 – 
пальцы; 6 – масленка; 7 – корпус; 8 – гайка; 9 – шток; 11 – гидроцилиндр раскрытия захвата;12 и 20 – серьги; 
15 и 17 – щеки; 16 – панель; 19 – захват; 23 и 33 – гидроцилиндры вращения захвата; 24 и 35 – гайки 
специальные; 26 – рычаг П-образный; 27 – гидроцилиндр подъема; 28 – проушина; 

Манипулятор
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Манипулятор



1 - штанга; 
2 - гидроцилиндр поворота 
захвата в горизонтальной 
плоскости; 
3 - шток гидроцилиндра 
раскрытия захвата; 
4 и 5 - серьги; 
6 - узкая щека; 7 - шипы; 
8 - широкая щека;
9, 12, 15 и 16 - пальцы; 
10 - кронштейн; 
11 - поворотная головка; 
13 - гидроцилиндр поворота 
захвата в вертикальной 
плоскости; 
14 - П-образный рычаг





Устройство 
гидравлической системы



Занятие  5.3
Машины разграждения 

3 - й учебный вопрос

 Устройство
 гидравлической системы
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Гидравлический привод 
передаёт энергию 

от двигателя базовой машины к 

исполнительным механизмам 

с помощью гидравлической силовой 

передачи 

за счёт напора рабочей жидкости.
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Принцип действия гидропривода 
основан на использовании двух главных 

свойств рабочей жидкости: 

1. жидкость является упругим телом и 

практически несжимаемая; 

2. в замкнутом объеме жидкости давление в 

каждой точке передается в другие точки без 

изменения. 
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Состав гидравлической системы АК : 
гидравлические машины (гидравлические 

насосы; гидравлические цилиндры; 
гидравлические двигатели);

гидравлическая аппаратура управления 
(гидрораспределители, дроссели, регуляторы, 
клапаны, золотники, вентили и др. устройства, 
которые управляют поступлением рабочей 
жидкости от насоса к гидродвигателям, а также 
обеспечивают работу гидропривода в режиме 
соответствующих нагрузок);

вспомогательные устройства (баки, фильт-
ры, манометры, термометры, трубопроводы, 
соединительная арматура).



ДВС–двигатель базовой машины; Н–насос; Д1, Д2, Д3 –гид-
родвигатели; Б–бак; Р–гидрораспределитель; П–предохрани-
тельный клапан; М–манометр; N–подводимая энергия; N1, N2, N3 –расходуемая энергия; 1– всасывающая гидролиния; 
2– напорная гидролиния; 3– сливная гидролиния; 
4, 5, 6 – исполнительные гидролинии

Структурная схема гидропривода
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Гидравлическая система

обеспечивает:
 
перевод бульдозера, телескопической стрелы и 
минного трала из транспортного положения в 
рабочее и обратно; 
управление ими в работе, в том числе:
- поворот башни, 
- выдвижения стрелы, 
- поворот, подъем и раскрытие ковша-грейдера; 
- стопорение телескопической стрелы и 
бульдозера в транспортном положении.





Состав гидравлической системы: 
•насосная установка,
•гидромотор поворота башни,
•гидроцилиндр подъема захвата, 
•два гидроцилиндра поворота захвата, 
•гидроцилиндр раскрытия захвата, 
•гидроцилиндр выдвижения стрелы, 
•гидроцилиндр подъема стрелы, 
•два гидроцилиндра перекоса универсального 
бульдозера, 

•два гидроцилиндра заглубления бульдозера, 
•два гидроцилиндра подъема (опускания) минного 
трала, 



Состав гидравлической системы 
(Продолжение): 

•гидроцилиндр подъема (опускания) бульдозера, 
•гидроцилиндр стопорения бульдозера, 
•гидроколлекторы, 
•гидроциклоны, 
•гидропанели, 
•ограничитель расхода рабочей жидкости, 
•охладитель масла, 
•дроссели,
•трубопроводы.



Гидравлическая система







Схема МТО ИМР-2М 

23 – двигатель 
1 – редуктор привода 
насосов 
2 – гитара
11 – компрессор 
6,19 – БКП 
13,21 – БП 
4,16 – карданные 
передачи 
18 – вал привода левой        
БКП 
12 – корпус гидромуфты 
24 – стартер-генератор
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Гидравлическая система
С помощью гидравлической системы обеспечивается: 
перевод бульдозера, телескопической стрелы и минного трала 
из транспортного положения в рабочее и обратно; 
управление ими в работе; 
обеспечение работы механизмов поворота башни, выдвижения 
стрелы, поворота, подъема и раскрытия захвата; 
стопорение телескопической стрелы и бульдозера в 
транспортном положении.

механизм отбора мощности
1 – редуктор насосов;

 2 – редуктор; 3 – муфта 
включения; 4 - гитара 
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Редуктор насосов 
1 - корпус; 2 – насос; 3 – 
полумуфта; 4, 13, 14 и 29 

стаканы; 5 – штифт; 6 – муфта; 
7 – манжета; 8 – подшипник; 9 

– вал выходной;  10 и 26 – 
шестерни; 11 – крышка; 

12 – прокладка; 15 и 27 – валы; 
16 – подшипник игольчатый; 

17 – крестовина; 
18 и 19 – вилки карданного 
вала;20 – гайка; 21 – шайба 

стопорная; 22 – фланец;
 23 – фланец-вилка; 24 – 
патрубок верхний;25 – 

патрубок нижний; 28 – щуп-
сапун
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Положение 
золотника на 
«выдвижение 

штока 
гидроцилиндра»
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Положение 
золотника на 

«втягивание штока 
гидроцилиндра»
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Башня оператора:

1 и 13 – кронштейны;
 2 – сапун; 3 – окна
; 4 – розетка внешнего 
абонента; 5 – ограж-
дение; 6 – ввод 
антенны; 7 – стопор; 
8 – замок; 9 – лючок;
 10 – фара;
 11 – крышка; 12 – вал 
торсионный;
 14 – платформа пово-
ротная;
 15 – гидроцилиндр 
подъема стрелы;
 16 – пробка для слива 
масла; 17- шестерня 
ведущая; 15 – круг 
поворотный; 
19 – редуктор поворота; 
20 – щуп-сапун
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Башня оператора
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Пневмооборудование предназначено для 
дистанционного управления механизмом 

стопорения крыльев отвала 
универсального бульдозера и системами 

очистки остекления
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Колейный минный трал 
предназначен для преодоления машиной 
ИМР-2М противотанковых минных полей из 
противогусеничных мин всех типов, а также 
противоднищевых мин со штыревыми 
взрывателями.
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
колейного минного ТРАЛА

Тип трала………………………..… ножевой, 
                                                      выкапывающего 
                                                             действия 
Скорость движения машины с тралом 
        в рабочем положении…..…… 6...15 км/ч. 
Масса трала………………………… 950 кг 
Время полного монтажа трала…… 60 ... 90 мин
 
Состав трала: 
- тралящее оборудование;
- механизм перевода. 101
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The end



Основные узлы гидравлической системы: 
•насосная установка,
•гидромотор поворота башни,
•гидроцилиндр подъема захвата, 
•два гидроцилиндра поворота захвата, 
•гидроцилиндр раскрытия захвата, 
•гидроцилиндр выдвижения стрелы, 
•гидроцилиндр подъема стрелы, 
•два гидроцилиндра перекоса универсального бульдозера, 
•два гидроцилиндра заглубления бульдозера, 
•два гидроцилиндра подъема (опускания) минного трала, 
гидроцилиндр подъема (опускания) бульдозера, 

•гидроцилиндр стопорения бульдозера, 
•Гидроколлекторы и гидроциклоны, 
•гидропанели, 
•ограничитель расхода рабочей жидкости, 
•охладитель масла, дроссели,
•Трубопроводы. 103



ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАЛА КМТ-7

Тип трала……… ножевой, выкапывающего действия. 
Скорость движения машины с тралом 
в рабочем положении……………………… 6...15 км/ч. 
Масса трала…………………………………… 950 кг. 
Время полного монтажа трала…………… 60 ... 90 мин.
 
Состав трала: 
- тралящее оборудование;
- механизм перевода.
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